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Urzadzenie do nadaznego pomiaru stopnia napelnienia zbiornika

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do na-
daznego pomiaru stopnia napelnienia zbiornika ma-
terialem sypkim, wspoélpracujgce ze zgarniaczem
usytuowanym nad ta$mociggiem.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 91071
urzadzenie do mierzenia poziomu zawartosci
w zbiorniku stanowi sonda w postaci ciezarka za-
wieszonego na linie nawijanej na beben obrotowy
poprzez silnik podczas podnoszenia ciezarka oraz
odwijanej z bebna podczas opadania ciezarka, ktéry
wymusza ruch bebna i silnika pracujgcego w tej
fazie ruchu jako pradnica.

Dzieki zastosowaniu diody w obwodzie wirnika
uzyskuje sie hamowanie opadania ciezarka. Pomiar
drogi ciezarka realizowany jest potencjometrem
wieloobrotowym w wyniku zmiany oporu miedzy
zaciskiem stalym i ruchomym potencjometru.

NiedogodnoS$cia opisanego urzadzenia jest to, ze
ciezarek wykonuje ruchy wahadlowe, w pionie
przez caly okres, kiedy uklad jest podlaczony do
zasilania, bez wzgledu na to, czy jest to pozadane
czy nie. Moze to prowadzié¢ do szybkiego zuzycia
sie elementéw S§lizgowych potencjometru pomiaro-
wego i konieczno$ci jego czestej wymiany. Z dru-
kiej strony awaria diody w ukladzie hamowania
powoduje, ze uklad przestaje pracowaé stabilnie.

Znany jest réwniez spos6b mierzenia poziomu
zawarto$ci w zbiorniku w oparciu o poziomomierz
prébkujacy w ktérym pomiar oparty jest na po-
dawaniu zasilania do silnika napedzajgcego beben,
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zwijajacy przewody elektryczne na koncu ktérych
umieszczony jest czujnik poziomu, w ktérym, przy
jego zetknieciu z zawarto$cig zbiornika, zwarcie sie
styk6w powoduje podanie napiecia zasilajgcego sil-
nik. Wiaze sie to jednak z prowadzeniem przewo-
déw do ukladu napedzajacego beben zwijajacy do
czujnika, co stanowi zasadniczg niedogodnos$é takie-
go rozwigzania.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr
63985 czujnik do pomiaru poziomu wypelnienia
zbiornika stanowi ciezarek zawieszony na nieprze-
wodzacej lince odwijanej z bebna podczas opada-
nia pod wlasnym ciezarem i wilgczajgce hamulec
mechaniczny w momencie zaniku napiecia w lince
co ma miejsce podczas zetkniecia ciezarka z ma-
teriatem w zbiorniku. Ruch powrotny na okreslo-
na wysoko$é ponad poziom materiatu sypkiego, wy-
muszany jest przez silnik elektryczny pracujacy
ciggle, z ktorego naped jest przekazywany na be- -
ben za pomocg przesuwanego cyklicznie wzdluz osi
kola zebatego zasprzeglanego z kolem zebatym u-
mieszczonym na wale bebna.

Wymuszanie ruchu kola wzdluz osi w celu sprze-
gniecia z kolem zebatym przy bebnie odbywa sie
za pomocg diwigni dwuramiennej, ktéra jednym
koncem §lizga sie po krzywce a drugim koncem
przesuwa piaste kola sprzeglowego wzdluz osi.
W ten spos6b w ukladzie pracuje 6 ko6t zebatych
i jedna przekladnia §limakowa.

Niedogodno$cia powyzszego urzgdzenia jest row-



114055

3

niez ciagla praca silnika niezaleznie od potrzeby
oraz bardzo rozbudowany mechanizm napedowy nie
gwarantujacy plynnego zasprzeglania oraz nie za-
* pewniajacy stalej szybko$ci opadania ciezarka, co
moze powodowaé¢ dodatkowe bledy wskazanh polo-
-zenia poziomu materialu w zbiorniku za posred-
nictwem wieloobrotowego potencjometru.

Znane urzgdzenia do pomiaru napelnienia zbior-
nika oparte na podnoszeniu i opuszczaniu sondy
zawieszonej na gietkim ciegnie zaopatrzone sa w
rewersyjny silnik elektryczny, w ktérym zmiana
kierunku obrotéw nastepuje wskutek zadzialania
przetgcznika pod wplywem zwolnienia lub napre-
Zenia ciegna. :

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadze-
nia umozliwiajacego $ledzenie biezacych zmian za-
sobéw materialéw w zbiornikach podczas pracy oraz
usprawniajgcego procesy automatycznego uzupel-
niania ich zawartosci.

Istote urzgdzenia, wedlug wynalazku, stanowi to,
ze czujnik jest sprzegniety poprzez elektroniczny
uklad sterowania ruchem czujnika z ukladem de-
kodujacym i wys$wietlajacym aktualne pologenie
czujnika. Silnik polaczony jest przez uklad stero-
wania ze zgarniaczem przenosnika. Czujnik sklada
sie z 'korpusu zakonczonego od dolu wyprofilowa-
nymi rowkami, a wewnatrz ktérego jest osadzona
sprezy$cie prowadnica zakonczona wylgcznikiem
kranicowym polaczonym z przewodem osadzonym
w lince.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1 —
przedstawia schemat urzadzenia w widoku ogélnym,
a fig. 2 — schemat czujnika  w przekroju. piono-
wym.

Urzadzenie, wedlug wynalazku, sklada sie z czuj-
nika kontaktowego 1 sprzegnieétego z ukladem na-
pedowym oraz poprzez elektroniczny uktad stero-
wania ruchem czujnika 1 z ukladem dekodujacym
i wy$wietlajacym potozenie czujnika 1 (fig. 1). Czuj-
nik 1 sklada si¢ z korpusu 2, zakofczonego od dotu
plytka z wyprofilowanymi rowkami 3, a wewnatrz
ktérego jest osadzona sprezy$cie prowadnica 4 za-
koficzona wylacznikiem kraficowym 5 sprzegnie-
tym przewodem 6 osadzonym w dwuzylowej lince
7, z elektronicznym ukladem sterowania ruchem
czujnika 1 (fig. 2). Elektroniczny uklad sterowania
ruchem czujnika 1 jest potaczony z ukladem de-
kodujacym i ‘wyswietlajacym aktualne polozenie
czujnika 1. ’

Poniewaz czujnik 1 kontaktuje sie z wilgotng
masg, a takze z metalowymi $ciankami zbiornika,
wiec wylgcznik 5 w czujniku 1 jest zasilany napie-
ciem 5 V. Uklad przetwarzania cyfrowego i rejes-
tracji poziomu polozenia czujnika 1 ma za zadanie
zliczaé impulsy generowane podczas obnizania sie
czujnika 1. Linka 7 z przymocowanym czujnikiem
1 jest nawinieta na spiralnie rowkowym bebnie 8
polaczonym poprzez sprzeglo 9 z silnikiem 10, za-
silanym napieciem 220 V za posrednictwem  prze-
kaZnika. E .

Kofice dwuzylowej linki 7 przylutowane sa z je-
dnej strony do zaciskéw elektronicznego wylacz-
nika kraficowego 5, z drugiej za$§ strony poprzez
wnetrze bebna 8 wyprowadzone sg i przylutowane
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do pierscieni przewodzacych prad a znajdujacych
si¢ na tarczy 11 osadzonej centrycznie na wale be-
bna 8. Do pierscieni tarczy 11 przylegaja §lizgacze
12, poprzez ktére sygnal z wylacznika krancowego
5 jest wyprowadzany do ukladu wlaczania i wy-
laczania silnika 10.

Z drugiej strony bebna 8, wspélosiowo z nim,
jest do jego powierzchni bocznej przytwierdzona
tarcza kodujgca 13. Na powierzchni tarczy 13 znaj-
duja sie¢ réwnomiernie roziozone pola przewodzace
na przemian z nieprzewodzacymi. Tarcze 18 i trzy
slizgacze kontaktujq sie z nig, stanowig zespét ge-
nerowania ciggu impulséw, ktére sg zliczane w u-
kladzie elektronicznym.

Dokladnie wykonana podziatka, wedlug ktérej
rozmieszczone sg pola przewodzace na tarczy 18, .
zapewnia proporcjonalno$é miedzy ilo§cia wygene-
rowanych impulséw, a katem obrotu tarczy 13, a
tym samym przemieszczaniem czujnika 1 w zbior-
niku. Beben 8 jest zamocowany na wale 14. Cale
urzadzenie jest zamocowane do podstawy 15 przy-
twierdzonej na zbiorniku.

Uklad sterowania ruchem czujnika 1 utrzymuje
go w gérnym' polozeniu tak dlugo, jak dlugo zgar-
niacz umieszczony na przeno$niku jest opuszczony
czyli znajduje si¢ w polozeniu roboczym. Podnie-
sienie zgarniacza jest r6wnoznaczne z zakoficzeniem
napelniania zbiornika. Dodatkowy element kranco-
wy wspélpracujacy ze zgarniaczem i sygnalizujgcy
jego gbérne polozenie, generuje sygnal przekazy-
wany do ukladu sterowania ruchem mechanizmu
opuszczania i podnoszenia czujnika 1 i za jego po-
§rednictwem powoduje ruch czujnika 1 w dét, az
do zetkniecia si¢ jego z materiatem w zbiorniku.

W momencie zetkniecia sie czujnika 1 z mate-
rialem sypkim, nastgpuje zmniejszenie naciggu lin-
ki 7 od ciezaru czujnika, dzieki czemu sprezyna
wewnatrz czujnika 1 powoduje przemieszczenie sie
korpusu 2 wzgledem prowadnicy 4 i doci$niecie
wylacznika kraficowego 5 do plytki z wyprofilo-
wanymi rowkami 3. Doci$niecie wylgcznika krafi-\
cowego 5 powoduje za posSrednictwem ukladu ste-
rujacego, wylaczenie zasilania silnika 10 i jego za-
trzymanie,. .

Aktualne potozenie czujnika 1 wzgledem poloze-
nia poczatkowego — gérnego, przetworzone pod-
czas jego ruchu na liczbe zakodowang binarnie jest
zapamietywane w ukladzie licznika elektronicznego,
oraz zarejestrowane i przekazane do uktadu auto-
matycznego sterowania zasilaniem zbiornik6w, przez
opuszczanie i podnoszenie zgarniaczy.

Obnizenie sie gérnej powierzchni materiatu syp-
kiego w zbiorniku powoduje obciazenie linki 7 przez
czujnik 1, przesuniecie korpusu 2 wzgledem - pro-
wadnicy 4, co powoduje zwolnienie kontaktu wy-
lacznika krancowego 5 z plytka z wyprofilowany-
mi rowkami 3. Spowoduje to poprzez uklad steru-
jacy wiaczenie zasilania silnika 10 i opuszczanie sie
czujnika 1 az do ponownego kontaktu z masa.

Z chwilg ponownego opuszczenia zgarniacza, ce-
lem uzupelnienia zasobu materialu sypkiego
w zbiorniku, sygnal z elementu kraficowego sygna-
lizujacego robocze polozenie. zgarniacza, poprzez

‘uklad sterujacy, powoduje zmiane kierunku obro-

téw silnika 10 i podniesienie czujnika 1 do poczat-
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kowego — goérnego polozenia z jednoczesnym usta-
wieniem licznika w stan zero. Po zakonczeniu na-
pelniania zbiornika cykl pracy urzadzemia rozpo-
czyna sie od poczatku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do nadaznego pomiaru stopnia na-
pelnienia zbiornika materialem sypkim, zawieraja-
ce czujnik zawieszony na przewodzacej lince na-
winigtej na beben obracany w obu kierunkach sil-

10

nikiem nawrotnym, znamienny tym, ze czujnik (1)
jest sprzegniety poprzez elektroniczny uklad ste-
rowania ruchem czujnika (1) z ukladem dekoduja-
cym i wys$wietlajagcym aktualne polozenie czujni-
ka (1), a ponadto silnik (10) polaczony jest przez
uklad sterowania ze zgarniaczem przenos$nika.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze czujnik (1) sktada sie z korpusu (2) zakonczone-
go od dotu wyprofilowanymi rowkami (3), a we-
wnatrz ktérego jest osadzona sprezy$cie prowad-
nica (4), zakonczona wylacznikiem kraficowym (5)
polaczonym z przewodem (6).
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