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(57) Abstract: A longitudinal member
arrangement of a body of a motor vehicle,
wherein the longitudinal member arrangement
(1) is designed in such a manner that, in the
event of a collision of the motor vehicle, said
longitudinal member arrangement
progressively  fails, absorbing collision
energy, with a first longitudinal member
element (3) which is formed from a fibre
composite, and with a second longitudinal
member element (5) which is formed from a

fibre composite and is arranged behind the
first longitudinal member element (3),
wherein the first longitudinal member element
(3) and the second longitudinal member
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Fig. 1

element (5) are connected to each other by
means of a connecting element (7), and
wherein the longitudinal member arrangement
(1) is designed in such a manner that, in the
event of the collision of the motor vehicle, the
second longitudinal member element (5)
begins to fail after the first longitudinal
member element (7) has failed.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Léngstrégeranordnung einer Karosserie eines Kraftfahrzeugs, wobei die Langstridgeranordnung (1) derart ausgebildet ist, dass im
Falle einer Kollision des Kraftfahrzeugs Kollisionsenergie absorbierend fortschreitend versagt, mit einem ersten
Langstragerelement (3), das aus einem Faserverbundwerkstoff ausgebildet ist, und einem zweiten Langstragerelement (5), das aus
einem Faserverbundwerkstoff ausgebildet ist und hinter dem ersten Léngstragerelement (3) angeordnet ist, wobei das erste
Langstragerelement (3) und das zweite Léangstrigerelement (5) mittels eines Verbindungselements (7) miteinander verbunden
sind, und wobei die Léngstridgeranordnung (1) derart ausgebildet ist, dass im Fall der Kollision des Krafttahrzeugs das zweite
Langstragerelement (5) beginnt zu versagen, nachdem das erste Langstragerelement (7) versagt hat.



WO 2016/000964 PCT/EP2015/063580

Langstrageranordnung einer Karosserie eines Kraftfahrzeugs und Karosserie sines

Kraftfahrzeugs mit einer derartigen Laéngstrageranordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Langstrageranordnung einer Karosserie eines
Kraftfahrzeugs und eine Karosserie eines Kraftfahrzeugs mit einer derartigen
Langstrageranordnung, wobei die Langstrageranordnung ein tragendes
Strukturelement der Karosserie bildet und im Fall einer Kollision des Kraftfahrzeugs

unter Absorbierung von Kollisionsenergie fortschreitend versagt.

Es ist bekannt ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, das
einen Vorderwagen, eine Fahrgastzelle und einen Hinterwagen aufweist, fur einen
Fahrzeuginsassen moglichst kollisionssicher auszulegen. Ublicherweise
weist/weisen dabei ein Vorderwagen und/oder ein Hinterwagen Strukturelemente
auf, die im Falle einer Kollision tiber eine bestimmte Strecke bei einem
vorgegebenen Lastverlauf fortschreitend verformt werden und dabei
Kollisionsenergie absorbieren, wobei die Fahrgastzelle mit dem Fahrzeuginsassen
abgebremst wird. Es ist bekannt fir eine derartige Karosseriestruktur einen duktilen
Werkstoff, wie beispielsweise Stahl oder Aluminium, zu verwenden, der Uber die

vorgegebene Strecke plastisch verformt wird.

In jingerer Zeit gibt es Bestrebungen, statt metallischen Werkstoffen
Faserverbundwerkstoffe flr eine derartige Karosseriestrukiur eines Kraftfahrzeugs
zu verwenden. Ein Karosseriestrukturtrager aus Faserverbundwerkstoff versagt im
Gegensatz zu einem metallischen Karosseriestrukturtrager nicht durch plastisches
Verformen sondern im Wesentlichen durch fortschreitendes sprodes Versagen. Ein
derartiges Versagen bzw. ein derartiger Versagensmechanismus wird
beispielsweise ,crushing” genannt. Beim Versagensmechanismus ,crushing” erfolgt
eine mehr oder weniger vollsténdige Desintegration (Pulverisierung bzw.
Fragmentierung oder auch Zersplitterung genannt) des Karosseriestrukturtragers
vorrangig im Sprodbruch. Eine weitere Form des ,crushings” ist eine definierte
Umlegung des Materials um 180° direkt an einer Aufprallflache, wobei diese
Umlegung auch aufschalen oder schélen genannt wird. Beim ,crushing” kommt zum
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Abbau der kinetischen Kollisionsenergie ein Faserbruchmechanismus in Verbindung
mit Reibung zur Wirkung. Die beiden genannten Versagensmechanismen
funktionieren effektiv bei einem frontalen Aufprall, bei welchem die Kraft auf den
Karosseriestrukturtrager senkrecht zu einem Tragerquerschnitt steht. Zwischen den
vorstehend genannten Versagensarten des ,crushing” gibt es alle méglichen
Zwischenformen eines Versagens, die sich grundsatzlich durch einen mehr oder
weniger kleinteiligen Faserbruch unterscheiden. Je kleinteiliger das Versagen, umso
héher ist die Kollisionsenergieabsorptionsfahigkeit beim Versagen bzw. desto hoher
ist die Last, bei der das Versagen erfolgt.

Eine weitere Eigenschaft eines Karosseriestrukturtragers aus
Faserverbundwerkstoff ist, dass ein Kraftverlauf einer Kraft, bei der der
Karosseriestrukturtrédger beansprucht wird und bei der schliefllich ein Versagen
eintritt, zu Beginn durch eine anféngliche sehr geringe elastische Verformung des
Karosseriestrukturtrdgers eine Kraftspitze erreicht, bis das sprode Versagen einsetzt
und sich dann Uber einen weiteren Versagenskraftverlauf auf einem niedrigeren
Kraftniveau einstellt, das deutlich niedriger als die anfangliche Kraftspitze ist. Es ist
ebenfalls bekannt, dass die anfangliche Kraftspitze durch eine sogenannte
Triggerung, d.h. eine gezielte Schwachung des Karosseriestrukturtrdgers, verringert
werden kann. Sobald die Kraftspitze Uberwunden ist, versagt der
Karosseriestrukturtrager fortschreitend ohne weitere Kraftspitze wie zu Beginn des

sproden Versagens.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Léngstrageranordnung einer
Karosserie eines Kraftfahrzeugs sowie eine Karosserie eines Kraftfahrzeugs mit
einer derartigen Langstrdgeranordnung zu schaffen, wobei die
Langstrageranordnung im Wesentlichen aus Faserverbundwerkstoff besteht und ein
Versagen von Abschnitten der Langstrageranordnung zuverldssig voneinander

trennt.

Diese Aufgabe wird durch eine Langstrdgeranordnung einer Karosserie eines
Kraftfahrzeugs geldst, die die Merkmale von Patentanspruch 1 aufweist. Ferner wird
diese Aufgabe durch eine Karosserie eines Kraftfahrzeugs mit einer derartigen

Langstrageranordnung gemal Patentanspruch 10 geldst. Vorteilhafte
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Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Patentanspriichen
aufgefihrt.

Eine Langstrageranordnung einer Karosserie eines Kraftfahrzeugs geméan der
vorliegenden Erfindung ist derart ausgebildet, dass sie im Falle einer Kollision,
insbesondere einer Frontalkollision bzw. einer Kollisionslast in Langsrichtung der
Lé&ngstrageranordnung, des Kraftfahrzeugs Kollisionsenergie absorbierend
fortschreitend versagt. Die Langstrageranordnung weist ein erstes
Langstréagerelement auf, das aus einem Faserverbundwerkstoff ausgebildet ist, und
weist ein zweites Langstragerelement auf, das aus einem Faserverbundwerkstoff
ausgebildet ist. Das zweite Langstragerelement ist hinter dem ersten
Langstragerelement angeordnet, und fluchtet insbesondere mit dem ersten
Langstragerelement. Das erste Langstragerelement und das zweite
Langstragerelement sind mittels eines Verbindungselements miteinander
verbunden. Die Langstrageranordnung ist dabei derart ausgebildet, dass im Fall der
Kollision des Kraftfahrzeugs das zweite Langstrdgerelement beginnt zu versagen,

nachdem das erste Langstragerelement versagt hat.

Die Langstrageranordnung versagt dabei Uber eine vorgegebene Versagensstrecke
spréde, d.h. gemal dem eingangs beschriebenen Versagensmechanismus
Lcrushing®.

Das zweite Langstragerelement beginnt insbesondere erst zu versagen, nachdem
das erste Langstragerelement bzw. eine vorgegebene Versagensstrecke des ersten
Langstragerelements vollstandig versagt hat und damit sein

Kollisionsenergieabsorptionspotential aufgebraucht hat.

Durch eine Gliederung der Langstrageranordnung in ein erstes Langstragerelement
und ein zweites Langstragerelement, die getrennte Elemente darstelien, kann es mit
einfachen Mitteln sichergestellt werden, dass das zweite Langstriagerelement nicht
friihzeitig beginnt zu versagen, da bei dem zweiten Langstragerelement erst ein
Anfangsversagenskraftniveau iberwunden werden muss, das héher als ein
Versagenskraftniveau dieses Abschnitts der Langstrageranordnung ist, falls das

erste Langstragerelement und das zweite Langstragerelement ein integrales,
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einstlickiges Langstragerelement der Langstrageranordnung waren. Das
Verbindungselement stellt eine Trennung der beiden Langstragerelemente dar und
ermoglicht damit auch eine vollstdndige Trennung des Versagens des ersten

Langstragerelements von dem Versagen des zweiten Langstragerelements.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Langstrégeranordnung der
vorliegenden Erfindung weist das erste Léngstragerelement eine Triggerung auf, die
ein Anfangsversagenskraftniveau des ersten Langstragerelements reduziert, so
dass das Anfangsversagenskraftniveau des ersten Léngstragerelements kleiner als

ein Anfangsversagenskraftniveau des zweiten Langstragerelements ist.

Eine Triggerung ist ein bekannter Begriff, der fir eine gezielte Schwéchung bzw.
konstruktive Vorschadigung von Faserverbundwerkstoffen verwendet wird, wobei
eine Triggerung bewirkt, dass das erste Langstragerelement eine geringere
anféngliche Kraftspitze bis zu einem Beginn eines Versagen des
Langstragerelements aufweist. Ein Langstragerelement mit Triggerung hat ein
geringeres Anfangsversagenskraftniveau als ein Langstragerelement ohne
Triggerung.

Hierdurch kann verhindert werden, dass das zweite Léngstragerelement zusammen

mit oder vor dem ersten Langstragerelement beginnt zu versagen.

Bevorzugt weisen zumindest ein Verbindungsbereich des ersten
Langstragerelements und ein Verbindungsbereich des zweiten Langstragerelements
eine gleiche Querschnittsform, insbesondere eine gleiche innere und/oder dulere
Querschnittsform, auf. Alternativ oder zusatzlich weisen die Verbindungsbereiche
eine gleiche Wandstérke auf. Ferner weisen die Verbindungsbereiche alternativ
oder zusétzlich einen gleichen Werkstoff bzw. eine gleiche
Werkstoffzusammensetzung auf.

Hierdurch kénnen beispielsweise das erste Langstragerelement und das zweite
Langstragerelement hergestellt werden, indem zunachst ein einziger Langstrager
hergestelit wird. Daraufhin wird der Langstréger in zwei Langstragerelemente, d.h.

in das erste Langstragerelement und das zweite Léngstragerelement, geteilt. Mit



WO 2016/000964 PCT/EP2015/063580

anderen Worten ist es somit méglich einen einzigen Langstrager herzustellen, aus
dem durch einen einfachen Fertigungsschritt, wie einem Zerschneiden bzw.
Zersagen des Langstragers, das erste Langstragerelement und das zweite
Langstragerelement hergestellt werden kann. Hierdurch ist die Herstellung der
Langstrageranordnung vereinfacht. Insbesondere wenn das erste
Langstragerelement zuséatzlich getriggert ist, ist es méglich, trotz gleicher
Querschnittsform bzw. gleicher Wandstérke bzw. gleicher
Werkstoffzusammensetzung sicherzustellen, dass das erste Langstragerelement

vor dem zweiten Léngstrégerelement versagt.

Gemal einer Weiterbildung weisen eine vorgegebene Versagensstrecke des ersten
Langstragerelements und eine vorgegebene Versagenssirecke des zweiten
Langstrégerelements eine gleiche Querschnittsform und/oder eine gleiche

Wandstarke und/oder eine gleiche Werkstoffzusammensetzung auf.

Hierdurch kann beispielsweise die Langstrégeranordnung durch einen kontinuierlich
hergestellten Langstrager mit konstanter Querschnittsform bzw. konstanter
Wandstarke bzw. konstanter Werkstoffzusammensetzung verwendet werden, um
ihn in zwei Teile zu trennen, namlich das erste Langstragerelement und das zweite
Langstragerelement. In diesem Fall ist es erforderlich, dass das erste
Langstragerelement zusétzlich getriggert wird, so dass sichergestellt ist, dass das
erste Langstragerelement vor dem zweiten Langstragerelement versagt. Ein in
einem kontinuierlichen Herstellungsverfahren hergestellter Langstrager ist

besonders kostengiinstig herstellbar,

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der Langstrageranordnung der
vorliegenden Erfindung ist das Verbindungselement derart ausgebildet, dass das
Verbindungselement an einer vorderen Stirnseite des zweiten Langstragerelements
abgestitzt ist. Zusatzlich kann die hintere Stirnseite des ersten

Langstragerelements an dem Verbindungselement abgestiitzt sein.

Die vordere Stimseite des zweiten Langstragerelements kann dabei an einer Wand
abgestitzt sein, die in Querrichtung zu der Langstrégeranordnung verlauft. Ebenso

kann die hintere Stirnseite des ersten Langstragerelements an einer Wand des
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Verbindungselements abgestutzt sein, die in Querrichtung zu der Langsrichtung der

Langstrageranordnung verlauft.

Bevorzugt weist das Verbindungselement eine Wand auf, die sich quer zu der
Langsrichtung der Langstréageranordnung erstreckt, an deren Vorderseite die hintere
Stirnseite des ersten Langstragerelements abgestitzt ist und an deren Hinterseite

die vordere Stirnseite des zweiten Langstragerelements abgestiitzt ist.

Durch die Abstitzung des Verbindungselements bzw. der Wand des
Verbindungselements an dem zweiten Langstragerelement kann wirkungsvoll eine
Kraftibertragung in Léngsrichtung der Langstrageranordnung auf das zweite
Langstragerelement erfolgen. Durch die Abstiitzung des ersten
Langstragerelements an dem Verbindungselement, insbesondere an einer Wand
des Verbindungselements, kann vorteilhaft eine Kraft in Langsrichtung von dem
ersten Langstragerelement auf das Verbindungselement und von dem

Verbindungselement auf das zweite Langstragerelement Ubertragen werden.

Alternativ kann das Verbindungselement auch ohne Stimwand ausgebildet sein,
wobei das erste Langstragerelement und/oder das zweite Léngstragerelement tber
eine auf Schub belastbare Verbindung, beispielsweise iber eine Klebeverbindung
und/oder Uber eine Schraub- bzw. Nietverbindung, mit dem Verbindungselement

verbunden sein kann.

Das Verbindungselement kann aus einem metallischen Werkstoff ausgebildet sein.
Alternativ kann das Verbindungselement auch aus einem Faserverbundwerkstoff
ausgebildet sein. Im Falle, dass das Verbindungselement aus einem metallischen

Werkstoff ausgebildet ist, ist ein Stahl- oder Aluminiumwerkstoff bevorzugt.

Gemaf einer bevorzugten Weiterbildung weist das Verbindungselement einen
ersten Hulsenabschnitt auf, der ein hinteres Ende des ersten Langstragerelements
umfasst bzw. umgreift. Mit anderen Worten ist das hintere Ende des ersten
Langstragerelements in dem ersten Hilsenabschnitt aufgenommen bzw. in diesen
eingeschoben. Alternativ oder zusatzlich weist das Verbindungselement einen

ersten Vorsprungsabschnitt auf, der von dem hinteren Ende des ersten
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Léngstragerelements umfasst bzw. umgriffen ist. Mit anderen Worten ist der
Vorsprungsabschnitt in das hintere Ende des ersten Langstragerelements
eingeschoben bzw. von dem hinteren Ende des ersten Léangstragerelements

aufgenommen.

Eine derartige Verbindung bzw. Ausgestaltung des Verbindungselements ermoglicht
eine sichere und feste Verbindung zwischen dem Verbindungselement und dem

ersten Langstragerelement, wobei diese auch Querkréfte aufnehmen kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung weist das Verbindungselement einen
zweiten Hulsenabschnitt auf, der ein hinteres Ende des zweiten
Langstragerelements umgreift bzw. umfasst. Mit anderen Worten ist das hintere
Ende des zweiten Langstragerelements in dem zweiten Hillsenabschnitt
aufgenommen und in diesen eingeschoben. Alternativ oder zusétzlich weist das
Verbindungselement einen zweiten Vorsprungsabschnitt auf, der von einem
hinteren Ende des zweiten Langstragerelements umfasst bzw. umgriffen ist. Der
zweite Vorsprungsabschnitt ist damit in dem vorderen Ende des zweiten

Langstragerelements aufgenommen bzw. in dieses eingeschoben.

Hierdurch ist eine feste Verbindung zwischen dem Verbindungselement und dem

zweiten Léngstréagerelement geschaffen, die Querkréfte aufnehmen kann.

Insgesamt kann das Verbindungselement damit eine sichere Verbindung, die auch
Querkrafte aufnehmen kann, zwischen dem ersten Langstragerelement und dem

zweiten Langstragerelement ermoglichen.

Das erste Langstragerelement weist bevorzugt einen geschlossenen Querschnitt
auf und ist damit als Hohltrager ausgebildet. Alternativ oder zusétzlich weist das
zweite Langstragerelement einen geschlossenen Querschnitt auf und ist damit als

Hohltrager ausgebildet.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferner auf eine Karosserie eines
Kraftfahrzeugs mit einer derartigen Langstrageranordnung, wobei die

Langstrageranordnung in einem Vorderwagen oder einem Hinterwagen des
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Kraftfahrzeugs vorgesehen ist und ein Stofifangerquertrager mittelbar oder

unmittelbar an der Léngstrageranordnung befestigt ist.

Das erste Langstragerelement und/oder das zweite Langstragerelement bestehen
bevorzugt aus einem Faserkunststoffverbundwerkstoff mit Kohlenstofffasern. Der
Faserkunststoffverbundwerkstoff kann jedoch auch zusatzlich oder alternativ andere
Fasern, wie beispielsweise Glasfasern oder Aramidfasern, enthalten. Es sind

jegliche in einem Karosseriebau sinnvoll einsetzbare Fasern denkbar.

Die Fasern des Faserkunststoffverbundwerkstoffs kénnen dabei insbesondere
bevorzugt als Endlosfasern in dem Faserkunststoffverbundwerkstoff vorliegen, da
Endlosfasern eine besonders hohe Festigkeit des Faserkunststoffverbundwerkstoffs

ermbglichen.

Vorstehend aufgeflihrte Weiterbildungen der Erfindung kénnen beliebig miteinander

soweit sinnvoll und méglich kombiniert werden.

Es folgt eine Kurzbeschreibung der Figuren.

Fig. 1 ist eine schematische geschnittene Seitenansicht einer
Léngstrageranordnung gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist ein schematisches Diagramm eines Kraftverlaufs F Uiber eine
Versagensstrecke x bei einem Versagen der Langstrageranordnung geman
dem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung infolge einer

Kollision.

Nachstehend erfolgt eine detaillierte Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf Figuren 1 und 2.

Eine Langstréageranordnung 1 gemafl dem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung weist ein erstes Langstragerelement 3 und ein zweites

Langstragerelement 5 auf, die aus einem Faserverbundwerkstoff bestehen. Das
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erste Langstragerelement 3 und das zweite Langstragerelement 5 sind mittels eines
Verbindungselements 7 verbunden. Eine vordere Stirnseite des ersten
Langstragerelements 3 ist mittels einer Phase 31 getriggert. Das erste
Langstrédgerelement 3 ist in einem ersten Hilsenabschnitt 73 des
Verbindungselements 7 aufgenommen. Eine Stirnseite 33 eines hinteren Endes des
ersten Langstragerelements 3 ist an einer Wand 71 des Verbindungselements 7
abgestitzt. Ein vorderes Ende des zweiten Langstragerelements 5 ist in einem
zweiten Hilsenabschnitt 75 des Verbindungselements 7 aufgenommen, wobei sich
die Wand 71 an einer vorderen Stirnseite 53 des zweiten Langstragerelements 5
abstitzt. Das Verbindungselement 7 ist beispielsweise aus einem Stahlwerkstoff
ausgebildet, wobei das hintere Ende des ersten Langstragerelements 3 und das
vordere Ende des zweiten Langstragerelements 5 mit dem ersten Hiilsenabschnitt
73 bzw. dem zweiten Hillsenabschnitt 75 des Verbindungselements 7 verbunden

sind.

Die Langstrageranordnung 1 ist Bestandteil einer Karosserie eines
Personenkraftfahrzeugs und ist insbesondere ein vorderer Langstrager oder ein
hinterer Langstrager der Karosserie. Im Falle eines Personenkraftfahrzeugs mit
Frontmotor kann die Léngstrageranordnung ein Motortréger sein. Die
Langstrageranordnung kann sich im Wesentlich Uber eine gesamte Lange eines
Hinterwagens bzw. eines Vorderwagens des Kraftfahrzeugs erstrecken und ist
struktureller Bestandteil einer sogenannten Crashstruktur des
Personenkraftfahrzeugs, die im Falle einer Frontalkollision bzw. einer Heckkollision
des Kraftfahrzeugs Uber eine Versagensstrecke fortschreitend Kollisionsenergie
absorbierend versagt. Die Karosserie des Kraftfahrzeugs kann dabei eine linke
Langstrageranordnung und eine rechte Langstrigeranordnung aufweisen, an der
mittelbar oder unmittelbar ein StoRfangerquertrager angebracht ist. Die
Léngstrdgeranordnung 1 kann damit Bestandteil eines Hauptlastpfades im Falle
einer Frontalkollision bzw. einer Heckkollision des Personenkraftfahrzeugs sein, der

sich von einem Stoldfangerquertrager bis zu einer Fahrgastzelle erstreckt.

Die Langstrageranordnung 1 geméafl dem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung besteht aus einem mit Kohlenstofffaser verstarktem Kunststoff d.h. einem
Kohlenstofffaserverbundwerkstoff.
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Das erste Langstragerelement 3 und das zweite Langstragerelement 5 sind jeweils
Hohltrager mit beispielsweise einem rechteckigen oder quadratischen Querschnitt.
Insbesondere sind ein Versagensabschnitt des ersten Langstragerelements 3 und
ein Versagensabschnitt des zweiten Langstragerelements 5 von gleicher
Querschnittsform, gleicher Wandstarke sowie aus einem gleichen Werkstoff
ausgebildet. Das erste Langstragerelement 3 und das zweite Langstragerelement 5
- d.h. zumindest ihre Versagensabschnitte - unterscheiden sich gegebenenfalls
durch eine Lange und die Triggerung des ersten Langstragerelements 3, die bei
dem zweiten Langstragerelement 5 nicht vorhanden ist oder schwacher ausgefiihrt
ist.

Im Falle einer Frontalkollision oder einer Heckkollision des Kraftfahrzeugs erfolgt
eine Einleitung einer Last Gber den Stolfangerquertrdger in das vordere Ende des
ersten Langstrégerelements 3, das wie vorstehend bereits erlautert ist, getriggert ist,
so dass dieses zu versagen beginnt. Das erste Langstragerelement 3 versagt
kleinteilig sprode durch den Versagensmechanismus ,crushing” fortschreitend, bis
eine Versagensstrecke von x1 bis x2 (siehe Figur 2) des ersten

Langstragerelements 3 aufgebraucht ist.

Figur 2 ist ein schematisches Diagramm eines Kraftverlaufs F (ber eine
Versagensstrecke x bei einem Versagen der Langstrageranordnung 1 gemafl dem
Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung infolge einer Kollision. Wie aus
Figur 2 ersichtlich ist, ist ein Anfangsversagenskraftniveau F1 des ersten
Langstragerelements 3 durch die Triggerung gering bzw. genauso hoch wie ein
Kraftniveau in einem weiteren Versagensverlauf. Das Anfangsversagenskraftniveau
F1 und der weitere Kraftverlauf F1” sind geringer als ein
Anfangsversagenskraftniveau F2 des zweiten Langstragerelements 5. Daher
versagt das erste Langstragerelement 3 zunachst vollsténdig Uber seine gesamte
Versagensstrecke x1 bis x2, bis das Energieabsorptionspotential des ersten
Langstragerelements 3 aufgebraucht ist und damit eine Last durch die Kollision auf
das Anfangsversagenskraftniveau F2 des zweiten Langstragerelements 5 ansteigen
kann und dazu fihrt, dass auch das zweite Langstrédgerelement 5 zu versagen

beginnt. Da das zweite Langstragerelement 5 ebenso wie das erste
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Langstragerelement 3 gestaltet ist, versagt das zweite Langstragerelement 5 in
einem weiteren Verlauf im Wesentlichen auf einem Kraftniveau F2°, das ungefahr

dem Kraftniveau F1" entspricht.

Alternativ zu dem Ausfihrungsbeispiel kann das Anfangsversagenskraftniveau F1
des ersten Langstrdgerelements 3 auch etwas groRer als der weitere
Kraftniveauverlauf F1" gewdhlt sein, solange das Anfangsversangskraftniveau F1
des ersten Langstragerelements 3 hinreichend kleiner als das
Anfangsversagenskraftniveau F2 des zweiten Léngstragerelements 5 ist. Ebenso ist
es moglich, dass das erste Langstragerelement 3 und das zweite
Langstragerelement & in ihrer Querschnittsform bzw. Wandstéarke bzw.
Werkstoffzusammensetzung unterschiedlich ausgefihrt sind, so dass sich auch die

Krafiniveauverldufe F1" voneinander F2° unterscheiden kénnen.
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Langstréageranordnung einer Karosserie eines Kraftfahrzeugs und Karosserie eines

Kraftfahrzeugs mit einer derartigen Léngstrageranordnung

Patentanspriiche

1. Langstrageranordnung einer Karosserie eines Kraftfahrzeugs, wobei die
Langstrageranordnung (1) derart ausgebildet ist, dass sie im Falle einer
Kollision des Kraftfahrzeugs Kollisionsenergie absorbierend fortschreitend
versagt, mit einem ersten Léngstragerelement (3), das aus einem
Faserverbundwerkstoff ausgebildet ist, und einem zweiten
Léngstragerelement (5), das aus einem Faserverbundwerkstoff ausgebildet ist
und hinter dem ersten Langstragerelement (3) angeordnet ist, wobei das erste
Langstragerelement (3) und das zweite Langstragerelement (5) mittels eines
Verbindungselements (7) miteinander verbunden sind, und wobei die
Langstrageranordnung (1) derart ausgebildet ist, dass im Fall der Kollision des
Kraftfahrzeugs das zweite Langstragerelement (5) beginnt zu versagen,

nachdem das erste Langstragerelement (7) versagt hat.

2. Langstrageranordnung nach Patentanspruch 1, wobei das erste
Langstragerelement (3) eine Triggerung (31) aufweist, die ein
Anfangsversagenskraftniveau (F1) des ersten Langstragerelements (3)
reduziert, so dass das Anfangsversagenskraftniveau (F1) des ersten
Léngstragerelements (3) kleiner als ein Anfangsversangskraftniveau (F2) des
zweiten Langstragerelements (5) ist.

3.  Langstrageranordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei zumindest ein
Verbindungsbereich des ersten Langstréagerelements (3) und ein
Verbindungsbereich des zweiten Léngstragerelements (5) eine gleiche
Querschnittsform und/oder eine gleiche Wandstérke und/oder eine gleiche

Werkstoffzusammensetzung aufweisen.
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4.  Léngstrageranordnung nach Patentanspruch 3, wobei eine vorgegebene
Versagensstrecke des ersten Langstragerelements (3) und eine vorgegebene
Versagensstrecke des zweiten Langstragerelements (5) eine gleiche
Querschnittsform und/oder eine gleiche Wandstarke und/oder eine gleiche

Werkstoffzusammensetzung aufweisen.

5. Langstrageranordnung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, wobei das
Verbindungselement (7) derart ausgebildet ist, dass es an einer vorderen
Stirnseite (53) des zweiten Langstragerelements (5) abgestitzt ist, und wobei
insbesondere zusatzlich die hintere Stirnseite (33) des ersten

Langstragerelements (3) an dem Verbindungselement (7) abgestitzt ist.

6. Langstrageranordnung nach Patentanspruch 5, wobei das
Verbindungselement (7) eine Wand (71) aufweist, an deren Vorderseite die
hintere Stirnseite (33) des ersten Langstragerelements (3) abgestitzt ist
und/oder an deren Hinterseite die vordere Stirnseite (53) des zweiten

Langstréagerelements (5) abgestiitzt ist.

7. Langstrageranordnung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8, wobei das
Verbindungselement einen ersten Hilsenabschnitt (73) aufweist, der ein
hinteres Ende des ersten Langstragerelements (3) umgreift, und/oder einen
ersten Vorsprungsabschnitt aufweist, der von dem hinteren Ende des ersten

Langstragerelements umfasst/umgriffen ist.

8.  Langstrageranordnung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, wobei das
Verbindungselement (7) einen zweiten Hilsenabschnitt (75) aufweist, der ein
hinteres Ende des zweiten Langstragerelements (5) umgreift, und/oder einen
zweiten Vorsprungsabschnitt aufweist, der von dem vorderen Ende des

zweiten Langstragerelements umfasst/umgriffen ist.

9.  Langstrageranordnung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8, wobei das

erste Langstragerelement (3) einen geschlossenen Querschnitt aufweist
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und/oder wobei das zweite Langstragerelement (3) einen geschlossenen

Querschnitt aufweist.

Karosserie eines Kraftfahrzeugs mit einer Langstrageranordnung (1) nach
einem der Patentanspriiche 1 bis 9, wobei die Langstréageranordnung (1) in
einem Vorderwagen oder einem Hinterwagen des Kraftfahrzeugs vorgesehen
ist und ein Stolfangerquertrager mittelbar oder unmittelbar an der

Langstrageranordnung (1) befestigt ist.
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Fig. 1
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