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Budova, ktoré na svoje vykurovanie vo velkom rozsa-
hu vyuZiva sinetnd energiu, ktoré je k dispozicii, a v
nej samotnej vznikajice odpadové teplo, mé vyhrievaci
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Budova s vykurovacim a chladiacim systémom, ktor4 vykazuje podlahové vykuro-
vanie a vykurovanie &erstvého vzduchu

Oblast techniky

Vynalez sa tyka budovy s vykurovacim systémom v zmysle patentovych
narokov a tyka sa najmé energeticky tspornych domov.

Doteraj$i stav techniky

Energeticky usporné domy v najrozlitnejSich vyhotoveniach su uz zname.
Napriklad DE 29 44 360 A1 uvadza energeticky Gisporny dom pre chladné oblasti,
ktory ma v podiroviiovom podiaZi agregat na vykurovanie miestnosti, vo vonkajgich
stenach a v streSnom plasti obsahuje tepelnoizolaény materidl a potrubny systém,
ktory privadza teplo z agregatu na vykurovanie miestnosti cez podlahu kaZdej
miestnosti na vykurovanie tejto miestnosti do tejto miestnosti. Okrem toho je na
sinegnej strane budovy vytvorené zariadenie na absorpciu sineénej energie, ktoré
sa taktiez pouZiva na vyrobu teplého vzduchu. Su teda potrebné dve Upiné
zariadenia na vykurovanie miestnosti, ktoré sa alternativne alebo suéasne
pouzivaji na vykurovanie kazdej miestnosti.

Z DE 31 12 394 A1 je zname pouzitie hlavného a dodatkového vykurovania.
Hlavné vykurovanie sa prevadzkuje s blizSie neSpecifikovanymi prostriedkami,
mozno elektrickou energiou, a sliZi na dosiahnutie zakladnej teploty. Dodatkové .
vykurovanie sliZi na individudine vykurovanie a vetranie budovy a da sa
prinajmenSom &iasto&ne ohrievat viastnym pouzitym vzduchom budovy.

Napokon je z US-PS 4 069 973 znamy tepelny rozvodny a akumulagny
systém, ktory okrem iného vyuZiva sine&n( energiu na vykurovanie miestnosti. Tym
sa ale eSte nedosahuje dokonalé vyuZitie a spristupnenie prirodnych zdrojov
energie, ktoré st k dispozicii, na to, aby sa ¢o najviac zabranilo zataZovaniu
Zivotného prostredia.
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Tymto vynélezom sa ma umoZnit dalSie ziep&enie vyuzitia energii, ktoré su k
dispozicii, a zjednoduSenie technickej naro&nosti pre potrebné vykurovacie
agregaty. Tento ciel sa ma dosiahnut S§pecifickym wvyuZitim a privodom
teplonosnych médii v zavislosti od konstrukcie budovy. Stiéasne sa méa podstatne
znizit zatazenie prirody COx a NO, a rizika, s ktorymi je nevyhnutne spojené
pouZivanie fosilnych paliv, pripadne vyuZivanie jadrovej energie na vyrobu tepla.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je budova s vykurovacim a chladiacim systémom, ktora
vykazuje podlahové vykurovanie a vykurovanie &erstvého vzduchu, kde aspoil v
dvojvrstvovom pilierovom dome sa podlahové vykurovanie vykonava sineénym
teplom a vykurovanie &erstvého vzduchu teplom pouZitého vzduchu.

Tymto spdsobom sa optiméine vyuZije nielen sineéna energia, ktora je k
dispozicii, ale aj priamo v dome vzniknuty teply pouzity vzduch; pripadne potrebné
prikurovanie, s vyhodou elektrickou energiou, pri vykurovani podiahy a/alebo
&erstvého vzduchu mdze odpadnut alebo sa obmedzit na minimum. Na to musi byt
budova najmenej dvoj-, lepSie troj- alebo viacvrstvovym pilierovym domom, s
vyhodou prie¢kovej konstrukcie, ktorého koeficient prechodu tepla pre vonkajSie
mary by nemal byt men3i nez 0,45 W/m? a nemal byt v&&si nez 0,23 Wim2 V
podstate sa predpoklada pre suterén teplovzdusné-podlahové vykurovanie a pre
nadzemné podlaZia stropné vykurovanie &erstvého vzduchu. Obe kirenia mézu byt
vybavené vymennikmi tepla. Namiesto vymennika tepla méze byt do vykurovania '
derstvého vzduchu integrované aj tepelné Cerpadlo, ako je opisané napriklad v
"Brockhaus Naturwissenschaft und Technik", zv. 5, strany 233, 234, vydavatelstvo
F. A. Brockhaus, Mannheim 1989; s tymto sa d& oproti vymenniku tepla zvysit
udéinnost zo 75 % na 90 %. Vyhodné je, ked sa podlahova doska prvého podiaZia a
stropy druhého, pripadne nadzemnych podlaZi vybavia vykurovacimi prvkami, ako
aj stropy vietkych podlaZi odvetravacimi prvkami. Pri vykurovani podlahovej dosky
teplovzdunym karenim nevznikaji problémy s tesnostou ako pri vykurovani teplou
vodou. Na nepriamu vyrobu teplého vzduchu méZe byt medzi solarnym technickym
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zariadenim a vymennikmi tepla vodny okruh, takZe vzduch sa ohrieva cirkulaciou
vody vo vymenniku tepla. Vykurovacie zariadenia podlaZi s teda teplovzdusnymi
zariadeniami, pricom teply vzduch podlahového vykurovania sa nachadza v
uzavretom okruhu a teply vzduch stropného vykurovania sa pohybuje volne cez
podiaZia. Cerstvy vzduch, potrebny na teplovzdusné vykurovanie, sa (i&elne nasava
cez zemnu raru, osaden v nezamfzajicej hlbke, ktorej dlzka sa napriklad rovna
obvodovej dizke domu. Pred zohriatim sa nasaty vzduch podrobi filtracii, aby sa z
neho odstranili $kodlivé alebo neprijemné zlozky. Takto nasaty Eerstvy vzduch sa
mdZe najma v teplom ro&nom obdobi vyuzit aj na chladenie miestnosti v budove.

Odchylne od zakladnej konStrukcie mb2u byt v pripade potreby odvetravacie
prvky vytvorené aj vo vonkajSich stenach a/alebo v blizkosti podlahovej dosky
a/alebo v stropoch. Na odvetravanie s vyhodou prizemného podlaZia sa
predpokiada najmenej jeden vymennik tepla alebo tepelné &erpadio, ktorym sa
privedeny studeny d&erstvy vzduch zohreje. Na dostatoéni cirkulaciu teplého
vzduchu v uzavretom systéme podlahového vykurovania a v otvorenom systéme
vykurovania nadzemnych podlazi, vykurovania &erstvého vzduchu, sa predpoklada
vZdy najmenej jeden ventilator. Takisto mbZe byt na cirkulaciu vody v okruhu medzi
solarnym technickym zariadenim a prisluSnym vymennikom tepla pripravené
Cerpadlo. Na akumulaciu tepla a zasobovanie vodou sa vodny okruh vedie cez
velkoobjemovy vyrovnavaci zasobnik, ktorého objem by nemal byt mens$i nez 350
litrov a ktory by mohol byt vybaveny tepelnou izolaciou a dodatkovym vykurovanim;
pre rodinny dom pre jednu rodinu sa povaZuje za postacéujlici vyrovnavaci zasobnik
s objemom 350 aZ 500 litrov. V zemepisnej Sirke strednej Eurépy energia, ziskana v '
solarnom zariadeni zo sine&ného alebo denného svetla, vo vSeobecnosti staci na
vykurovanie takejto budovy. Ked sa vSak zasobovanie budovy teplou vodou
uskutodiiuje z vyrovnavacieho zasobnika a/alebo v zemepisnej $irke severnej
Eurdpy je zabudovanie dodatkového vykurovania vyhodné.

Vynélez v dalSom blizSie osvetlime pomocou schematického zobrazenia
prikladu uskuto&nenia.



Prehlad obrazkov na vykresoch

Obr. 1 je prieny rez budovou.

Obr. 2 je zvd&Seny vyrez z vonkajSej steny budovy podfa obr. 1.
Obr. 3 je zvatSeny vyrez zo strechy budovy podfa obr. 1.

Obr. 4 je zva&Seny vyrez z podlahovej dosky budovy podfa obr. 1.
Obr. 5 je &ast vykurovacieho zariadenia pre podlahova dosku a
Obr. 6 je &ast vykurovacieho zariadenia pre stropna dosku.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Na obr. 1 je vidiet dom 1 s prie¢kovou konstrukciou, ktorého trojvrstvové
vonkajsie steny 2 st vybavené oknami alebo dverami zatvorenymi otvormi 3, 4 a su
postavené na podiahov dosku 5. Dom 1 vykazuje pod sedlovou strechou 6 dva
stropy 7, 8, ktoré spolu s medzistenou 9 obklopuji nadzemné podlazie 10.
Vo vrcholovom priestore 11 nad nadzemnym podiaZim 10 je usporiadany
vyrovnavaci zasobnik 12. Na juZnej strane strechy 6 sa nachédza solarne technické
zariadenie 13. Podlahova doska 5 obsahuje vymennik 14 tepla so vzduchovymi
kanalmi 15, cez ktoré ventilatory 16 (obr. 5) vo vymenniku 14 tepla tla¢ia vykurovaci
vzduch 17. Ochladeny vykurovaci vzduch 18 sa vracia cez vzduchové kanaly 19 do
vymennika 14 tepla.

Na zahriatie vykurovacieho vzduchu 17 na asi 40 °C sliZi solame zariadenie
13, z ktorého je zahriata voda vedena cez tepeine izolované vedenie 20, cez -
tepelne izolovany vyrovnavaci zésobnik 12 k vykurovaciemu hadu 22 alebo
podobne vo vymenniku 14 tepla a ako ochladena voda cez vedenia 21 spat k
solarnemu technickému zariadeniu 13. Pomocou vzduchovych kandlov 15 sa
podlahova doska 5 takmer rovnomeme zohreje na napriklad 24 °C. Namiesto
miestne oddelenych kanélov 15, 19 pre zahriaty vzduch 17 a ochladeny vykurovaci
vzduch 18 mézu byt kanaly navzajom usporiadané aj koaxialne.

Stropy 7, 8 vykazuja vystupné otvory 23 pre teply pouZity vzduch, ktoré st
napojené na potrubny systém 24 (obr. 6). Rovnako st v strope 8 vytvorené
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vstupné otvory 25 pre teply erstvy vzduch, ktoré s napojené na potrubny systém
26 a prisluSny vymennik 29 tepla, ktorého funkcia bude opisana k obrazku 6, a ku
ktorému vedie okrem iného aj zemné vedenie 34. Vystupné a vstupné otvory 23, 25
sa samozrejme moZu nachadzat aj na inych miestach nadzemného podlaZia 10,
resp. podlahovou doskou 5, stropom 7 a stenami 2 obklopeného prizemného
podlaZia 27. _

Usporiadanie je zvolené tak, aby naprikiad pri obostavanom priestore 250
m®, koeficiente K, prechodu tepla 0,2 W/m? pre vonkaj$i plast domu 1, vonkajsej
teplote -15 °C sa dalo dosiahnut vyhriatie vykurovacieho vzduchu v kanali 15 na 45
°C a v potrubnom systéme 24 na 28 °C, takZe v prizemnom podlaZi sa nastavi
vnutorna teplota 24 °C a v nadzemnom podlaZi vnitorna teplota 18 °C. Pri
priemeroch 100 mm pre kandly, pozostavajlce napriklad z ovijanych skladanych
rdr, resp. potrubnych systémov teplovzdusnych vykurovacich zariadeni sa bez
otvorenia dveri a okien len prisluSnym usporiadanim vykurovania v priebehu 2 aZ 4
hodin vymeni vzduch v celom dome 1.

Na obr. 2 pozostava napriklad 34 cm hruba vonkajsia stena 2 z troch vrstiev
36, 37, 38. Vrstva 37 je viastna nosna vrstva (prietkova konstrukcia) s piliermi 39,
prie¢kami 40 a s vrstvou 41 z mineralnej viny, vypliiujicou medzipriestory, pricom
piliere s usporiadané pod pravym uhlom k prieCkam 40, zvisle a rovnobezne k
rovine nakresu obr. 2. Na obr. 2 je z ddvodov znazomenia Ciasto&ne nakresleny len
jeden pilier 39. Na udrZanie minerainej viny 41 medzi piliermi a prieCkami 40 je
vrstva 37 na jednej strane (zvonka) vybavena trieskovou doskou 42 a na druhej
strane féliou 43, tvoriacou parotesnt zdbranu, ktora je sice priepustna pre vzduch, .
ale nepriepustna pre paru. Vrstva 36, nadvazujica zvonka na vrstvu 37, pozostava
z vonkajSej omietky 45, nanesenej na heraklitové dosky 44. Heraklitové dosky 44 st
pribité na priene laty 46, ktoré si zasa pribité na prietky 40, prifom medzi
prieCkami 40 a prieénymi latami 46 st okrem trieskovej dosky 42 usporiadané
takzvané vodné laty 68 na zabezpedenie dostatocnej cirkulacie vzduchu vo
vonkajSej vrstve 36. Vnutri sa nachadzajica vrstva 38 ma prietkovy ram 47,
ktorého prie¢ky prebiehaja v podstate rovnobeZne s latami 46 prieéneho latovia 46
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a prieCkami 40 vrstiev 36, 37 a sU spojené s prietkami 40. Medzipriestory
prieckového ramu 47 su taktieZz vypinené minerainou vinou 48; prieékovy ram 47 je
nositom vrstvy hrubych &tetovnic 49, s ktorymi st zbité alebo zoskrutkované dosky
50 zo sadrokartonu. Vrstva 38 slizi na pripevnenie nabytku, obrazov a inych
predmetov.

Vyrez strechy na obr. 3 vykazuje zvonku streSnu krytinu, ktora pozostéava zo
streSnych 3kridiel 51, ktoré si zavesené na streSnych latdch 52. StreSné laty 52
leZia na vrstve protilat 53 a tieto cez vrstvu bitimenovanej lepenky 54 na vrstve 55
hrubych $tetovnic, ktorej dosky s v podstate rovnobezné so streSnymi latami 52.
StreSné laty 52, protilaty 53 a vrstva 55 hrubych Stetovnic s bitimenovanou
lepenkou 54 su spojené s krokvami 56 (z ktorych je z dévodov znazornenia
diastoéne nakreslena len jedna). Medzipriestory medzi na obr. 3 rovnobeZne s
nakresiiou orientovanymi, za sebou leZiacimi krokvami 56 su vyplnené vrstvou
mineralnej viny 57 takym spésobom, Ze medzi protilatami 53 a vrstvou mineralnej
viny je vzduchovy priestor, resp. vzduchova vrstva 58 na lep3iu cirkulaciu vzduchu.
Aj v tomto pripade je vytvorenad parotesna zabrana 59, ktora oddefuje hrubSiu
vrstvu 57 minerainej viny od ten$ej vrstvy 60 mineralnej viny, ktora sa nachadza v
rovine Usporného debnenia 61 a ako spodny uzaver ma vrstvu zo sadrokarténovych
dosék 62. Aj v tomto pripade sa da rozoznat trojvrstivova konStrukcia strechy 6,
ktorej hrubka je asi 33,5 cm.

Podlahovd doska 5§ vykazuje podla obr. 4 na voskovanej podiahe 63
naprikiad vrstvu 64 z hrubého piesku s hribkou 10 cm, vrstvu 65 z tvrdej peny s
hribkou 20 cm, vrstvu 66 z ocefobeténu s hriibkou 22 cm a vrstvu 67 mazaniny, '
obyé&ajne s hribkou 4 cm. Do vrstvy 66 z ocelobeténu st vsadené ovijané skladané
rry 15 na vedenie vzduchu podlahového vykurovania. V désledku trojvrstvovej
konstrukcie domu 1 je ro&na spotreba tepla len 46 kW/m?.

Obr. 5 sliZi na objasnenie principidlneho spdsobu &innosti vykurovania v
podlahovej doske, pre ktoré su podstatné solame zariadenie 13, vyrovnavaci
zasobnlk 12, vymennik 14 tepla a vzduchové kandly 15, 19. Malé dokurovanie
vykurovacieho vzduchu vo vzduchovych kandloch 15, a tym pouZitého vzduchu
prizemného podlaZia 27 a vykurovacieho vzduchu nadzemného podiaZiia 10, resp.
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v chladnych dfioch, je moZné pomocou elektrickej vykurovacej viozky 28 vo
vyrovhavacom zasobniku 12. To sa méZe uskuto&nit automaticky pomocou
neznazornenych senzorov teploty a termostatov v prizemnom podlazi 27, resp. v
nadzemnom podlazi 10. Okrem toho sa méZe vo vedeniach 20, 21 nachadzat
terpadlo na zabezpedenie cirkulacie vody.

Na obr. 6 vidiet v protipride pracujici vymennik 29 tepla (vymennik tepla
odpadovych plynov), do ktorého pradi teply pouZity vzduch 30 z vystupnych otvorov
23 cez potrubny systém 24 a ako studeny pouZity vzduch 31 ho cez potrubie 32
opUsta. Teply pouZity vzduch 30 odovzdava svoje teplo studenému &erstvému
vzduchu 33, ktory sa cez vedenie 34 a filter 35 dostane do vymennika 29, ktory
zvlast vedeny teply pouzity vzduch 30 preplachne, prijme jeho teplo a cez potrubny
systém 26 sa dostane k vstupnym otvorom 25 na vykurovanie nadzemného
podiaZia 10. Vymennik 29 tepla odpadovych plynov méze byt tak isto ako zasobnik
12 vody vybaveny dodatkovym vykurovanim.

Vynalez nie je viazany na budovu 1 s urCitym po&tom podiazi 10, 27 ani
miestnosti. Namiesto vymennika 29 tepla odpadovych plynov sa da pouiit aj
tepelné &erpadlo. Studeny &erstvy vzduch 33 sa mbZe dopravovat' cez vedenie,
uloZené v zemi popri dome (budove) 1, po dostatoéne dlhej drahe, napriklad po
obvode domu, k vymenniku 29 tepla alebo k tepelnému &erpadiu. Toto vedenie s
vyhodou nebude poloZené v moZnej oblasti mrazu. Tym bude &erstvy vzduch
chladeny a v lete sa da pouZit na chladenie; vymena tepla sa potom neuskutoétiuje
ani pri vykurovani Cerstvého vzduchu, ani pri podlahovom vykurovani. VSetky
znaky, uvedené v opise, v nasledujicich narokoch a obrazkoch, mézu byt tak '
jednotlivo, ako aj v fubovolnej vzajomnej kombinacii podstatné z hfadiska vynélezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Budova s vykurovacim a chladiacim systémom, ktora vykazuje podlahové
vykurovanie a vykurovanie ¢erstvého vzduchu,vyznaéujtica sa tym,zZe
v aspoii dvojvrstvovom pilierovom dome sa podlahové vykurovanie uskutodiiuje
sineénym teplom a vykurovanie &erstvého vzduchu (33) teplom pouzitého vzduchu
(30, 31).

2. Budova podfa naroku 1, vyznadujlica sa tym, Ze vonkajSie
steny (2) budovy maiju koeficient K., prechodu tepla od 0,15 do 0,23 W/m?.

3. Budova podfandroku2,vyznadujica sa tym, Ze pilierovy dom
je dom s prie¢kovou konStrukciou (1).

4. Budova podfa ndroku 1,vyznadujlica sa tym, Ze podlahové
vykurovanie a/alebo vykurovanie &erstvého vzduchu (33) s vybavené vymennikmi
tepla (14, 29).

5. Budova podfa naroku 1, vyznacujica sa tym,Ze podlahové
vykurovanie vykazuje uzavrety obeh vzduchu, ktory sa v prislusnom vymenniku
tepla (14, 29) zohrieva uzavretym vodnym okruhom, vyhrievanym solarnym

zariadenim (13).

6. Budova podla naroku 1,vyznad&ujlica sa tym,ze podlahové
vykurovanie sa nachadza v podlahovej doske (5) budovy alebo v strope pivnice.

7. Budova podfa naroku4,vyznadujuca sa tym,Ze vymennik
tepla (14), patriaci k podiahovému vykurovaniu, je usporiadany v podiahovej doske
(5) alebo v strope pivnice budovy.



QW

8. Budova podfa naroku 1, vyznadujlca sa tym,2e zahmuje
velkoobjemovy zasobnik (12) teplej vody, ktory sa vyhrieva solarnym zariadenim
(13) cez vymennik tepla (14).

9. Budova podla naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze vykurovanie
Cerstvého vzduchu (33) je vybavené tepelnym ¢erpadiom.

10. Budova podfa naroku 4, vyznadéujica sa tym, Ze nasaty
Serstvy vzduch (33) sa pred jeho zahriatim vedie cez filter (35).

11. Budova podfa naroku 1 alebo4,vyznadujica sa tym,zZe
vstupné otvory (25) vykurovania &erstvého vzduchu (33) sa nachadzaji v strope (7,
8) prislusného podlazia budovy (1).

12. Budova podla naroku 1 alebo4,vyznacdujica sa tym,ze
vystupné otvory (23) pre pouZity vzduch sa nachadzaja v strope (7, 8) prislusného
podlazia budovy (1).

13. Budova podla naroku 1, vyznaé&ujica sa tym,Ze popridome

(1) je v zemi poloZené potrubie (34), cez ktoré sa nasava &erstvy vzduch (33).

14. Budova podfa naroku 13, vyznacéujlica sa tym, Ze Cerstvy
vzduch (33) sa pouZije na chladenie.

15. Budova podfa naroku 4 alebo 7, vyznadujica sa tym,Zek
okruhom podlahového vykurovania odovzdavajicim teplo a/alebo k okruhom
vykurovania ¢erstvého vzduchu (33) a/alebo k zasobnlku teplej vody s priradené
dodatkové vykurovania.

16. Budova podla naroku 5,vyznadujuca sa tym,Ze vovodnom

okruhu podlahového vykurovania je zaradené &erpadlo.
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17. Budova podfa naroku 5 alebo 11 alebo 12, vyznaé&ujlica sa
t y m, Ze vo vzduchovom okruhu pre podlahové vykurovanie a/alebo v potrubiach
pre &erstvy vzduch al/alebo v potrubiach pre pouZity vzduch s usporiadané
ventilatory (16).
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