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(57) Abstract: The invention relates to exhaust gas turbocharger (1) having a machine housing (2), in which a drive shaft (4) is
rotatably supported in a bearing housing (3), a compressor wheel (5) being disposed on one end thereof and a turbine wheel (6)
being disposed on the other end thereof, wherein the bearing housing (3) can be inserted in the machine housing (2) as a pre-as-
sembled assembly together with the drive shatt (4) and the turbine wheel (6). The embodiment according to the invention allows
extremely simple and cost-effective assembly of the exhaust gas turbocharger.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Abgasturbolader (1) mit einem Maschinengehéduse (2), in dem in einem Lagergehiuse (3) eine Antriebswelle (4) drehbar gelagert
ist, an die stirnseitig einerseits ein Verdichterrad (5) und andererseits ein Turbinenrad (6) anordenbar ist, wobei das Lagergehduse
(3) gemeinsam mit der Antriebswelle (4) und mit dem Turbinenrad (6) als vormontierbare Baugruppe in das Maschinengehéuse

(2) einbringbar ist. Durch die erfindungsgeméBe Ausgestaltung ist eine dullerst einfache und kostengiinstige Montage des Abgas-
turboladers méglich.
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Abgasturbolader

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader mit den Merkmalen aus dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 781 908 A2, von der diese
Erfindung ausgeht, ist ein Abgasturbolader mit einem Maschinengehause
bekannt. In dem Maschinengehause ist ein Lagergehduse angeordnet, in
dem eine Antriebswelle drehbar gelagert ist. Stirnseitig an die Antriebswelle
kann einerseits ein Verdichterrad und andererseits ein Turbinenrad montiert
werden. Bei der Montage des Abgasturboladers werden das Verdichterge-
hause und das Turbinengehduse derart miteinander verschraubt, dass zwi-
schen Verdichter- und Turbinengehause das Lagergehause eingeklemmt ist.
In dieses Lagergehause ist eine Antriebswelle einfuhrbar, an die verdichter-

seitig ein Verdichterrad und turbinenseitig ein Turbinenrad montiert wird.

Nachteilig an dem gattungsgemafien Abgasturbolader ist die relativ aufwen-

dige und somit teure Fertigung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine einfachere und kostengiins-

tigere Montage flr einen gattungsgemafien Abgasturbolader aufzuzeigen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Pa-

tentanspruchs 1 dadurch geldst, dass das Lagergehause gemeinsam mit der



WO 2010/102696 PCT/EP2010/000773

Antriebswelle und mit dem Turbinenrad und/oder mit dem Verdichterrad als
vormontierbare Baugruppe in das Maschinengehause einbringbar ist. Durch
die erfindungsgemafie Ausgestaltung ist die vormontierte Baugruppe in ei-

nem einzigen Arbeitsgang in das Maschinengehuse des Abgasturboladers

einbringbar, wodurch weitere Fertigungsschritte entfallen kbnnen.

Die Ausgestaltungen gemal} Patentanspruch 2 sind besonders bevorzugte
Ausfuihrungsbeispiele, wo entweder nur eine Gleitlagerung oder nur eine
Walzlagerung oder eine kombinierte Gleit- und Walzlagerung vorgesehen

werden kann.

Mit den Ausgestaltungen gemaf} den Patentanspriichen 3 bis 5 ist es mog-
lich, den Abgasturbolader direkt an die Brennkraftmaschine zu koppeln, wo-
durch in vorteilhafter Weise separate Leitungen fur Schmiermittel bzw. Kihl-
mittel entfallen kénnen. Auch diese Ausgestaltung fiihrt zu einer zusatzli-

chen, erheblichen Kosteneinsparung.

Die Ausgestaltung gemal} Patentanspruch 6 verhindert, dass Schmiermittel
aus dem Lagerbereich in den Turbinenbereich oder den Verdichterbereich

kriechen kann.

Die Ausgestaltung gemalt Patentanspruch 7 ist eine erste besonders bevor-

zugte Ausfihrungsvariante.

Die Ausgestaltung gemaf Patentanspruch 8 ist eine zweite besonders be-

vorzugte Ausfiihrungsvariante.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines besonders bevorzugten Aus-

fihrungsbeispieles in einer einzigen Figur naher erlautert:

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgemaf ausgestalte-

ten Abgasturbolader.
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Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgeman ausgestalteten, drei-
dimensional dargestellten Abgasturbolader 1. Der Abgasturbolader 1 weist
ein Maschinengehause 2 auf, in dem ein Lagergehause 3 einbringbar ist. In
dem Lagergehause 3 ist eine Antriebswelle 4 drehbar angeordnet, wobei tur-
binenseitig ein Turbinenrad 6 an der Antriebswelle 4 montiert ist. Ein verdich-
terseitig an die Antriebswelle 4 montierbares, nicht dargestelites Verdichter-

rad 5 ist zur Lageerkennung mit der Ziffer 5 dargestelit.

Erfindungsgemaf kdnnen das Lagergehause 3, die Antriebswelle 4 sowie
das Turbinenrad 6 und/oder Verdichterrad 5 als vormontierte Baugruppe in
das Maschinengehéduse 2 eingefuhrt werden. Bei der Montage wird das La-
gergehduse 3 gemeinsam mit der Antriebswelle 4 und dem Turbinenrad 6
und/oder dem Verdichterrad in das Maschinengehause 2 eingefihrt und an-
schlieflend wird ein Verdichtergehause 13 verdichterseitig an das Maschi-
nengehause 2 angeordnet. Damit das Lagergehaduse 3 in das Maschinenge-
hause 2 einbringbar ist, weist es gestufte Durchmesser auf, die von der Tur-
binenseite zur Verdichterseite grofier werden, wobei das Turbinenrad 6 einen
kleineren oder gleichen Auflendurchmesser aufweist wie ein kieinste Lager-
gehdusedurchmesser. Selbstverstandlich konnte auch verdichterseitig der

kleinste Lagergehausedurchmesser angeordnet sein.

Die Antriebswelle 4 kann in dem Lagergeh&use 3 beispielsweise nur gleitge-
lagert oder nur walzgelagert oder auch in einer Mischform aus Gleit- und

Walzlagerung gelagert sein.

Wie in Fig. 1 erkennbar ist, ist das Turbinengehause, welches gleichzeitig
das Maschinengehause 2 ist, integraler Bestandteil eines Abgaskriimmers 10
einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine. Hierfiir weisen das Maschi-
nengehaduse 2 und das Lagergehause 3 zumindest einen Schmiermittelkanal
7 zur Zufuhr von Schmiermittel zur Lagerung und einen Schmiermittelkanal 7

zur Abfuhr von Schmiermittel auf. Dariiber hinaus weist das Maschinenge-
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hause 2, bzw. der Abgaskrimmer 10 zumindest einen Kihimittelkanal 8 auf,
wobei der Schmiermittelkanal 7 und/oder der Kiihimittelkanal 8 zu einem
Schmiermittelkanal und/oder einem Kiihimittelkanal der Brennkraftmaschine
korrespondieren. Hierdurch entfallen samtliche externen Schlauche zur
Kiihimittel- bzw. Schmiermittelfiihrung. Dies ermoglicht eine weitere kosten-

glinstige Ausgestaltung des erfindungsgemafiien Abgasturboladers.

Um ein Austreten von Schmiermittel turbinenseitig oder verdichterseitig zu
vermeiden, ist zwischen dem Maschinengehduse 2 und dem Lagergehause
3 zumindest ein umlaufendes Dichtelement 9 vorgesehen, welches vorzugs-

weise turbinen- und verdichterseitig Anwendung findet.

In einem weiteren, besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist es auch
méglich, den Abgasturbolader 1 teilweise oder vollstandig in einen Zylinder-

kopf der Brennkraftmaschine zu integrieren.

Um zu groRBe Abgas-Massenstrome tber das Turbinenrad 6 des Abgasturbo-
laders 1 zu vermeiden, weist der Abgasturbolader 1 ferner turbinenseitig ei-
nen Bypass 12 auf, der von einer Bypassklappe 11 verschlielbar ist. Eine
Stromungsrichtung des Abgases ist durch Pfeile schematisch dargestellt,
wobei die Abgase, nachdem sie das Turbinengehduse verlassen haben,
durch eine Abgasreinigungsanlage 15 stromen. Des Weiteren ist die Bypass-
kiappe 11 von einem Stellelement 14, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
eine Unterdruckdose, betatigbar, um den Abgasturbolader jederzeit an die

Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine anzupassen.

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung kann der Abgaskrimmer 10
bzw. das Maschinengehause 2 auch besonders kostenglnstig aus einem
Aluminiumwerkstoff oder Leichtmetall gegossen werden. Selbstverstandlich
kénnen insbesondere Grofkenverhiltnisse von diesem besonders bevorzug-
ten Ausfuhrungsbeispiel in anderen Ausflinrungsbeispielen deutlich variieren.

Auch die Anzahl der Dichtelemente 9, Lage oder Anordnung der Kihimittel-
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kanale 8, bzw. der Schmiermittelkanale 7 kbnnen vom vorliegenden Ausfiih-

rungsbeispiel deutlich abweichen.

Insgesamt zeichnet sich der erfindungsgemafie Abgasturbolader dadurch
aus, dass der Lagerstuhl als vormontierte Baugruppe in das Maschinenge-
hause 2, vorzugsweise ein Leichtmetallgussgeh&use, geschoben werden
kann und dariber hinaus keine externen Leitungen zur Medienversorgung
bendtigt werden. Das Lagergehéuse 3 bzw. die Lagerstiihle bekommen den
Schmiermittelvorlauf und Schmiermittelablauf iber Bohrungen und Kanale im

Gussgehause.

Durch diese erfindungsgemafe Ausgestaltung ist eine besonders einfache

und kostengiinstige Fertigung des Abgasturboladers mdglich.
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Bezugszeichenliste:

Abgasturbolader
Maschinengehause
Lagergehduse
Antriebswelle
Verdichterrad
Turbinenrad
Schmiermittelkanal

Kihlmittelkanal

© © NSO g kK W=

Dichtelement

—-—
©

Abgaskrimmer

-—
-

Bypass-Klappe

—
N

Bypass

—
W

Verdichtergehause

—
»

Stellelement

-—
o

Abgasreinigungsanlage

PCT/EP2010/000773



WO 2010/102696 PCT/EP2010/000773

Abgasturbolader

Patentanspriiche

1. Abgasturbolader (1) mit einem Maschinengehduse (2), in dem in einem
Lagergehause (3) eine Antriebswelle (4) drehbar gelagert ist, an die
stimseitig einerseits ein Verdichterrad (5) und andererseits ein Turbi-
nenrad (6) anordenbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass Lagergehduse (3) gemeinsam mit der
Antriebswelle (4) und mit dem Turbinenrad (6) und/oder mit dem Ver-
dichterrad (5) als vormontierbare Baugruppe in das Maschinengehause

(2) einbringbar ist.

2. Abgasturbolader nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (4) in dem Lagerge-

hause (3) gleit- und/oder walzgelagert ist.

3.  Abgasturbolader nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Maschinengehause (2) und dem
Lagergehause (3) zumindest ein Schmiermittelkanal (7) zur Zufuhr von
Schmiermittel zur Lagerung und ein Schmiermittelkanal (7) zur Abfuhr

von Schmiermittel vorgesehen sind.
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Abgasturbolader nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Maschinengeh&use (2) zumin-

dest ein Kihimittelkanal (8) vorgesehen sind.

Abgasturbolader nach Patentanspruch 3 oder 4, wobei der Abgasturbo-
lader fur eine Brennkraftmaschine vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schmiermittelkanal (7) und/oder der
Kiihimittelkanal (8) zu einem Schmiermittelkanal und/oder einem Kuhl-

mittelkanal der Brennkraftmaschine korrespondieren.

Abgasturbolader nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Maschinengehéause (2)
und dem Lagergehiuse (3) zumindest ein umlaufendes Dichtelement

(9) vorgesehen ist.

Abgasturbolader nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasturbolader (1) in einen Abgas-

krimmer (10) integriert ist.

Abgasturbolader nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasturbolader (1) in einen Zylin-

derkopf der Brennkraftmaschine integriert ist.
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