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(54) Title: MORTAR MIXING PUMP

(54) Bezeichnung: MORTELMISCHPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a mortar mixing pump (10) comprising a motor driven conveying screw (14) which guides
material which is to be mixed into a mixing chamber (18) which is provided with a lining (52) made of rubber and plastic, said
material being arranged at least in an essentially coaxial manner in relation to the conveying screw (14). The liquid can be fed
through one or several liquid injection nozzles. A mixing element (36), which rotates with the conveying screw (14), is received in
the mixing chamber (18) in order to mix the material conveyed into the mixing chamber (18) with liquid. The end of the mixing
chamber which is arranged at a distance from the conveying screw (14) is defined by a specific pump flange (20) for connection to
the pump (22). In order to improve the entire operating manner, especially to reduce each deposition of material, and to simplify
purification, the conveying screw (14) is arranged in a funnel (12) which is used to fill the material which is to be mixed. The mixing
chamber (18) is configured as a component which is separate from the funnel (12) and the pump flange (20) and which is connected
to the funnel (12). The lining (52) of the mixing chamber (18) is in direct contact with the funnel (12) and with the surface of the
pump flange (20), and a plurality of liquid injection nozzles (6) are received in a nozzle carrier (60) which is arranged in a recess of
the lining (52) in an at least approximately flush manner with the inner surface of the lining (52) and which can be detachably fixed
to the outside of the mixing chamber (18) by means of accessible fixing means.

4 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Mortelmischpumpe (10) mit einer motorgetriebenen Forderschnecke (14) zum
Einfithren von zu vermischendem Material in eine Mischkammer (18), die mit einer Auskleidung (52) aus Gummi oder Kunststoff
versehen ist, zumindest im Wesentlichen koaxial zur Férderschnecke (14) angeordnet ist und der durch eine oder mehrere Fliissig-
keitseinspritzdiisen Flussigkeit zuftihrbar ist, wobei in der Mischkammer (18) ein zur Drehung mit der Férderschnecke
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(14) bestimmtes Mischorgan (36) zum Vermischen des in die Mischkammer (18) geforderten Materials mit der Fliissigkeit aufgenom-
men ist, und wobei das von der Forderschnecke (14) entfernte Ende der Mischkammer (18) von einem zur Verbindung mit einer
Pumpe (22) bestimmten Pumpenflansch (20) begrenzt ist. Zur Verbesserung des Gesamtbetriebsverhaltens, insbesondere zur Ver-
meidung jedweder Materialablagerung, und zur Vereinfachung der Reinigung ist die Forderschnecke (14) in einem Trichter (12)
zum Einfiillen des zu vermischenden Materials angeordnet, ist die Mischkammer (18) ein vom Trichter (12) und Pumpenflansch
(20) separates, mit dem Trichter (12) verbundenes Bauteil, steht die Auskleidung (52) der Mischkammer (18) in unmittelbarem Kon-
takt mit dem Trichter (12) und mit der Oberfldche des Pumpenflansches (20), und ist eine Mehrzahl von Fliissigkeitseinspritzdiisen
(66) in einem Diisentréger (60) aufgenommen, der in einer Aussparung der Auskleidung (52) zumindest annghernd biindig mit der
Innenfldche der Auskleidung (52) angeordnet und durch von auBerhalb der Mischkammer (18) zugéngliche Befestigungsmittel 16s-
bar befestigt ist.
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Mdrtelmischpumpe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mértelmischpumpe gemaB dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1. Eine solche Mértelmischpumpe ist aus der DE 38 09 661 Al
bekannt.

Mortelmischpumpen der genannten Art dienen zum vollautomatischen Mischen von
Trockenmaterial wie Fertigmdrtel, Zement und &hnlichem Material, das vornehmlich
als Sackware oder in Silos angeliefert wird und zur Verwendung mit Wasser sowie
gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen gemischt werden muss. Mortelmischpumpen
finden beispielsweise im Tunnelbau Anwendung.

Obwohl Mértelmischpumpen der im Oberbegriff genannten Art schon eine bedeuten-
de Verbesserung gegentiber friiher iiblichen Vorrichtungen darstellen, bestehen nach
wie vor Probleme dahingehend, dass sich Ablagerungen im Bereich der Mischkammer
bilden und insbesondere der Mischkammerbereich schwer zu reinigen ist.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Mértelmischpumpe an-
zugeben, die weniger anfillig fiir Ablagerungen ist, deshalb weniger Reinigungsauf-
wand erfordert und insgesamt leichter zu reinigen ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mit einer Mértelmischpumpe geldst, die die im
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale aufweist.

Erfindungsgemas ist demnach die Férderschnecke, die das zu vermischende Material
in die Mischkammer férdern soll, nicht mehr in einem Mischrohr, sondern in dem
unteren Teil eines Trichters zum Einflillen des zu vermischenden Materials angeord-
net. Die Fortsetzung des Trichters bis in den Bereich um und unter die Forderschne-
cke verbessert deren Fordervermdgen, insbesondere durch eine VergleichmaBigung
des Materialflusses, weil in diesem kritischen Bereich jetzt keine stérenden Kanten
und Ubergénge zwischen Metallteilen und einer Auskleidung mehr existieren. Tot-
zonen und die sich damit ergebende Gefahr der Bildung von Ablagerungen, zu der es
beim Stand der Technik vorwiegend an den Ubergangsstellen zwischen einem Einfiill-
trichter und der Auskleidung eines Mischrohres kommen konnte, werden auf diese



10

15

20

25

30

35

WO 2004/080676 PCT/EP2004/002458

-2-

Weise vermieden. Der Trichter kann einstiickig oder auch zweiteilig mit insbesondere
einer Querteilung ausgeflihrt sein.

Die sich an den Trichter anschlieBende Mischkammer ist erfindungsgemas ein vom
Trichter und auch vom Pumpenflansch separates, mit dem Trichter verbundenes
Bauteil, welches Uber seine gesamte Lénge mit einer Auskleidung aus vorzugsweise
Polyurethan, Polyethylen oder Silikon versehen ist. Die Auskleidung kann durch Aus-
spritzen der zylindrischen Mischkammer oder auch durch Einsetzen eines entspre-
chenden, vorgefertigten Formteils erzeugt werden. Ein solches Formteil kann an
seiner mit Metall zu verbindenden Seite auch eine Gummischicht aufweisen, die mit
dem Polyurethan-, Polyethylen- oder Silikonmaterial einen Verbund bildet und die
beispielsweise mit dem Metall verklebt wird. Die Auskleidung stellt eine sehr glatte
und robuste innere Oberfldche bereit, an der das zu vermischende Material praktisch
nicht haften bleibt. Vorzugsweise ist die Auskleidung so gestaltet, dass sich beim
Ubergang vom Trichter zur Mischkammer ein stufenloser Ubergang ergibt.

Der die Mischkammer am pumpenseitigen Ende begrenzende Pumpenflansch ist vor-
zugsweise auf seiner der Mischkammer zugekehrten Seite im gesamten mortel-
flihrenden Bereich mit einer Abdeckung aus Polyurethan, Polyethylen oder Silikon
versehen, die in unmittelbarem Kontakt mit der Auskleidung der Mischkammer steht.
Die Abdeckung des Pumpenflansches kann ebenfalls beispielsweise durch Aufspritzen
von Polyurethanmaterial auf die gewlinschien Fldchen des Pumpenflansches erzeugt
werden. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, ein vorgefertigtes Formteil in eine
Durchgangstffnung des Pumpenflansches einzuknépfen.

ErfindungsgemaB ist des weiteren eine Mehrzahl von Fliissigkeitseinspritzdiisen in
einem Dusentrager aufgenommen, der in einer Aussparung der Auskleidung zumin-
dest annahernd biindig mit der Innenfléche der Auskleidung angeordnet und durch
von auBerhalb der Mischkammer zugéngliche Befestigungsmittel [6sbar befestigt ist.
Diese Art der Ausfiihrung reduziert zum einen betréchtlich die Gefahr der Bildung von
Ablagerungen im Bereich der Flissigkeitseinspritzdiisen und erméglicht zum anderen
eine einfachere Reinigung der Fliissigkeitseinspritzdiisen, indem die Befestigung des
Disentragers von auBen geldst und der Diisentrager dann nach innen aus der Misch-
kammer herausgenommen werden kann.

In ihrer Gesamtheit verbessern die genannten Merkmale der erfindungsgeméBen
Mdrtelmischpumpe das Betriebsverhalten und die Wartbarkeit erheblich.
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Die erfindungsgeméBe Anordnung der Fllssigkeitseinspritzdilisen in einem Diisentrs-
ger gestattet es auf einfache Art und Weise, unterschiedliche Einspritzwinkel zu reali-
sieren. Jede gewlinschte Konfiguration ist darstellbar, beispielsweise kénnen alle
Fliissigkeitseinspritzdiisen unterschiedliche Einspritzwinkel aufweisen, ebenso kdénnen
einige der Fllssigkeitseinspritzdiisen denselben Einspritzwinkel aufweisen und selbst-
verstandlich kdnnen auch alle Fliissigkeitseinspritzdiisen den gleichen Einspritzwinkel
haben. Es wird jedoch in der Regel bevorzugt sein, wenigstens zwei unterschiedliche
Einspritzwinkel vorzusehen, um eine schnellere und gleichmaBigere Durchfeuchtung
des zu vermischenden Materials zu erreichen.

Die Flissigkeitseinspritzdlisen kénnen erfindungsgeméB in dem Disentrdger selbst
ausgebildet sein, z.B. durch ein Senkerodierverfahren oder mittels eines Lasers,
wenn der Disentréger aus Metall besteht, oder beispielsweise durch Einformen,
wenn der Diisentréger aus Kunststoff, insbesondere aus Polyurethan, Polyethylen
oder Silikon besteht. Alternativ kénnen die Fllssigkeitseinspritzdiisen in Gestalt sepa-
rater, vom Disentréger getragener Einsitze ausgebildet sein. Bei einer solchen Aus-
fuhrungsform ist vorzugsweise der Diisentréger aus Metall, insbesondere aus nicht
rostendem Edelstahl ausgefiihrt, und die Einsétze bestehen aus einem Kunststoff,
insbesondere aus Polyurethan, Polyethylen oder Silikon. Die Einsitze kénnen jedoch
ebenfalls aus Metall bestehen. Jeder Einsatz umfasst vorzugsweise mehrere Filissig-
keitseinspritzdiisen, wobei gemaB einer Ausfilhrungsform die Flissigkeitseinspritz-
disen eines Einsatzes jeweils den gleichen Einspritzwinkel aufweisen. Es ist dabei
vorteilhaft, wenn die Einsdtze so ausgebildet sind, dass sie in zwei Stellungen, die
sich um 180° voneinander unterscheiden in den Diisentrdger einsetzbar sind. Es
kdnnen dann mit gleich ausgefiihrten Einsitzen zwei unterschiedliche Einspritzwinkel
realisiert werden, indem ein Einsatz in der einen Stellung und ein weiterer Einsatz in
der anderen Stellung in den Diisentréger eingesetzt wird.

Unabhangig davon, ob die Fliissigkeitseinspritzdiisen in dem Dusentrager selbst oder
in vom Disentrager getragenen Einsétzen ausgebildet sind, versorgt vorzugsweise
eine gemeinsame Speiseleitung alle einem Diisentréger zugeordneten Fliissigkeits-
einspritzdlsen mit Fliissigkeit. Auf diese Weise ist die Zahl der auBen an der Mortel-
mischpumpen vorzunehmenden Anschliisse deutlich reduziert. Bei einer solchen
Ausflhrungsform ist vorzugsweise zwischen das Ende der Speiseleitung und den
Dusentrager ein Verteilerelement geschaltet, das die Zufiihrung von Fliissigkeit aus
der Speiseleitung zu den einzelnen Fliissigkeitseinspritzdiisen (ibernimmt. Dieses Ver-
teilerelement kann beispielsweise ein Kunststoffformteil sein, dessen Material so ge-
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wahlt ist, dass es zugleich fiir eine Abdichtung zwischen der Speiseleitung und der
AuBenseite der Mischkammer sorgt.

Zur weiteren Verbesserung der Betriebssicherheit ist bei bevorzugten Ausfiihrungs-
formen der erfindungsgem&Ben Mortelmischpumpe auch die Férderschnecke mit
einer Ummantelung aus Polyurethan, Polyethylen oder Silikon versehen. Die Ausfiih-
rung kann dabei so sein, dass die Férderschnecke lediglich eine innere Welle aus
Stahl aufweist und die einzelnen Schneckengénge vollstandig aus Polyurethan, Poly-
ethylen oder Silikon gebildet sind.

Damit auch am mischkammerfernen Ende der Forderschnecke Ablagerungen weitge-
hend verhindert sind, ist vorzugsweise ein dem mischkammerfernen Ende der Fér-
derschnecke benachbarter Motorflansch auf seiner dem Trichter zugewandten Seite
mit einer Verkleidung aus Polyurethan, Polyethylen oder Silikon versehen. Diese Ver-
kleidung weist gemaB einer bevorzugten Ausgestaltung eine angeformte Dichtlippe
zur Abdichtung gegeniiber einer die Férderschnecke antreibenden Welle auf.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaRen Mortelmischpumpe
wird im folgenden anhand der beigefiigten, schematischen Zeichnungen naher erldu-
tert. Es zeigt:

Figur 1 ein Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Mortelmischpumpe in
raumlicher Darstellung von schrég oben,

Figur2  die Mdrtelmischpumpe aus Figur 1 im Léngsschnitt,

Figur 3  die Mischkammer der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Mértelmisch-
pumpe in aufgeschnittener, rdumlicher Darstellung, wobei eine Fliissig-
keitszufiihreinrichtung in auseinandergezogener Darstellung
wiedergegeben ist,

Figur 4  die Flissigkeitszufiihreinrichtung im Langsschnitt und im zusammengebau-
ten Zustand,

Figur 5  den Bereich eines Pumpenflansches der Mértelmischpumpe gem&B den
Figuren 1 und 2 in geschnittener und vergréBerter Darstellung, und
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Figur 6  den Bereich eines Motorflansches der Mértelmischpumpe gemiR den Figu-
ren 1 und 2 in geschnittener und vergréBerter Darstellung.

Figur 1 zeigt in raumlicher Darstellung von schrag oben eine allgemein mit 10 be-
zeichnete Mortelmischpumpe, deren Hauptbestandteile eine in einem Trichter 12
angeordnete Forderschnecke 14, ein auf einer Seite des Trichters 12 angeordneter
Elektromotor 16 zum Antreiben der Férderschnecke 14, eine auf der gegeniiberlie-
genden Seite des Trichters 12 angeordnete Mischkammer 18, ein die Mischkammer
18 am trichterfernen Ende begrenzender Pumpenflansch 20, und eine mittels des
Pumpenflansches 20 mit der Mischkammer 18 verbundene Exzenterschneckenpumpe
22 sind.

Aus dem in Figur 2 gezeigten Langsschnitt der Mortelmischpumpe 10 geht der kon-
struktive Aufbau der einzelnen Komponenten deutlicher hervor. Am in Figur 2 linken
Ende der Mortelmischpumpe 10 befindet sich der zum Drehantrieb der Forder-
schnecke 14 dienende, nur schematisch wiedergegebene Elektromotor 16, der tiber
eine Motorkupplung 24 mit dem einen Ende einer den Kern der Férderschnecke 14
bildenden Stahlwelle 26 verbunden ist, die die Forderschnecke 14 mittig durchsetzt.
Der Elektromotor 16 ist mittels eines Motorflansches 28, dessen Aufbau spater noch
genauer beschrieben wird, an den Trichter 12 angebunden.

Der Trichter 12 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zweiteilig ausgebildet und
umfasst einen in den Figuren wiedergegebenen, unteren Teil sowie einen in den Fi-
guren nicht dargestellten, oberen Teil, der gegeniiber dem unteren Teil erweitert ist
und der zum Einfiillen des zu vermischenden Baumaterials in die Mértelmischpumpe
10 dient. Der obere Trichterteil kann zum Transport der Mortelmischpumpe 10 abge-
nommen werden, um deren Handhabung zu erleichtern. Wie dargestellt ist im oberen
Bereich des unteren Trichterteils ein Verschlussschieber 30 angeordnet, mit dem die
Trichtereinfllléffnung, insbesondere bei abgenommenem Trichteroberteil wihrend
des Transports, verschlossen werden kann. Der hier zweiteilig ausgefiihrte Trichter
12 ist vorzugsweise aus nicht rostendem Stahlblech gefertigt.

Die Forderschnecke 14 ist im unteren Teil des Trichters 12 nahe dessen Boden so
angeordnet, dass sie das in den Trichter 12 eingefiilite Baumaterial dann, wenn sie
sich dreht, nach rechts aus dem Trichter heraus in die Mischkammer 18 férdert. Die
Schneckengdnge der Forderschnecke 14 sind im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel voll-
standig aus Polyurethan gebildet und sind Teil einer vorgefertigten Polyurethan-



10

15

20

25

30

35

WO 2004/080676 PCT/EP2004/002458

-6 -

ummantelung 32, die in die Stahlwelle 26 eingesetzt bzw. eingepresst wird. Die For-
derschnecke 14 durchquert wie dargestellt nicht nur durch den gesamten unteren
Teil des Trichters 12 axial, sondern setzt sich noch etwas in die Mischkammer 18
fort. Das in der Mischkammer 18 angeordnete, motorferne Ende der Stahlwelle 26
der Forderschnecke 14 ist mittels einer Kupplung 34 mit einem Mischorgan 36 ver-
bunden, welches von der Férderschnecke 14 drehangetrieben wird und zum Vermi-
schen des in die Mischkammer 18 gefdrderten Baumaterials mit einer oder mehreren
Fliissigkeiten, z.B. mit Wasser, dient, welche mittels einer noch detaillierter zu be-
schreibenden Flissigkeitseinspritzeinrichtung 38 der Mischkammer 18 zugefiihrt wird
bzw. werden. Hierzu ist das Mischorgan 36 mit einer Reihe von sowohl in Umfangs-
richtung als auch in Axialrichtung voneinander beabstandeten Fliigeln 40 versehen,
die auf einem hohlzylindrischen Grundkérper 42 befestigt sind, welcher mit einer ihn
durchsetzenden Stahlwelle 44 drehfest verbunden ist.

Durch den das trichterferne Ende der Mischkammer 18 begrenzenden Pumpenflansch
20 erstreckt sich ein Stummel 46 eines Rotors 48 der Exzenterschneckenpumpe 22 in
die Mischkammer 18 hinein. Dieser Stummel 46 ist mit mittels einer weiteren Kupp-
lung 50 drehfest mit dem angrenzenden Ende des Mischorgans 36 verbunden, so
dass bei einer Drehung der Forderschnecke 14 und des Mischorgans 36 auch der
Rotor 48 in Drehbewegung versetzt wird. Die beiden Kupplungen 34 und 50 (ibertra-
gen nicht nur die genannte Drehbewegung, sondern wirken auch als Gelenke, die in
der Lage sind, die beim Rotieren des Rotors 48 der Exzenterschneckenpumpe 22
auftretende Exzentrizitdt aufzunehmen. Die am Pumpenflansch 20 befestigte Exzen-
terschneckenpumpe 22 ist von konventionellem Aufbau und bekannter Funktion und
wird deshalb hier nicht weiter erldutert. Ebenso wird davon abgesehen, den in der
Mortelmischpumpe 10 ablaufenden Einfiill-, Férder- und Vermischungsvorgang naher
zu beschreiben, denn dieser ist Fachleuten bekannt, z.B. aus der DE 38 09 661 Al.

Um Ablagerungen von in der Mértelmischpumpe 10 befindlichem Material weitestge-
hend zu vermeiden, sind in der Mortelmischpumpe 10 eine Reihe von Merkmalen
vorgesehen. So ist zundchst, siehe insbesondere Figur 3, die gesamte Mischkammer
18, die ein vom Trichter 12 und vom Pumpenflansch 20 separates Bauteil darstellt,
innen mit einer Polyurethanauskleidung 52 versehen, die im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel als vorgefertigtes Formteil ausgefiihrt ist, welches in einen die Misch-
kammer 18 festlegenden Hohlzylinder 54 aus Metall eingesetzt ist. Die Polyurethan-
auskleidung 52 hat eine glatte Innenfldche und ist auf ihrer AuBenseite mit einer
Reihe von Umfangsnuten 56 versehen, die fiir eine verbesserte Langselastizitit der
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Polyurethanauskleidung 52 sorgen. Die Polyurethanauskleidung 52 ist, wie insbeson-
dere aus den Figuren 1 und 2 zu ersehen, an den Enden des Hohlzylinders 54 radial
aus der Mischkammer 18 herausgefiihrt, um eine verbesserte Abdichtung der Misch-
kammer 18 sowohl gegeniiber dem Trichter 12 als auch gegeniiber dem Pumpen-
flansch 20 zu erreichen. Zusatzlich ist die Polyurethanauskleidung 52 im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel auf der Stirnflache des radial herausgezogenen Bereichs, der
dem Pumpenflansch 20 zugewandt ist, mit zwei angeformten, ringférmigen Dich-
tungslippen 58, 59 versehen, die die Qualitét der Abdichtung zum Pumpenflansch 20
noch erhéhen.

Die Flissigkeitseinspritzeinrichtung 38 ist ebenfalls so aufgebaut, dass in ihrem Be-
reich Ablagerungen in der Mischkammer 18 mdglichst vermieden sind. Die Fliissig-
keitseinspritzeinrichtung 38 weist hierzu einen Diisentréger 60 auf, der im gezeigten
Ausflhrungsbeispiel von langlicher Gestalt ist und in einer entsprechenden Ausspa-
rung 62 der Polyurethanauskleidung 52 biindig oder jedenfalls anndhernd biindig mit
der Innenfldche der Polyurethanauskleidung 52 angeordnet ist. Der Diisentréger 60
besteht beim beschriebenen Ausflihrungsbeispiel aus nicht rostendem Stahl und
weist, wie insbesondere aus Figur 3 und Figur 4 gut zu ersehen, zwei Einsitze 64
auf, in denen je zwei Fliissigkeitseinspritzdlisen 66 ausgebildet sind, d.h. die Fliissig-
keitseinspritzeinrichtung 38 hat im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vier Einspritz-
diisen 66. Die Einsdtze 64 sind im beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel aus
Polyurethan gefertigt, kénnen jedoch auch aus einem anderen geeigneten Kunststoff
oder Metall hergestellt sein. GemaB einer nicht dargestellten, abgewandelten Ausfiih-
rungsform kénnen die Einspritzdiisen 66 auch im Diisentréger 60 selbst ausgebildet
sein.

Alle Einspritzdlisen 66 kénnen denselben Einspritzwinkel aufweisen. Vorzugsweise
haben die Fllssigkeitseinspritzdiisen 66 jedoch unterschiedliche Einspritzwinkel, ins-
besondere paarweise unterschiedliche Einspritzwinkel, um eine gleichméBigere und
schnellere Durchfeuchtung des zu vermischenden Materials in der Mischkammer 18
zu erreichen. Obwohl nicht dargestellt versteht es sich, dass der Diisentrager 60
mehr als nur zwei Einsdtze 64 aufweisen kann, dass jeder Einsatz 64 eine oder meh-
rere Einspritzdlisen 66 umfassen kann, dass die Einspritzdiisen 66 eines Einsatzes 64
gleiche oder unterschiedliche Einspritzwinkel aufweisen kénnen, und dass, falls ge-
wiinscht oder erforderlich, auch mehrere Diisentrager 60 vorgesehen sein kénnen.
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Der Disentrager 60 wird im gezeigten Beispiel von zwei Senkkopfschrauben 68
gehalten, deren Schaft sich radial nach auBen durch den Diisentrager 60, die Poly-
urethanauskleidung 52, den Hohlizylinder 54, ein Verteilerelement 70 und einen Be-
festigungsflansch 72 erstreckt. Alternativ kénnen am Diisentréger 60 auch
entsprechende Gewindebolzen fest angebracht sein.

Der Befestigungsflansch 72 ist mit dem Ende einer Speiseleitung 74 verbunden,
durch die Flissigkeit zur FIUssigkeitseinspritzeinrichtuhg 38 gefiihrt wird. Das Ende
der Speiseleitung 74 mindet in das zwischen dem Befestigungsflansch 72 und dem
Hohlzylinder 54 angeordnete Verteilerelement 70, welches innen so ausgebildet ist,
z.B. durch entsprechende Kanale oder geeignete Aussparungen, dass die Fllissigkeit
aus der Speiseleitung 74 den einzelnen Fliissigkeitseinspritzdiisen 66 durch entspre-
chende Offnungen im Hohlzylinder 54 und der Polyurethanauskleidung 52 zugeleitet
wird. Zugleich sorgt das Verteilerelement 70 fiir eine Abdichtung zwischen der Spei-
seleitung 74 und der AuBenseite der Mischkammer 18, genauer ihres Hohlzylinders
54. Das Verteilerelement 70 besteht vorzugsweise aus einem Material wie Gummi
oder Kunststoff, z.B. Polyurethan, das ausreichend elastisch ist, um eine gute Abdich-
tung zu gewahrleisten, und in das die erforderlichen Kanéle oder Aussparungen ein-
fach eingebracht werden kénnen.

Mittels der Schrauben 68 und Muttern 76 (siehe Figuren 3 und 4) wird das Verteiler-
element 70 zwischen demn Befestigungsflansch 72 und der AuBenseite des Hohlzylin-
ders 54 verspannt. Sollen die Einsétze 64 herausgenommen werden, beispielsweise
um sie zu reinigen oder auszuwechseln, brauchen somit nur die Muttern 76 gelést zu
werden und es kann dann der Diisentrdger 60 mit den Einsétzen 64 nach innen
herausgenommen werden.

Um Materialablagerungen auch im Bereich des Pumpenflansches 20 zu verhindern,
ist der Pumpenflansch 20 auf seiner der Mischkammer 18 zugekehrten Seite im ge-
samten materialfiihrenden Bereich mit einer Abdeckung 78 aus Polyurethan verse-
hen, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch ein Polyurethanformteil 80 gebildet
ist, welches in eine zentrale Durchgangséffnung des Pumpenflansches 20 einge-
kndpft ist, durch die auch der Stummel 46 des Rotors 48 in die Mischkammer 18
ragt. Das Polyurethanformteil 80 ist der Form der Durchgangséffnung angepasst und
so gestaltet, dass es nach dem Einkndpfvorgang sicher am Pumpenflansch 20 befes-
tigt bleibt. Wie insbesondere aus Figur 5 zu ersehen, ist das Polyurethanformteil 80
auf beiden Seiten des Pumpenflansches 20 radial jeweils so weit nach auBen gezo-
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gen, dass es auf der der Mischkammer 18 zugewandten Seite mit der radial inneren
Dichtungslippe 58 in Kontakt kommt und auf der der Exzenterschneckenpumpe 22
zugewandten Seite als Dichtung zwischen einem Stator 82 der Exzenterschnecken-
pumpe 22 und dem Pumpenflansch 20 dienen kann. Wie in Figur 5 dargestellt, ist
mischkammerseitig ein kreisringférmiger Abschnitt 84 des Polyurethanformteils 80 in
einer entsprechenden Ausnehmung des Pumpenflansches 20 aufgenommen, wobei
diese Ausnehmung radial nur soweit nach auBen reicht, dass die radial duBere Dich-
tungslippe 59 der Polyurethanauskleidung 52 nicht mehr mit dem kreisringférmigen
Abschnitt 84, sondern mit dem Metall des Pumpenflansches 20 in Beriihrung tritt.
Alternativ kann die Abdeckung 78 auch durch Aufspritzen von PU-Material auf den
Pumpenflansch 20 erzielt werden (nicht dargestellt).

SchlieBlich ist bei der gezeigten Mortelmischpumpe 10 noch der Bereich des Motor-
flansches 28 auf besondere Weise gegen Ablagerungen geschiitzt. Wie gut aus Figur
6 zu erkennen, ist hierzu die dem Trichter 12 zugewandte Seite des Motorflansches
28 mit einer Polyurethanverkleidung 86 versehen, die zum einen den Motorflansch
28 gegeniiber der AuBenseite des Trichters 12 abdichtet und die zum anderen mittels
einer an sie angeformten, schrég nach innen in Richtung des Trichters 12 vorstehen-
den, ringférmigen Dichtlippe 88 fiir eine Abdichtung zur sich drehenden Motor-
kupplung 24 sorgt. Die Polyurethanverkleidung 86 ist, abgesehen von der an sie
angeformten Dichtlippe 88, ein kreisringscheibenformiges Teil, das beispielsweise
nach Art eines Bajonettverschlusses auf dem Motorflansch 28 befestigt ist. Es stellt
eine effektive Abdichtung zwischen dem Innenraum des Trichters 12 und dem Elek-
tromotor 16 dar und verhindert gleichzeitig, dass sich in diesem Bereich unerwiinsch-
te Materialablagerungen bilden.
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Patentanspriiche

1.  Mortelmischpumpe (10), mit

- einer motorgetriebenen Forderschnecke (14) zum Einflihren von zu vermischen-
dem Material in eine Mischkammer (18), die mit einer Auskleidung (52) aus Gummi
oder Kunststoff versehen ist, zumindest im Wesentlichen koaxial zur Forderschnecke
(14) angeordnet ist, und der durch eine oder mehrere Fliissigkeitseinspritzdiisen
Fliissigkeit zufiihrbar ist, wobei in der Mischkammer (18) ein zur Drehung mit der
Forderschnecke (14) bestimmtes Mischorgan (36) zum Vermischen des in die Misch-
kammer (18) geférderten Materials mit der Fliissigkeit aufgenommen ist, und wobei
das von der Forderschnecke (14) entfernte Ende der Mischkammer (18) von einem
zur Verbindung mit einer Pumpe (22) bestimmten Pumpenflansch (20) begrenzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Férderschnecke (14) in einem Trichter (12) zum Einfiillen des zu vermischen-
den Materials angeordnet ist,

- die Mischkammer (18) ein vom Trichter (12) und Pumpenflansch (20) separates,
mit dem Trichter (12) verbundenes Bauteil ist,

- die Auskleidung (52) der Mischkammer (18) in unmittelbarem Kontakt mit dem
Trichter (12) und mit der Oberfliche des Pumpenflansches (20) steht, und

- eine Mehrzahl von Flissigkeitseinspritzdiisen (66) in einem Disentrager (60) auf-
genommen ist, der in einer Aussparung der Auskleidung (52) zumindest anndhernd
biindig mit der Innenfldche der Auskleidung (52) angeordnet und durch von aufBer-
halb der Mischkammer (18) zugdngliche Befestigungsmittel lI6sbar befestigt ist.

2.  Mortelmischpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpenflansch (20) auf seiner der Mischkammer
(18) zugekehrten Seite im gesamten mértelfiihrenden Bereich mit einer Abdeckung
(78) aus Polyurethan, Polyethylen oder Silikon versehen ist,

3. Mbrtelmischpumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flissigkeitseinspritzdiisen (66) unterschiedliche
Einspritzwinkel aufweisen.
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4.  Mortelmischpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliissigkeitseinspritzdiisen (66) in dem Diisentra-
ger (60) selbst ausgebildet sind.

5. Mortelmischpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliissigkeitseinspritzdiisen (66) in Gestalt separa-
ter, vom Disentrdger (60) getragener Einsdtze (64) ausgebildet sind.

6. Mortelmischpumpe nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Einsatz (64) mehrere Flussigkeitseinspritzdiisen
(66) umfasst.

7.  Mortelmischpumpe nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliissigkeitseinspritzdiisen (66) jeweils eines Ein-
satzes (64) den gleichen Einspritzwinkel aufweisen.

8. Mobrtelmischpumpe nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Einsatz (64) aus Polyurethan, Polyethylen oder
Silikon besteht.

9. Mobrtelmischpumpe nach einem der Anspriiche 4 oder 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass cine gemeinsame Speiseleitung (74) alle einem Di-
sentrager (60) zugeordneten Fliissigkeitseinspritzdiisen (66) mit Fliissigkeit versorgt.

10. Mortelmischpumpe nach Anspruch 9, ~
dadurch gekennzeichnet, dass ein zwischen das Ende der Speiseleitung (74) und den
Disentrager (60) geschaltetes Verteilerelement (70) die Zufiihrung von Fliissigkeit
aus der Speiseleitung (74) zu den einzelnen Filissigkeitseinspritzdiisen (66) tber-
nimmt.

11. Mortelmischpumpe nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerelement (70) zugleich fiir eine Abdichtung
zwischen der Speiseleitung (74) und der AuBenseite der Mischkammer (18) sorgt.

12. Mortelmischpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (78) des Pumpenflansches (20) durch
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ein in eine Durchgangsoffnung desselben eingekn6pftes Formteil (80) aus Poly-
urethan, Polyethylen oder Silikon gebildet ist.

13. Mortelmischpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnecke (14) eine Ummantelung (32) aus
Polyurethan, Polyethylen oder Silikon aufweist.

14. Moértelmischpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein dem mischkammerfernen Ende der Férderschne-
cke (14) benachbarter Motorflansch (28) auf seiner dem Trichter zugewandten Seite
eine Verkleidung (86) aus Polyurethan, Polyethylen oder Silikon aufweist.

15. Mortelmischpumpe nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass an die Verkleidung (86) eine Dichtlippe (88) zur Ab-
dichtung gegeniiber einer die Forderschnecke (14) treibenden Welle angeformt ist.

16. Mdrtelmischpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Auskleidung (52) aus Polyurethan, Polyethylen,
Silikon oder einem geschichteten Verbundmaterial aus einem der vorgenannten Ma-
terialien und Gummi besteht.
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