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(54) Zpisob vyroby kvasnitnych bilkovin

Vyndlez se tykd zpisobu vyroby kvasniénych.
bilkovin z vedlej§ich produkti a meziproduktd
cukrovirenského primyslu.

Vedlej§i produkty a meziprodukty cukrovarské-
ho priimyslu patii mezi klasické suroviny pouZziva-
né pro vyrobu kvasni¢nych bilkovin ke krmnému
i potravindfskému pouZiti. Nejéasté€ji pouZivanymi
; surovinami tohoto typu jsou fepnd a titinovd
! melasa, navrhovany viak byly i vyroby kvasnic
z fepné a difuzni §tavy, z Cerného sirupu apod. Jako
produkéni kultura se vétSinou pouZivd Candida
utilis, jejimZ hlavnimi pfednostmi jsou Siroké
asimilaéni spektrum, p¥iznivé morfologické vlast-
nosti a zdravotni nezdvadnost provéfena dlouho-
dobou provozni aplikaci.

VytéZnosti dosahované pfi primyslové vyrobé
“kvasnic z vedlejSich produktli a meziprodukti
'cukrovarského priimyslu odpovidaji obvykle

0,5 kg sudiny biomasy ziskané za 1 kg sacharézy
obsaZené v suroving. P¥i zpracovavani fepné mela-
sy to napf. odpovid4 spotfebé 4 t melasy na vyrobu
1 t suchych kvasnic. Tyto dosahované vytéZnosti
jsou relativné nizké vezme-li se v tlvahu, Ze
teoreticky lze z 1 kg sachar6zy dosahnout az 0,6 kg
kvasni¢né sufiny a Ze z melasy mohou kvasinky
kromé sachar6zy vyuZivat i daldf zdroje uhliku
napf. aminokyseliny a jiné organické kyseliny.
Jednou z pfi¢in niZsi vytéZnosti je to, Ze v pribéhu
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kultivace vznikaji ze sachardzy vedlejsi metabolity

'jako acetaldehyd, etanol, kyselina octova a etyl-

acetat, které jsou té€kavé a snadno sé¢ z média
vyvétrdvaji a jejichZ zp&tnd pfemé&na na biomasu
neni jiz zdaleka tak efektivni jako pifimé tvorba
kvasni¢né hmoty ze sachardézy. Vysoké koncentra-

.ce sekunddrnich metaboliti mohou piipadné

i brzdit rist kvasinek.

Tvorbu vedlejsich metaboliti podporuje pfitom-
nost né€kterych doprovodnych necukernych latek
v suroviné, vysokd koncentrace asimilovatelnych
cukri v médiu a kultivace v limitu kysliku nebo
v jeho blizkosti. Pro dosaZeni vysokych vytéZnosti
je proto pfi pfitokovych nebo kontinudlnich kulti-
vacich v mediu udrZovéna nizk4 koncentrace cukrt
a pfebytek kysliku. Nizka koncentrace cukrii viak
omezuje ristovou rychlost kvasinek a ze piebytku
rozpu$téného kysliku v mediu se pln€ nevyuZiva
vyrobni kapacita fermentoru, sniZuje se produkti-
vita a stoupa mérnd spotieba elektrické energie.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zptisob vyroby
kvasniénych bilkovin z vedlej§ich produktti cukro-
varského primyslu podle vyndlezu, pfi némz se
kultivace provadi v pfitomnosti smésné kultury,
sestavajici z kvasinky dobfe asimilujici sacharézu
a z kvasinky neasimilujici sachar6zu, ale dobie
vyuzivajici vedlej§i metabolity jejtho mikrobidlni-
ho odbouravani, zvlasté etanol a etylacetat, pfi-



&emz obé& kvasinky jsou ve sm&sné kultufe zastou-
penyvpomérul:1az9:1.

Kvasinkou dobfe asimilujici sachar6zu mize byt
Candida utilis, jako kvasinku neasimilujici sacha-
rézu a dobfe vyuZivajici vedlej§i metabolity lze
pouzit Torulopsis ethanolitolerans.

Vyhoda postupu podle vynélezu tkvi v tom, Ze
ani pfi vy$8ich koncentracich cukri a pfi kultiva-
cich v limitu kysliku se v médiu nehromadi t€kavé
metabolity, které jsou okamZité spotfebovavany
kvasinkou neasimilujici sacharézu, ale dobfe utili-
zujici etanol a etylacetdt. K akumulaci vedlejsich
metabolitl nedochazi ani pfi zpracovavini surovin
se zvySenym podilem doprovodnych necukrt.
V disledku toho jsou pfi aplikaci postupu podle
vynalezu docilovany vysSi produktivita, pfiznivé&jsi
mérnd spotfeba elektrické energie na vétrani
a mich4ni a zvySena vyt&€Znost.

Postup podle vyndlezu je vysvétlen nikoliv viak
omezen ndsledujicim pfikladem.

“ Piiklad
V laboratornim sklenéném fermentoru o obsahu
301 a vZite¢ném plnéni 151 byly provedeny dvé
srovndvaci vsadkové kultivace kvasinek v melaso-
vé Zivné pidé. Fermentor je opatfen samonasdva-
cim michadlem a pfi vzdu$néni 0,73 VVM je

Tabulka 1
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dosahovany pfenos kysliku charakteriié;:{n_'s_i'ﬁ—é_i:‘-
tanovym &slem 200 mmol O, .17 . h~%,

Na poddtku kultivaci se fermentor naplnil 15 litry
zivného média, které obsahovalo 800 g melasy
(400 g sachar6zy), 39 g modoviny, 7 ml kyseliny
fosfore¢né (85 % hmot.) a 2,5 g siranu hofe&naté-
ho (7 H,O). Potom se do media pfidalo inokulum
v mnoZstvi odpovidajici potdte¢ni koncentraci
kvasni¢né susiny asi 2,5 g.1"! a zahdjilo se michéni
a vzdusnéni. ‘ :

V priib&hu obou kultivaci se teplota udrZovala na
33 °C a pH v rozmezi 4,0 aZ 4,8 pfidavkem roztoki
hydroxidu draselného (20 % hmot.) respektive
kyseliny sirové. Obg& kultivace trvaly 5 hodin
a v jejich prub&hu se stanovovaly viZkovou meto-
dou koncentrace kvasni¢né suSiny, polarograficky -
rozpustény kyslik a plynovou chromatografii kon-
centrace t€kavych metabolitd v médiu.

S vyjimkou kvality inokula byly podminky obou
srovndvanych kultivaci naprosto shodné. U kon-
trolni kultivace K 1 byl jako inokulum pouZit

' koncentrét kvasinky Candida utilis RIFIS 49 (CCY

29 38 64) u kultivace K 2 smésn4 kultura tvofend
kvasinkami Candida utilis RIFIS 49 (CCY 29 38

' 64) a Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 235 (CCY

26 58 1) v poméru 1:1. Nejdilezitéj$i ddaje
o pribé&hu obou kultivaci jsou shrnuty v tabulce 1.

Hodina kultivace ,Koncevl}trace kvas. Rozpustény k)fslik Etano_lI Etylace_t';it
sufiny g . 1 % nasyceni mg .1 mg .1
K1 K2 K1 K2 K1 K2 K1 K2
0 2,6 2,5 100 100 122 13 0 0
1 3,0 3,1 75 79 . 1795 23 0 0
2 5,0 4,9 44 66 130 78 130 0
3 10,1 9,2 14 29 - 146 238 0 0
4 15,5 14,8 7 4 1300 210 103 0
5 16,5 18,9 52 37 6 8 0 0

P#i kontrolni kultivaci samotné kvasinky Candida
utilis vznikalo nejvét§i mnoZstvi etanolu v poCate-
ni fazi kultivace, kdy byla v médiu relativné vysoka
koncentrace sachardzy a ve &tvrté hodiné, kdy se
kultivace dostdvala do limitu kysliku. P¥ibliZn¢ ve
stejnych obdobich byly dosaZeny i vrcholy v kon-
centraci etylacetatu. P¥i kontrolni kultivaci K 1 byl
dosaZen vytéZnostni koeficient 0,521.

V médiu z kultivace smé&sné kultury bylo naleze-
no podstatné méné etanolu a jeho tvorba nebyla
podstatné ovlivnéna ani koncentraci sacharézy, ani
limitaci kyslikem. Octan etylnaty nebyl v mediu
z této kultivace dokdzdn viibec. VytéZnostni koefi-
cient dosaZeny pfi kultivaci smési kvasinek byl
0,615, tj. podstatné vy$si neZ pfi kultivaci kon-
trolni. :

PREDMET VYNALEZU -

1. Zpisob vyroby kvasni¢nych bilkovin z ve-
dlejsich produktli a meziproduktl cukrovarského
prumyslu, vyznadeny tim, Ze se kultivace provadi
v pfitomnosti sm&sné kultury sestdvajici z kvasinky
‘dobfe asimilujici sachar6zu a z kvasinky neasimilu-
jici sacharézu, ale dobte vyuZivajici vedlejsi meta-
bolity jejtho mikrobidlniho odbourdvéni, zvlasté
etanol a etylacetat, pficemZ obé kvasinky jsou ve

smésné kultufe zastoupeny v poméru 1:1 a¥
9:1. : :

2. Zplsob podle bodu 1,.vyznadeny tim, Ze
kvasinka dobfe asimilujici sacharézu je Candida
utilis a kvasinka neasimilujici sacharézu a dobie
vyuZivajici metabolity je Torulopsis ethanolitole- -
rans.
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