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(57) Anotace:

Ochranna obuv je tvofena svrSskem s napinaci stélkou a k
nému prostfednictvim alespoii jedné mezipodesve
piipojenou podesvi. Celek obuvi se spodkovou ¢asti je
doplnén vkladaci stélkou (8) z kompozitniho materialu
obsahujiciho ve své struktufe v polymemi matrici
uloZenou vyztuznou vrstvu na bazi grafenu, pricemz také
kompozitni material napinaci stélky (2) a/nebo alesponi
jedné z mezipodesvi (5, 6) obsahuje ve své struktuie
vedle vyztuznych textilii na bazi paraaramidového vlakna
déle vyztuznou vrstvu na bazi grafenu a spodkova cast
obuvi obsahujici napinaci stélku (2), alespori jednu
mezipodesev (5, 6) a podesev (7) vytvaii pak v
kombinaci s vkladaci stélkou (8) sendvi¢ optimalizovany
k vylepseni ttlumu energie vybuchu.
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CZ 310042 B6

Ochranna obuv proti afinkum naslapnych min se sendvifovou spodkovou ¢asti

Oblast techniky

Vynalez se tyka ochranné obuvi proti u¢inkim naslapnych min se sendvi¢ovou spodkovou casti,
ktera ma strukturu svych vrstev optimalizovanou k vylepseni atlumu energie vybuchu.

Dosavadni stav techniky

Znama ochranna obuv proti u¢inkim naslapnych min podle patentu CZ 291156 B6 a zvefejnéné
piihlasky WO 03037125 Al je tvofena svrskem s napinaci stélkou a k nému prostiednictvim
soustavy alesponn dvou mezipodesvi pripojenou podrazkou. Napinaci stélka, pfipadné alespon
jedna z mezipodeSvi jsou tvofeny kompozitem na bazi alespon tii vrstev textilie z
paraaramidového vlakna fixovanych v polymerni matrici. Svr§ek ma mezi podsivkou a vrchovym
materidlem uloZenou alespon jednu vrstvu vyztuzné textilie na bazi paraaramidového vlakna,
pfiemz podSivka s témito mezivrstvami je v naslapné casti obuvi prekryta alespon tfemi
vrstvami paraaramidové tkaniny, které maji své po obvodu délené okrajové cCasti prehnuty
smérem vzhuru a jsou orientovany tak, ze obvodové spoje prehnutych okrajovych ¢asti jsou u
jednotlivych vrstev navzajem posunuty a pfeplatovany. v oblasti Spice, paty a/nebo stélky jsou ve
struktufe obuvi zabudovany ochranné segmenty na bazi kompozitu tvoreného alespon jednou
vrstvou paraaramidové textilie fixovanou v polymerni matrici. Spodkova ¢ast obuvi obsahuje
soustavu mezipodes$vi a k nim pripojenou podrazku. Pri tom je alespon jedna z mezipodesvi horni
casti soustavy zhotovena z kompozitniho materialu a alespon jedna v mezipodes$vi spodni ¢asti
soustavy z lehéeného polymemiho materialu. Tato skladba spodkové Casti se ale v praxi ukazala
jako ne zcela optimalni z hlediska utlumu energie vybuchu.

Obdobny problém je i u dalSiho feSeni podle zvefejnéné piihlasky vynalezu CZ 2009-297 A3
a zverejnéné prihlasky WO 2010/130231 A1, kde svrsek ma mezi podSivkou a vrchovym
materidlem uloZenu a/nebo vlepenu alespori jednu vrstvu vyztuzné textilic na bazi
paraaramidového vlakna a napinaci stélka a/nebo alespon jedna z mezipode$vi jsou na bazi
kompozitu alesponi tfi vrstev textilie z paraaramidového vlakna fixovanych v mezivrstvach
polymemi matrice. Hustota materialu jednotlivych dilcu v této soustavé mezipodesvi a podesve
spodkové ¢asti obuvi se navzajem lisi tak, ze rozdil v hustoté pouzitych kompozitnich materiali
sousedicich mezipodesvi, resp. podesve, 1 rozdil v hustot¢ sousedicich vrstev ve vicevrstveé
struktufe prislu§né mezipode$ve musi byt minimalné 0,1 g/cm?®. Tvrdost materialu jednotlivych
dilct v soustavé mezipodesvi a podesve spodkové casti obuvi se navzajem lisi tak, Ze rozdil
v tvrdosti kompozitnich materiala sousedicich mezipodesvi, resp. podesve, 1 rozdil v tvrdosti
sousedicich vrstev ve vicevrstvé struktufe pfislusné mezipodeSve musi byt minimalné 1 ShA.
Tloustka kazd¢ jednotlivé mezipodesve 1 podesSve musi byt minimaln¢ 10 mm a celkova tloustka
soustavy mezipodesvi a podesve spodkové ¢asti obuvi musi byt minimaln¢ 30 mm. Je zfejmé, Ze
cilem této vicevrstvé konstrukce spodkové ¢asti méla byt zlepSena odolnost spodku obuvi proti
ucinkim vybuchu naslapné miny. Ani tato skladba spodkové¢ ¢asti se ale v praxi neukazala jako
optimalni z hlediska utlumu energie vybuchu.

Podstata vvnalezu

K odstranéni nedostatkii znamé ochranné obuvi pfispiva do zna¢né miry ochranna obuv proti
ucinkim naslapnych min se sendvicovou spodkovou ¢asti podle vynalezu. Tato obuv je, obdobné
jako znama obuv, tvorena svrSkem s napinaci stélkou, a k nému prostfednictvim alespori jedné
mezipode$ve piipojenou podesvi. Napinaci stélka a/nebo alesponn jedna z mezipodesvi jsou
tvofeny kompozitem obsahujicim alesponn jednu vrstvu textilie z paraaramidového vlakna
fixovanou v polymemni matrici. SvrSek ma mezi podSivkou a vrchovym materidlem uloZenu
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alesponi jednu vrstvu vyztuzné textilie na bazi paraaramidového vlakna, podSivka s témito
mezivrstvami je v naslapné ¢asti obuvi prekryta alespon tfemi vrstvami paraaramidové tkaniny.
V oblasti $pice, paty a/nebo stélky jsou ve struktufe obuvi zabudovany ochranné segmenty na
bazi kompozitu tvoreného alespon jednou vrstvou paraaramidové textilie fixované v polymemi
matricl.

Podstata vynalezu spociva v tom, ze celek obuvi je doplnén vkladaci stélkou z kompozitniho
materialu obsahujiciho ve své struktufe v polymerni matrici ulozenou vyztuznou vrstvu grafenu
a také kompozitni material napinaci stélky a/nebo alespon jedné z mezipodesvi obsahuje ve své
struktufe vedle vyztuznych textilii na bazi paraaramidového vlakna dale vyztuznou vrstvu
grafenu. Spodkova ¢ast obuvi obsahujici napinaci stélku, alespon jednu mezipodesev a podesev
vytvafi pak v kombinaci s vkladaci stélkou sendvi¢ optimalizovany k vylepSeni utlumu energie
vybuchu.

Tato skute¢nost pak pfimo souvisi s hlavnim prinosem feseni podle vynalezu. Vkladaci stélka
obsahujici ve své struktufe v polymemi matrici uloZzenou vyztuznou vrstvu grafenu funguje
v kompletu podesve, mezipodesve a napinaci stélky, kde kompozitni material napinaci stélky
a/nebo alespori jedné z mezipodesvi obsahuje ve své struktufe rovnéz vyztuznou vrstvu grafenu,
jako sendvi¢, diky kterému se dosahuje ve spodkové Casti obuvi vylepSeni atlumu energie
vybuchu o 10% a vice oproti stavajicim znamym feSenim.

Objasnéni vvkresu

K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouzi priloZzen¢ vykresy, ve kterych predstavuje:
obr. 1 celkovy pohled na ochrannou obuv podle vynalezu; a

obr. 2 schématické znazoméni skladby vrstev sendvice spodkové ¢asti obuvi.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Ochranna obuv proti ucinkum naslapnych min se sendvi¢ovou spodkovou ¢asti v prikladném
provedeni (viz obr. 1) je tvorena svrskem 3 s napinaci stélkou 2, a k nému prostfednictvim homi
mezipodesve 5 a dolni mezipodesve 6 pripojenou podesvi 7.

Svrsek 3 je typu holeniové derbové obuvi s vrchovym materialem na bazi hovézinové usné, resp.
m¢kcéené veprovicové usné, s bandazovanym limeckem a bandazovanou holeni obuvi a s krouzky,
popf. ocky pro rychlosnérovani. Mezi podSivkou a vrchovym materialem svrsku 3 jsou ulozeny
dvé vrstvy vyztuzné textilic 4 na bazi kevlarového vlakna. PodSivka s témito mezivrstvami je
v naslapn¢ Casti obuvi prekryta sedmi vrstvami paraaramidov¢ tkaniny, které maji své po obvodu
délen¢ okrajové casti prehnuty smérem vzhiru a jsou orientovany tak, ze obvodové spoje
pfehnutych okrajovych ¢asti jsou u jednotlivych vrstev navzajem posunuty a preplatovany.

V oblasti Spice a paty jsou ve strukture obuvi zabudovany tvarované ochranné segmenty 1 na
bazi kompozitu tvofeného kevlarovou textilii fixovanou v polymerni matrici ze smési na bazi
prirodniho kaucuku.

Napinaci stélka 2 a homi mezipodesev 5 spodkové casti obuvi (viz obr. 2) jsou tvoreny
kompozitem obsahujicim tfi vrstvy textilie z paraaramidového, konkrétné kevlarového vlakna
fixované v elastomerni matrici, na bazi kauCukové smési. Homi mezipodesev 5 ma na stran¢
sousedici se dolni mezipodes§vi 6 vyfrézovanou soustavu drazek pro provadéni pfi eventualnim
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vybuchu miny. Dolni mezipodesev 6 je zhotovena z lehéeného porézniho polyolefinového
materialu. Podesev 7 je vytvorena z kaucukové smési s dobrou obrusivosti, se zafixovanou
vyztuznou kevlarovou tkaninou a s vyfrézovanymi drazkami.

Celek obuvi je doplnén vkladaci stélkou 8 zkompozitniho materidlu obsahujiciho ve své
struktufe v polymemi matrici na bazi kaucukové smési uloZzenou vyztuznou vrstvu na bazi
textilie z paraaramidového, konkrétné kevlarového vlakna a dale vyztuznou vrstvu na bazi
grafenu. Grafenova vystuzna vrstva je folie, nesouci grafenovou vrstvu nebo grafen obsazeny ve
spojovacim materialu. Jedna se o prithledny material, extrémné tenky , velmi lehky (0,77 mg/m?),
nepropustny, elasticky, pruzny a pfitom mimoradné odolny.

Také kompozitni material horni mezipodesve 5 obsahuje ve své struktufe vedle tfi vyztuznych
textilii na bazi kevlarového vlakna dale vyztuznou vrstvu na bazi grafenu. Grafenova vystuzna
vrstva je folie, nesouci grafenovou vrstvu nebo grafen obsazeny ve spojovacim materialu. Jedna
se o pruhledny material, extrémné tenky, velmi lehky (0,77 mg/m?), nepropustny, elasticky,
pruzny a pfitom mimoradné¢ odolny.

Spodkova ¢ast obuvi obsahujici napinaci stélku 2, horni mezipodesev 5 vyse specifikované
konstrukce, dolni mezipodeSev 6 a podesev 7 vytvari v kombinaci s vkladaci stélkou 8 vyse
specifikované konstrukce sendvi¢ diky kterému se dosahuje ve spodkové ¢asti obuvi vylepSeni
utlumu energie vybuchu o 10% a vice oproti stavajicim znamym FeSenim.

K dolozeni této skutecnosti je priloZen testovaci protokol ovefujici vylepSené vlastnosti obuvi.
Priklad 2

Zakladni konstrukce obuvi je obdobna jako v prikladu 1. Horni mezipodeSev 5 spodkové Casti
obuvi (viz obr. 2) je ale v tomto pfipad¢ tvorena kompozitem obsahujicim tyfi vrstvy textilie
z paraaramidového, konkrétn¢ kevlarového vlakna fixované v elastomerni matrici na bazi
kaucukové smési. VyztuZznou vrstvu na bazi grafenu obsahuje v tomto pripadé vedle vkadaci
stélky 8 konstrukce shodné s prfikladem 1 dale také napinaci stélka 2. V jeji struktufe je tato
vyztuzna vrstva uloZena v matrici na bazi kaucukové smeési spolu se tfemi vrstvami textilie
z paraaramidového, konkrétné kevlarového vlakna.

Priklad 3

Konstrukce obuvi je shodna z nékterym z prikladu 1 nebo 2. Polymerni matrice kompozitniho
materialu vkladaci stélky 8, napinaci stélky 2, hormi mezipodesve 5 a dolni mezipodesve 6 je ale
v tomto pripad¢ na bazi polyuretanu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ochranna obuv proti u¢inkim naslapnych min se sendviovou spodkovou ¢asti, tvofena
svrskem (3) s napinaci stélkou (2) a k nému prostfednictvim alespon jedné mezipodesve pripojenou
podesvi (7) s tim, Ze napinaci stélka (2) a/nebo alespori jedna z mezipodesvi (5, 6) jsou tvoreny
kompozitem obsahujicim alesponn jednu vrstvu textilie z paraaramidového vlakna fixovanou
v polymemi matrici, svrSek (3) ma mezi podsivkou a vrchovym materialem uloZenu alespon jednu
vrstvu vyztuzné textilie (4) na bazi paraaramidového vlakna, podSivka s témito mezivrstvami je
v naslapné ¢asti obuvi prekryta alespon tfemi vrstvami paraaramidové tkaniny, v oblasti $pice, paty
a/nebo stélky jsou ve struktufe obuvi zabudovany ochranné segmenty (1) na bazi kompozitu
tvoreného alesporti jednou vrstvou paraaramidové textilie fixované v polymemi matrici, vyznacujici
se tim, ze celek obuvi je doplnén vkladaci stélkou (8) z kompozitniho materialu obsahujiciho ve své
struktufe v polymemni matrici uloZenou vyztuznou vrstvu na bazi grafenu, pii cemz také kompozitni
material napinaci stélky (2) a/nebo alespon jedné z mezipodesvi (5, 6) obsahuje ve své strukture
vedle vyztuznych textilii na bazi paraaramidového vlakna dale vyztuznou vrstvu na bazi grafenu a
spodkova cast obuvi obsahujici napinaci stélku (2), alespon jednu mezipodesev (5, 6) a podesev (7)
vytvafi pak v kombinaci s vkladaci stélkou (8) sendvi¢ optimalizovany k vylepsSeni utlumu energie
vybuchu.

2. Ochranna obuv podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze vyztuznou paraaramidovou textilii je
textilie kevlarova.

3. Ochranna obuv podle naroku l, vyznacujici se tim, Ze polymerni matrice kompozitniho
materialu vkladaci stélky (8), napinaci stélky (2) a mezipodesve resp. mezipodesvi (5, 6) je na bazi
elastomerni smési.

4. Ochranna obuv podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze polymemi matrice kompozitniho
materialu vkladaci stélky (8), napinaci stélky (2) a mezipodesve resp. mezipodesvi (5, 6) je na bazi
kauCukové smési.

5. Ochranna obuv podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze polymemni matrice kompozitniho

materialu vkladaci stélky (8), napinaci stélky (2) a mezipodesve resp. mezipodesvi (5, 6) je na bazi
polyuretanu.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2



