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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "SUBSTRATO
DE TECIDO COM ACABAMENTO A BASE DE PRATA TOPICAMENTE
APLICADO COM UM SISTEMA DE AGLUTINANTE DE LIGAGCAO
CRUZADA PARA DURABILIDADE DE LAVAGEM APERFEICOADA".
CAMPO DA INVENCAQ

Esta invencgao refere-se a aperfeicoamentos na durabilidade de

lavagem e niveis de descoloragao para tecidos que tem tratamentos de ions
de prata (tal como os compostos de troca de ions, como os fosfatos de zir-
conio, vidros efou zedlitos) topicamente aplicados. Tais compostos solidos
sdo geralmente susceptiveis a descoloracdo e, devido a sua natureza solida,
sdo tipicamente faceis de remover de aplicagbes de superficie topicas. O
tratamento da invencao requer a presenca de um aglutinante de poliuretano
especifico, ou como um revestimento de ions de prata ou como um compo-
nente de uma mistura de banho de pigmento misturado com o composto an-
timicrobiano de ions de prata. Alem disso, aditivos de haleto metalico especi-
ficos (de preferéncia substancialmente livres de ions de sodio) s&o utilizados
para combater as descoloragées tipicas de tais formulagtes de ions de pra-
ta. Como um resultado, a durabilidade de lavagem, os niveis de descolora-
¢do, ou ambos, podem ser aperfeicoados ao ponto que apdés um numero
substancial de lavagens e secagens padrao, o tratamento da invencao nao
desgasta em nenhuma quantidade apreciavel e a cor do tratamento perma-
nece substancialmente a mesma que quando primeiramente aplicada. O me-
todo de tratamento especifico, assim como os tecidos tratados estdo tam-
bem abrangidos dentro desta invencgao.

DISCUSSAQO DA TECNICA ANTERIOR

Tem havido uma consideravel atencdo nos anos recentes dada

aos perigos de contaminacdo bacteriana da potencial exposicao diaria. E-
xemplos notaveis de tal preocupacdo incluem as consequéncias fatais de
envenenamento alimentar devido a certas cepas de Eschericia coli terem
sido encontradas em carne mal cosida em lanchonetes; contaminagao de
Salmonella causando doengas de produtos alimenticios de frango mal cosi-

do e ndo lavado; e doengas e infecgbes da pele atribuidas ao Staphylo-
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coccus aureus, Klebsiella pneumoniae, levedura, e outros organismos unice-
lulares. Com tal interesse do consumidor aumentado nesta area, os fabrican-
tes comegaram a introduzir agentes antimicrobianos em varios produtos
artigos domésticos. Por exemplo, certas marcas de tabuas de corte de poli-
propileno, sabdes liquidos, etc., todos contém compostos antimicrobianos. O
antimicrobiano mais popular para tais artigos é o triclosan. Apesar da incor-
poragdo de um tal componente em um meio liquido ou polimérico ter sido
relativamente simples, outros substratos, incluindo a superficie de téxteis e
fibras, mostraram-se menos acessiveis. Existe uma necessidade ha muito
sentida para prover caracteristicas antimicrobianas duraveis, e duradouras
para as superficies téxteis, especificamente em tecid‘os de vestuario, e sobre
superficies de filme. Tais aplicagdes propostas tem sido extremamente difi-
ceis de executar com triclosan, especificamente quando a durabilidade de
lavagem é uma necessidade (o triclosan facilmente ¢ lavado de tais superfi-
cies). Mais ainda, apesar do triclosan ter-se mostrado eficiente como um
composto antimicrobiano, a presenga de cloro e cloretos dentro de um tal
composto causa irritagdo da pele o que torna a utilizagdo deste com as fi-
bras, os filmes, e os tecidos téxteis para usos de vestuario altamente indese-
javel. Mais ainda, existem produtos téxteis comercialmente disponiveis que
compreendem fibras de acrilico e/ou acetato co-extrudadas com triclosan
(por exemplo, a Celanese comercia tais tecidos de acetato sob o nome Mi-
crosafe® e a Acordis comercia tais fibras acrilicas, ambos sob o nome de
marca Amicor®). No entanto, uma tal aplicagdo estd limitada a estes tipos de
fibras; esta ndo funciona especificamente para e dentro de tecidos de poliés-
ter, poliamida, algodéo, spandex, etc. Mais ainda, este procedimento de co-
extrusdo é muito dispendioso.

Microbiocidas inorganicos que contém prata foram recentemente
desenvolvidos e utilizados como agentes antimicrobianos sobre € dentro de
uma pletora de diferentes substratos e superficies. Especificamente, tais mi-
crobiocidas foram adaptados para incorporagdo em fibras sintéticas fiadas
fundidas, como ensinado no Pedido de Patente Japonesa Nao Examinado

Nimero H11-124729, de modo a prover certos tecidos os quais seletivamen-
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te e inerentemente exibem caracteristicas antimicrobianas. Mais ainda, ten-
tativas tem sido feitas para aplicar tais microbiocidas especificos sobre as
superficies de tecidos e fios com pouco sucesso de um ponto de vista de
durabilidade. Um tratamento tépico com tais compostos nunca foi aplicado
com sucesso como um acabamento ou revestimento duravel sobre um subs-
trato de tecido ou de fio. Apesar de tais agentes & base de prata proverem
propriedades antimicrobianas excelentes, duraveis, até o momento este € o
unico modo disponivel na técnica anterior para prover um téxtil antimicrobia-
no & base de prata duradouro, resistente & lavagem. No entanto, tais fibras
fiadas fundidas so dispendiosas para fabricar devido & grande quantidade
de composto & base de prata requerida para prover uma atividade antimicro-
biana suficiente em relagéo as caracteristicas migratorias de um tal compos-
to dentro da propria fibra para a sua superficie. Um revestimento topico &
também desejavel para as aplicagbes de téxteis e filmes, especificamente
apés o acabamento do tecido ou filme alvo. Um tal procedimento topico
permite o tratamento das fibras individuais de um tecido antes ou apds a te-
cedura, trabalho de malha, e similares, de modo a prover uma maior versati-
lidade para o fio alvo sem alterar as suas caracteristicas fisicas. Tal revesti-
mento, no entanto, deve mostrar ser duravel para lavar, especificamente pa-
ra os tecidos de vestudrio, de modo a ser funcionalmente aceitavel. Mais
ainda, de modo a evitar certos problemas, ¢é altamente desejavel que tal tra-
tamento metalizado seja eletricamente ndo condutor sobre a superficie do
tecido, fio, efou filme alvo. Com a presenga de metais e ions metalicos, tal
revestimento ndo eletricamente condutor, duravel para lavar ndo era dispo-
nivel no passado. Tal aperfeicoamento assim proveria um importante avango
na técnica de téxteis, fios, e filmes. Apesar da atividade antimicrobiana ser
uma caracteristica desejada do tecido, fio, ou filme tratado por metal da in-
vengdo, esta ndo é uma propriedade requerida do artigo da invengdo. A re-
dugdo de odor, a retengio de calor, as coloragdes distintas, as descolora-
cBes reduzidas, a resisténcia aperfeigoada do fio efou tecido, a resisténcia a
bordas afiadas, etc., sdo todas propriedades ou individuais ou agregadas as

quais podem ser concedidas ao usuério de tal fio, tecido, ou filme tratado.
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Mais ainda, as aplicagdes topicas de compostas a base de prata
geralmente exibem descoloragBes esteticamente desagradaveis devido a
oxidag&o dos proprios ions de prata. Tipicamente, uma variedade de matizes
(de amarelo para cinza para preto) sdo proeminentes durante e apds a ex-
posicdo as condigdes atmosféricas. Assim, permanece uma necessidade de
prover aperfeicoamentos para tais tratamentos topicos também. Até 0 mo-
mento, as dificuldades com a descoloragdo tem sido notadas mas néo re-
mediadas.
DESCRICAO DA INVENGAQ

E assim um objeto da invengdo prover um modo simples de efi-

cientemente tratar um téxtil com um tratamento que contém ions de prata
antimicrobiano altamente durave! para lavar. Outro objeto da inveng&o & pro-
ver um téxiil tratado com ions de metalicos esteticamente agradavel o qual é
altamente duravel para lavar, substancialmente ndo descolorante, no iri-
tante para a pele, e 0 qual provenha propriedades antimicrobianas efou de
controle de odor.

Conseqiientemente, esta invengéo abrange um substrato de te-
cido ndo eletricamente condutor que tem uma superficie, uma porgdo da
qual esta revestida com um acabamento, em que o dito acabamento com-
preende pelo menos um composto que contém ions de prata, um aglutinan-
te, e pelo menos um composto que contém haleto, em que o dito composto
que contém haleto esta presente em uma quantidade medida como uma ra-
zd0 molar entre a quantidade de ions de haleto presentes e a quantidade de
ions de prata presentes, em que a dita faixa é de 5:1 a 1:10, e em que 0 dito
acabamento esta substancialmente livre de metal de alcali (tal como, de pre-
feréncia, sodio, ions). Também abrangido por esta invengéo esta um subs-
trato de tecido que tem uma superficie, uma porgdo da qual esta revestida
com um acabamento nao eletricamente condutor, em que o dito acabamento
compreende pelo menos um composto que contém ions de prata e um aglu-
tinante; em que o dito tecido tratado exibe um nivel de retengéo de liberagao
de ions de prata de pelo menos 50%, com uma quantidade inicial de fons de

prata disponivel de pelo menos 1000 ppb, como medido por um teste de
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comparagao de suor artificial, em que o dito nivel de retengéo de liberagdo
de fons de prata & medido ap6s pelo menos 20 lavagens, as ditas lavagens
sendo executadas de acordo com o procedimento de lavagem como parte
do Método de Teste AATCC 130-1981. Ainda abrangido por esta invengéo é
um substrato de tecido que tem uma superficie, uma porgdo do qual esta
revestido com um acabamento, em que o dito acabamento compreende pelo
menos um composto que contém ions de prata, um aglutinante, e pelo me-
nos uma razao molar de 1:1 do dito comporto que contém ions de prata para
jons de haleto, em que o dito acabamento estd substancialmente livre de
ions de sodio.

Também abrangido nesta invengdo estd um substrato de tecido
que tem uma superficie, uma porgéo da qual esta revestida com um acaba-
mento no eletricamente condutor, em que o dito acabamento compreende
pelo menos um composto que contém fons de prata e um aglutinante; em
que o dito tecido tratado exibe uma taxa de estabilizagéo de cor de pelo me-
nos 50%, em que a dita taxa de estabilizagdo de cor € medida apés pelo
menos 20 lavagens, as ditas lavagens sendo executadas de acordo com o
procedimento de lavagem como parte do Método de Teste AATCC 130-
1981.

O teste de durabilidade de lavagem acima notado é padréo e,
como sera apreciado por alguém versado nesta técnica, ndo pretende ser
uma requisi¢io ou limitagdo dentro desta invengéo. Um tal método de teste
meramente prové um padrdo o qual, apés 10 lavagens de acordo com o
mesmo, o substrato tratado da invengdo néo perdera uma quantidade apre-
ciavel de seu acabamento metalico eletricamente ndo condutor.

Em nenhum lugar na técnica anterior foi tal substrato tratado es-
pecifico ou método de sua fabricagéo descrito, utilizado, ou apenas sugerido.
A técnica mais proxima é um produto comercializado sob 0 nome de marca
X-STATIC® o qual é um artigo de tecido revestido néo eletroliticamente com
um revestimento de prata. Um tal tecido é altamente eletricamente condutor
e é utilizado para dissipago de carga estatica. Também, o revestimento al-

ternativamente existe como um acabamento de pd de prata removivel sobre
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uma variedade de superficies. A Publicagdo de Patente Japonesa para Kura-
ray acima mencionada esta limitada a fibras dentro das quais um composto
a base de prata foi incorporado através de técnicas de fibra fiada fundida.
Em nenhum lugar um tal tratamento topico duravel para lavagem como ago-
ra reivindicado foi mencionado ou aludido.

Qualquer tecido pode ser utilizado como o substrato nesta apli-
cacdo. Assim, as fibras naturais (algoddo, 3, e similares) ou sintéticas (poli-
ésteres, poliamidas, poliolefinas, e similares) podem constituir o substrato
alvo, ou por si mesma ou em quaisquer combinagdes ou misturas de sintéti-
cas, naturais, ou misturas de ambos os tipos. Quanto aos tipos sintéticos,
por exemplo, e sem pretender nenhuma limitagdo aqui, as poliolefinas, tais
como o polietileno, o polipropileno, e o polibutileno, os polimeros halogena-
dos, tal como o cloreto de polivinila, os poliésteres, tal como o tereftalato de
polietileno, os poliésteres/poliéteres, as poliamidas, tais como o nylon 6 € 0
nylon 6.6, 0s poliuretanos, assim como os homopolimeros, os copolimeros,
ou terpolimeros em qualquer combinagdo de tais mondmeros, e similares,
podem ser utilizados nesta invengéo. O Nylon e, o Nylon 6.6, o polipropileno,
e o tereftalato de polietileno (um poliéster) sdo especificamente preferidos.
Além disso, o tecido alvo pode ser revestido com qualquer nimero de dife-
rentes filmes, incluindo aqueles abaixo listados em maiores detalhes. Mais
ainda, o substrato pode ser pigmentado ou colorido para prover outras ca-
racteristicas estéticas para o usuario final com qualquer tipo de corante, tal
como, por exemplo, os corantes poli(oxialquilenados), assim como pigmen-
tos, corantes, tinturas, e similares. Qutros aditivos podem tambem estar pre-
sentes sobre e/ou dentro do tecido ou fio alvo, incluindo os agentes antiesta-
ticos, os compostos abrilhantadores, os agentes nucleantes, os antioxidan-
tes, os estabilizadores de UV, as cargas, 0os acabamentos de presséo per-
manentes, os emolientes, os lubrificantes, os aceleradores de cura, e simila-
res. Especificamente desejado como acabamentos opcionais e suplementa-
res para os tecidos da invengio sdo os agentes de liberagdo de sujeira que
aperfeicoam a molhabilidade e a capacidade de lavagem do tecido. Os a-

gentes de liberagdo de sujeira preferidos incluem aqueles os quis provéem
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hidrofilicidade para a superficie do poliéster. Com uma tal superficie modifi-
cada, novamente, o tecido impGe um conforto aperfeicoado para um usuario
absorvendo a umidade. Os agentes de liberagdo de sujeira preferidos con-
templados nesta invengdo podem ser encontrados nas Patentes U.S. Nime-
ros 3.377.249; 3.540.835; 3.563.795; 3.574.620; 3.598.641; 3.620.826;
3.632.420; 3.649.165; 3.650.801; 3.652.212; 3.660.010; 3.676.052;
3.600.942; 3.987.206; 3.981.807, 3.625.754; 4.014.857, 4.073.993;
4.090.844; 4.131.550; 4.164.392; 4.168.954; 4.207.071; 4.290.765;
4.068.035; 4.427.557; e 4.937.277. Estas patentes estdo conseqlientemente
aqui incorporadas por referéncia. Além disso, outros aditivos e/ou acaba-
mentos potenciais podem incluir os fluorocarbonetos repelentes de agua e
seus derivados, os silicones, as ceras, e outros materiais a prova de agua
similares.

O tratamento especifico deve compreender pelo menos um tipo
de composto que contém ion de prata, ou suas misturas de diferentes tipos.
O termo compostos que contém ions de prata abrange os compostos os
quais sdo ou resinas de troca de ions, zedlitos, ou, possivelmente compos-
tos de vidro substituido (os quais liberam o ion metalico especifico ligado ao
mesmo quando da presenga de outras espécies anidnicas). O composto que
contém ion de prata preferido para esta invengéo é um fosfato de zirconio de
prata antimicrobiano disponivel da Milliken & Company, sob o nome de mar-
ca ALPHASAN®. Outros antimicrobianos que contém prata potencialmente
preferidos é um zedlito de prata, tal como aqueles disponiveis da Sinanen
sob 0 nome de marca ZEOMIC® AJ, ou um vidro de prata, tal como aqueles
disponiveis da Ishizuka Glass sob o0 nome de marca IONPURE®, podem ser
utilizados ou em adigdo ou como um substituto para as espécies preferidas.
Geralmente, um tal composto metalico e adicionado em uma quantidade de
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 40% por peso total da composi-
¢ao de tratamento especifica; mais de preferéncia de aproximadamente 0,05
a aproximadamente 30%; e mais de preferéncia de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 30%. De preferéncia este composto metélico esta presen-

te em uma quantidade de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5%
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owf, de preferéncia de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 3% owf,
mais de preferéncia de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 2% owf, e
mais de preferéncia de aproximadamente 1,0% owf. O proprio tratamento,
que inclui quaisquer aglutinantes necessarios, agentes niveladores, aderen-
tes, espessantes, e similares, é adicionado ao substrato em uma quantidade
de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 10% owf. De interesse espe-
cifico sdo os polimeros de redeposicéo anti-sujeira, tais como certos poliés-
teres etoxilados PD-92 e DA-50, ambos disponiveis da Milliken & Company,
ou Milease®, disponivel da Clariant.

O material aglutinante, apesar de opcional em algumas modali-
dades, na verdade prové uma durabilidade altamente benéfica para os fios
da invengdo. De preferéncia, este componente é um agente aglutinante a
base de poliuretano, apesar de que outros tipos, tais como uma resina do
tipo de pressdo permanente ou uma resina do tipo de acrilico, podem tam-
bém ser utilizados em combinagao, especificamente, com o aditivo de ions
de haleto para a redugdo da descoloragdo. Em esséncia, tais resinas prové-
em resisténcia a agua pela aderéncia da prata na superficie do fio efou teci-
do alvo, com o poliuretano exibindo o melhor desempenho total para resulta-
dos de durabilidade de lavagem.

O substrato selecionado pode ser qualquer tecido que compre-
ende fibras ou fios individuais de qualquer fonte de utilizag&o tipica dentro de
tecidos, que incluem as fibras naturais (algodao, 14, rami, cdnhamo, linho, e
similares), as fibras sintéticas (poliolefinas, poliésteres, poliamidas, poliara-
midas, acetatos, raiom, acrilicos, e similares), e as fibras inorgénicas (fibra
de vidro, fibras de boro, e similares). O fio ou fibra pode ser de qualquer de-
nier, pode ser de multi ou monofilamento, pode ser falsa torcida ou torcida,
ou pode incorporar fibras ou filamentos de multiplos deniers em um Unico fio
através de torcedura, fusio, etc. Os tecidos alvo podem ser produzidos dos
mesmos tipos de fios acima discutidos, incluindo quaisquer suas misturas.
Tais tecidos podem ser de qualquer construgdo padréo, incluindo formas de
malha, trangada ou n&o trangada. Os tecidos da invengéo podem ser utiliza-

dos em qualquer aplicagdo adequada, incluindo, sem limitagéo, vestudrio,
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estofamento, roupa de cama, panos de limpeza, toalhas, luvas, capachos,
tapetes, cortinas, roupa de mesa, passadeiras de bar, bolsas téxteis, toldos,
coberturas de veiculos, coberturas de barcos, tendas, e similares. O tecido
da invengdo pode também ser revestido, impresso, colorido, pigmentado, e
similares.

Os procedimentos preferidos utilizam os compostos que contém
jons de prata, tais como ou ALPHASAN®, ZEOMIC®, ou IONPURE® como
compostos preferidos (apesar de que quaisquer tipos de compostos os quais
provenham ions de prata podem também ser utilizados), descarregados so-
bre a superficie de tecido ou filme alvo e entdo revestidos com uma resina
aglutinante. Alternativamente, o composto que contém ions de prata podem
ser misturados com um aglutinante dentro de um banho de pigmento, no
qual o tecido alvo é entdo imerso a temperaturas elevadas (isto €, acima de
aproximadamente 50° C).

Em termos de durabilidade de lavagem, tal procedimento foi de-
senvolvido através de uma tentativa inicial de compreender a capacidade de
tais compostos que contém fons metdlicos de fixar na superficie de um teci-
do. Assim, uma amostra de ALPHASAN® foi primeiramente descarregada
de um banho de pigmento sobre a superficie de um tecido de poliéster alvo.
O tecido tratado exibiu excelentes caracteristicas de taxa de morte de micro-
organismos; no entanto, quando da lavagem em um método de lavagem pa-
drdo (Método de Teste AATCC 130-1981, por exemplo) a atividade antimi-
crobiana foi drasticamente reduzida. Tais resultados iniciais promissores le-
varam ao tratamento antimicrobiano duravel da invengdo em que o compos-
to que contém ions metdlicos seria misturado ou revestido com uma resina
aglutinante sobre a superficie do tecido alvo. Foi inicialmente determinado
que resinas aglutinantes apropriadas poderiam ser selecionadas do grupo
que consiste em aglutinantes de pressdo permanentes ndo idnicos (isto é, os
compostos de promogédo de adesdo de ligagdo cruzada, que incluem, sem
limitago, as imidazolidininas de ligagdo cruzada, disponivel da Sequa sob o
nome de marca Permafresh®) ou aglutinantes ligeiramente anidnicos (que

incluem, sem limitagdo, os acrilicos, tal como o Rhoplex® TR3082 da Rohm
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& Haas). Outros nao ionicos e ligeiramente i6nicos eram também possiveis,
incluindo o formaldeido de melamina, a uréia de melamina, os poliésteres
etoxilados (tal como o Lubril QCX®, disponivel da Rhodia) e similares. No
entanto, foi descoberto que a durabilidade de lavagem de tais tecidos trata-
dos (em termos de retencgdo de ions de prata, pelo menos) era limitada. Foi
determinado que uma maior durabilidade era requerida para este tipo de a-
plicagdo. Assim, estes tratamentos comparativos anteriores foram medidos
em relagdo a varios outros tipos. No final, foi descoberto que certos agluti-
nantes de poliuretano (tal como o Witcobond® da Crompton Corporation) e
os aglutinantes acrilicos (tal como o Hystretch® da BFGoodrich) permitiam a
melhor durabilidade de lavagem total para a adeséo de composto de ions de
prata solidos nas superficies do tecido alvo, como abaixo discutido em maio-
res detalhes.

Dentro dos procedimentos de aplicagdo topica especificos, a
exaustdo inicial do composto de ions de prata (de preferéncia, o ALPHA-
SAN®) é assim de preferéncia seguida por um fino revestimento de resina
aglutinante a base de poliuretano para prover as caracteristicas de durabili-
dade de lavagem desejadas para o tratamento de particulas a base de me-
tal. Com tais materiais de aglutinante & base de poliuretano especificos utili-
zados, as caracteristicas antimicrobianas do tecido tratado permaneceram
muito eficientes para o tecido mesmo ap6s tantas quanto dez procedimentos
de lavagem padréo.

Também possivel, apesar de menos eficiente se comparado
com o revestimento de resina aglutinante acima mencionada, mas ainda um
método aceitavel para prover uma superficie de tecido tratada com metal
antimicrobiana duravel para lavagem, é a aplicagdo de uma resina aglutinan-
te & base de composto que contém ions de prata/poliuretano de uma mistura
de banho de pigmento. A exaustéo de tal combinag&o é menos eficaz do um
ponto de vista de atividade antimicrobiana do que o outro revestimento, mas,
novamente, ainda prové um tratamento duravel para lavagem com benefi-
cios antimicrobianos aceitaveis. Na realidade, esta mistura de composto/

resina pode ser aplicada através de pulverizagao, imersao, tamponamento, e
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similares.

Em termos de descoloragao, foi notado que os tratamentos topi-
cos de ions de prata eram susceptiveis a ficarem amarelados, amarronza-
dos, acinzentados, e, possivelmente empretecidos apds exposicdo as condi-
cOes atmosféricas. Como os ions de prata s@o geralmente altamente reati-
vos com os dnions livres, e a maioria dos anions que reagem com 0s ions de
prata produz cor, um modo de reduzir se ndo impedir de todo a geragéo de
cor problematica quando das interagdes de ions de prata com as espécies
aniénicas livres, especificamente com os liquidos de banho de pigmento, era
requerido. Assim, foi teorizado que a inclusdo de um aditivo que era néo
descolorante por si proprio, ndo reagiria danosamente com o aglutinante
efou o composto de ions de prata, e iria, aparentemente, e sem estar ligado
a nenhuma teoria cientifica especifica, reagir de tal modo a prover um sal
incolor com fons de prata, era altamente desejada. Os ions de haleto, tal
como de haletos metélicos (cloreto de magnésio, por exemplo) ou de &cidos
hidroalicos (HCL por exemplo) provéem tais resultados, aparentemente, com
a excegdo que a presenca de ions de s6dio (os quais sdo da mesma valén-
cia que os ions de prata, e competem com os ions de prata para a reagao
com os ions de haleto) deve ser evitada, ja que tais componentes impedem
a producdo de haletos de prata incolores, deixando os ions de prata livre
com a capacidade de reagir apds isto com anions indesejaveis. Assim, a
presenca de tais ions de sddio monovalentes (assim como outros ions meta-
licos de alcali monovalentes tal como o potéssio, 0 césio, € o litio, as vezes)
ndo prové o nivel requisitado de redugéo de descoloragdo no grau necessa-
rio. Em geral, quantidades de 1000 ppm ou mais de ions de sadio dentro da
composicdo de acabamento, especificamente dentro do solvente (agua, por
exemplo, sdo danosos para a prevencdo de descoloracdo dos tratamentos
topicamente aplicados da invengdo. Assim, esta quantidade limite estd a-
brangida pelo termo "substancialmente livre de ions de sddio” no que refere-
se a esta invengdo. Mais ainda, o haleto metalico bivalente ou trivalente (e
alguns monovalentes) age contra alguns efeitos da exposigdo aos ions de

sodio se presente em uma quantidade suficiente dentro da composicao de
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acabamento. Assim, quanto mais altas as quantidades de sddio ou de ions
metélicos de lcali equivalentes estiverem presentes dentro da composigéo
de acabamento, mais altas as quantidades de haleto metalico (cloreto de
magnésio, por exemplo) podem contrabalangar ao ponto que a descoloragéo
possa ser apropriadamente impedida. Mais ainda, todos os outros ions me-
talicos (bivalentes, trivalentes, e similares, com os bivalentes, tal como o
magnésio, sendo mais preferido) combinados com os anions de haleto (tais
como os cloretos, os brometos, os iodetos, como exemplos, com os cloretos
sendo mais preferidos), assim como os &cidos (novamente, o HCI, assim
como o HBr, e similares) sdo aditivos potenciais para a preven¢éo de desco-
loragdo nesta invengdo. A quantidade de ons de cloreto (concentrages)
deve ser medida em termos de razées molares com os ions de prata livres
disponiveis no composto que contém fons de prata. Uma faixa de raz6es de
1:10 (cloreto para fon de prata) a 5:1 (cloreto para ion de prata) deve ser
atendida para uma atividade apropriada; de preferéncia esta faixa é de 1:2 a
aproximadamente 2,5:1. Novamente, quantidades mais altas de haleto meta-
lico em razio molar para os ions de prata podem ser adicionadas para agir
contra qualquer excesso de quantidades de ions metalicos de élcali dentro
da prépria composigao de acabamento.

As modalidades preferidas destes tratamentos de tecido da in-
vencao (seja duravel para lavagem, ndo descolorante, ou ambos) estéo dis-
cutidos abaixo em maiores detalhes.

DESCRICAQ DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Os seguintes exemplos ilustram adicionalmente a presente in-

vengdo mas devem ser considerados como limitando a invengéo como defi-
nida nas reivindicagdes anexas a esta. Todas as partes e percentuais dados
nestes exemplos sdo por peso a menos de outro modo indicado.
Inicialmente, solugdo de ALPHASAN® (composto de troca de
ions a base de prata disponivel da Milliken & Company) foram produzidas
para aplicagdo topica através de exaustdo de banho de pigmento em tecidos

alvo. Estas solugdes, com comparativos também, sdo como segue:
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EXEMPLO 1
Componente Quantidade (% por peso)
Agua 94,15
PD-92 (polimero de redeposi¢éo anti-sujeira) 1,5
DA-50 (polimero de redeposigéo anti-sujeira) 1,5
Witcobond 2,25
Alphasan 0,6
Acido Acético para ajustar o pH para 6,5
EXEMPLO 2
Componente Quantidade (% por peso)
Agua 97,8
PD-92 0,75
DA-50 0,75
Witcobond 1,12
Alphasan 0,3
Acido Acético para ajustar o pH para 6,5
EXEMPLO 3
Componente Quantidade (% por peso)
Agua 92,7
PD-92 1,5
DA-50 1,5
Hystretch 3,7
Alphasan 0,6
Acido Acético para ajustar o pH para 6,5
EXEMPLO 4
Componente Quantidade (% por peso)
Agua 93,1
Milease (polimero de redeposi¢éo anti-sujeira) 3,4
Witcobond 2,74
Alphasan 0,71
Cloreto de Magnésio’ 0,008

Acido Cloridrico

para ajustar o pH para 6,0
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(para uma razao de ions de cloreto para ions de prata de aproximadamente
2,5:1).

! Freecat MX®, disponivel da Noveon.

EXEMPLO 5

Componente Quantidade (% por peso)
Agua 93,1

Milease (polimero de redeposi¢do anti-sujeira) 3,4
Witcobond 2,74
Alphasan 0,71

Cloreto de Magnésio' 0,008

Acido Cloridrico para ajustar o pH para 6,0

(para uma razdo de ions de cloreto para ions de prata de aproximadamente
1.3:1).

EXEMPLO 6

Componente Quantidade (% por peso)
Agua 93,1

Milease (polimero de redeposicéo anti-sujeira) 3,4
Witcobond 2,74
Alphasan 0,72

Cloreto de Magnésio' 0,005

Acido Cloridrico para ajustar o pH para 6,0

(para uma raz&o de fons de cloreto para ions de prata de aproximadamente
1:2).

EXEMPLO 7
Componente Quantidade (% por peso)
Agua 97,5
Milease (polimero de redeposi¢ao anti-sujeira) 3,0
Witcobond 2,0
Alphasan 0,6
Acido Cloridrico para ajustar o pH para 6,0

(para uma razdo de ions de cloreto para ions de prata de aproximadamente
1:10).
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EXEMPLO COMPARATIVO
Componente Quantidade (% por peso)
Agua 03,1
Milease (polimero de redeposicéo anti-sujeira) 3.4
Witcobond 2,74
Alphasan 0,73
Acido Cloridrico para ajustar o pH para 6,0

Um tecido de controle foi também utilizado nos testes abaixo n&o
tendo nenhum tratamento aplicado no mesmo.

Estas solugdes foram entdo aplicadas em tecidos de amostra
(coloridos de "verdadeiro” branco) através de tampdes e rolos de aperto para
fornecer uma pega molhada de aproximadamente 85-90% owf. O nivel de
exaustdo dos compostos de ALPHASAN® ativos nos tecidos alvo era de
aproximadamente 1% owf. Os tecidos de amostra revestidos, de controle e
comparativo foram entdo analisados quanto a um nimero de diferentes ca-
racteristicas, principalmente em termos de medidas tomadas antes e apds
um certo nimero de lavagens. Para cada teste de lavagem abaixo, o tecido
de amostra foi lavado de acordo com o Método de Teste AATCC 130-1981,
basicamente com uma magquina de lavar do tipo doméstico padrao (Sears
Kenmore® Heavy Duty, Super Capacity) equipada com um controlador de
temperatura ajustado para lavar a 40,5 +/- 2,8° C (105 +/- 5° F). A tempera-
tura de enxague foi ajustada para fria 21,1 +/- 2,8° C (70 +/- 5° F). O deter-
gente em p6 Tide® foi utilizado em uma quantidade de aproximadamente
100 g para uma carga média, em um ciclo normal (ciclo de lavagem de 10
minutos; ciclo total 28 minutos). O tecido de amostra foi entdo removido e
seco em uma secadora doméstica padrdo no ajuste para algoddo por 10 mi-
nutos. Nenhum dos tecidos produzidos acima exibiu qualquer condutividade
elétrica.

Em termos de durabilidade de lavagem, os Exemplos 1-3 foram
testados para liberagio de ions apds 20 lavagens padrdo sob um teste de

solugdo bioldgica (teste de suor artificial).
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TESTE DE SUOR ARTIFICIAL

Um tal teste mede a quantidade de ions metélicos ativos que

dissociam livremente do substrato para executar uma fungéo desejada (tal
como uma atividade antimicrobiana para controle ou redugéo de odor) € po-
de ser executado em amostras lavadas ou ndo lavadas para monitorar a du-
rabilidade do ingrediente ativo liberavel, neste caso, os ions de prata. O pro-
prio teste envolve sujeitar a amostra (um pedago de tecido que tem dimen-
soes de 10,1 cm por 10,1 cm (4 pol. por 4 pol.) neste caso) a uma solugao
que é representativa da solugdo & qual a amostra seria exposta para execu-
tar a sua fungdo desejada. Assim, para este teste, os tecidos de amostra
foram expostos a um padrdo de controle de odor do corpo humano de acor-
do com a solugdo do Método de Teste AATCC 15-1994 apos primeiramente
sendo pesadas a quatro digitos significativos. A exposigéo foi essencialmen-
te a imersdo em diluicdo de dez vezes da solugdo padréo artificial por 8 ho-
ras. Apos o tempo de exposigdo, a amostra foi entdo seca e pesada nova-
mente; qualquer perda de peso era entdo representativa da liberagéo do in-
grediente ativo de fons de prata para combater os micrébios de produgéo de
odor dentro da solugdo padrdo. Os clculos estdo reportados como pm de
ingrediente ativo sobre o peso do tecido de amostra. Os resultados foram
como segue para o Exemplo 1 e certos tecidos comparativos (A é um tecido
que inclui fibras extrudadas com 180 ppm por fibra de ALPHASAN®; B € um
tecido com fibras extrudadas com 60 pm por fibra de ZEOMIC®; C € um te-
cido eletricamente condutor X-STATIC® com 8000 ppm de prata sobre o

mesmo);
TABELA 1
Medicdes de Liberagdo de fons de Prata Através de Teste de Suor Artificial
NUmero de Exemplo 1 A B C
Lavagens (ppb) {ppb) (ppb} (ppb)
0 1023 504 107 2080
10 890 154 M 788
20 880 210 84 883

Assim, o exemplo da invengéo reteve mais de 86% de ions de
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prata ativos apds 20 lavagens; enquanto que os exemplos comparativos fo-
ram ou extremamente baixos em ions de prata disponiveis (B), abaixo de
80% de retengdo (todos os trés, com A e C abaixo de 50% de retengéo), ou
eletricamente condutor por natureza (C).

Outra indicagdo da eficiéncia do novo sistema de aglutinante
para esta aplicacdo topica é a medida de atividade antimicrobiana do aca-
bamento tdpico apds um certo niimero de lavagens. Tais acabamentos a
base de ions de prata exibem uma excelente atividade antimicrobiana a qual
pode levar a um controle de odor, morte de micrébios, entre outros benefi-
cios desejados. De preferéncia, uma retengéo de acabamento efetiva (reten-
¢ao de liberagdo de ions de prata) esta disponivel quando o tecido de amos-
tra exibe uma taxa de morte de microorganismos para Staphylococcus au-
reus de pelos menos 1,5, de preferéncia acima 2,0, mais de preferéncia aci-
ma de 3,0, e uma taxa de morte de microorganismos para Klebsiella pneu-
moniae de pelo menos 1,5, de preferéncia acima de 2,0, e mais de preferén-
cia acima de 3,0, ambos testados de acordo com o Método de Teste AATCC
100-1993 para uma exposigao de 24 horas, apés pelo menos 10 lavagens,
de preferéncia mais, como acima definido. Os resultados dos Exemplos 1-3
acima sdo como segue:

TABELA 2

Taxas de Morte de Microorganismos para Staphylococcus aureus e

Klebsiella pneumoniae Pelos Tecidos da Invencao

Taxas de Morte de Microorganismos

Exemplo N° Lavagens S. aureus K. pneumoniae
1 0 3,31 3,67
1 1 2,03 4,25
1 5 2,83 4,65
1 10 2,87 4,65

1 20 2,21 4,65
2 0 3,81 3,49
2 1 3,37 4,65
2 5 3,12 3,37
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TABELA 2 - Continuagao
Taxas de Morte de Microorganismos

Exemplo N° Lavagens S. aureus K. pneumoniae
2 10 1,67 3,08
2 20 1,13 3,03
3 0 3,69 4,65
3 1 2,50 2,69
3 5 1,67 2,48
3 10 2,08 1,61
3 20 1,57 1,43
Controle 0 -0,04 -0,95
Controle 3 0,03 -1,49

Assim, a retencdo de ions de prata sobre a superficie foi, nova-
mente, excelente para os acabamentos da invengao.
RESISTENCIA A LUZ DA COR

Em termos de descoloragdo de tecido, os Exemplos 4-7 foram

analisados sob um teste de resisténcia a luz da cor que mede a amostra em

termos da seguinte equagéo:

* *

- ' * 112
AE* = ((L inicial = L exposto)2 + (a inicial = @ exposto)2 + (b

e ~ D exposto))
em que AE* representa a diferenga em cor entre o tecido sobre o revesti-
mento de latex inicial e o tecido apos o grau de exposicao a ultravioleta aci-
ma notado. L, a', e b’ s&o as coordenadas de cor; em que L™ é uma medida
de claro e escuro do tecido colorido; a é uma medida de vermelho ou verde
do tecido colorido; e b* & uma medida de amarelo ou azul do tecido colorido.
Quanto mais baixo o AE*, melhor a resisténcia a luz da cor, € assim um me-
nor grau de mudanca de cor, ou nesta situagdo, descoloragdo, da amostra
de tecido. As medigbes sobre um tecido branco "verdadeiro” (que tem medi-
¢coes iniciais de L = 93,93, a = 2,10, e b = 10,68) foram como segue para 0s
Exemplos 4-7, para exposi¢do a uma fonte de luz de xen6nio de 225 kj por
uma quantidade especificada de quilojoules de acordo com o método SAE J-
1885 da The Engineering Society for Advancing Mobility Land Sea Air and
Space Textile Test, "(R) Accelerated Exposure of Automotive Interior Trim
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Components Using a Controlled Irradiance Water Cooled Xenon-Arc Appara-

tus”.

Exemplo N°

~N O O B~

Comparativo

Controle

Exemplo N°

~N O g

Comparativo

Controle

Exemplo N°

~N O O

Comparativo

Controle

Valores de L para Tecidos de Amostra

0
94,39
94,49
9468
94,37
94,74
93,93

24
92,96
93,46
93,36
90,54
88,28
94,4

96
92,43
92,99
92,82
88,07
85,78
94,01

Valores de a para Tecidos de Amostra

0
2,07
2,04
2,06
2,10
2,07

2,10

24
2,30
2,24
2,30
3,65
4,02
2,27

96
2,81
2,79
2,86
4.47
4,16
2,80

Valores de b para Tecidos de Amostra

-10,56
-10,74
-10,80
-10,61
-10,62
-10,68

-10,82
-10,86
-10,99
-9,02
6,93
-11,22

TABELA 2
Horas
48 2
92,82 92,70
93,26 93,20
9323 93,08
89,43 88,52
87,07 86,12
94,26 94,35
TABELA 3
Horas
48 12
2,34 2,52
2,32 2,49
2,34 2,56
4,11 4,46
4,25 4,60
2,26 2,45
TABELA 4
Horas
48 72
-10,73  -11,06
-10,93  -11,19
-10,92  -11,29
855 892
6,43  -6,25
11,2 -11,65

-11,04
-11,21
-11,33
8,19
-5,43
-11,78

92,10
92,54
92,37
86,46
84,52
94,43

2,46
2,43
2,88
4,49
4,47
2,82

-10,23
-10,55
-10,63
-8,25
-5,76
-11,24

264

92,02
92,43
92,18
86,40
84,69
94,34

264
2,53
2,48
2,56
4,34
4,64
2,80

-10,08
-10,49
-10,65
-8,27
-5,75
-11,30
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Estes valores foram entdo introduzidos na equagio acima para

uma medicdo apropriada de mudanga de cor ao longo do tempo (como com-

parado com o valor E teérico para os tecidos brancos "verdadeiros”) para

determinar a resisténcia & luz da cor dos tecidos acabados da invengéo. Os

resultados foram como segue:

Exemplo N°

~N O O

Comparativo

Controle

TABELA 5

Valores de AE para Tecidos de Amostra

0
011
0,16
0,29
0,10
0,33
0,00

24
0,50
0,14
0,23
8,33
24,84
0,27

48
0,65
0,28
0,30
14,40
34,90

0,20

Horas

72
0,92
1,47
0,65

18,96
43,46
0,62

96
1,44
0,82
1,12

2310
49,10

0,85

196

1,84
1,02
1,52

33,75
59,19
0,56

264

2,10
1,22
1,63
33,81
58,04
0,52

Estes valores foram ento tomados como uma percentagem dos

valores de AE dos exemplos da invengéo e comparativos divididos pelos va-

lores de AE do controle para fornecer uma taxa de estabilizagdo de cor e

foram calculados para serem como segue:
TABELA 6

Taxas de Estabilizacdo de Cor

Exemplo N°

[ > 2N & ) RN -

7

Comparativo

Controle

Percentagem de Mudanca de Cor

96,7
97.4
97,8
51,9
0,0
100

Assim, uma taxa de estabilizagdo de cor de pelo menos 50% €

aceitavel e até o momento ndo atingida. Taxas mais altas sdo claramente

mais preferiveis, e, com a presenga de ions de haleto séo disponiveis. As-

sim, taxas de pelo menos 55%, mais de preferéncia de pelo menos 60%,
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ainda mais de preferéncia de pelo menos 75%, e mais preferidas de pelo

menos 85% (com taxas ainda mais altas mais preferidas) sdo desejadas

deste acabamento da invengdo. De qualquer modo, estes niveis sdo exce-

lentes e mostram a capacidade dos acabamentos da inveng&o proverem nao

5 somente niveis antimicrobianos eficientes, mas também uma excelente re-

dugdo em possibilidades de descoloragdo, especificamente ao longo do
tempo e apos um nimero apreciavel de lavagens padréo.

Existem, é claro, muitas modalidades alternativas e modificagoes

da presente invengdo as quais pretendem estar incluidas dentro do espirito e

10  do escopo das reivindicagdes seguintes.



10

15

20

25

30

REIVINDICAGOES

1. Substrato de tecido, caracterizado pelo fato de que apresenta
uma superficie, uma por¢ao da qual esta revestida com um acabamento néo
eletricamente condutor, em que o dito acabamento compreende:

(a) pelo menos um composto que contém ions de prata, selecio-
nado do grupo que consiste em fosfato de zirconio de prata, zedlito de prata,
vidro de prata, e quaisquer de suas misturas;

(b) pelo menos um material aglutinante de poliuretano;
em que o dito tecido revestido exibe um nivel de retencéo de liberagédo de
ions de prata de pelo menos 50%, com uma quantidade inicial de ions de
prata disponivel de pelo menos 1000 ppb, como medido por um teste de
comparacgao de suor artificial, em que o dito nivel de retencéo de liberagao
de ions de prata é medido apés pelo menos 20 lavagens, as ditas lavagens
sendo executadas de acordo com o procedimento de lavagem como parte
do Método de Teste AATCC 130-1981.

2. Substrato de tecido de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de que o dito nivel de retencéo de liberacdo de ions de prata
€ de pelo menos 80%.

3. Substrato de tecido de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o dito acabamento compreende ainda pelo
menos um composto contendo ion de haleto, em que a razdo molar ions de
haleto para ions de prata esta dentro da faixa de 1:10 a 5:1, e em que o dito
acabamento esta substancialmente livre de ions de sédio.

4. Substrato de tecido de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagoes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o dito tecido revestido exibe
uma taxa de morte de microorganismos para Staphylococcus aureus apés
24 horas de exposi¢do de acordo com Método de Teste AATCC 100-1993
de pelo menos 1,1, em que a dita taxa de morte de microorganismos é me-
dida apds pelo menos 20 lavagens, as ditas lavagens sendo executadas de
acordo com o procedimento de lavagem como parte do Método de Teste
AATCC 130-1981.

5. Substrato de tecido de acordo com qualquer uma das reivindi-



cagoes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o dito tecido revestido exibe
uma taxa de morte de microorganismos para Klebsiella pneumoniae apés 24
horas de exposi¢cdo de acordo com Método de Teste AATCC 100-1993 de
pelo menos 1,4, em que a dita taxa de morte de microorganismos é medida
ap6s pelo menos 20 lavagens, as ditas lavagens sendo executadas de acor-
do com o procedimento de lavagem como parte do Método de Teste AATCC
130-1981.
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RESUMO
Patente de Invengio: "SUBSTRATO DE TECIDO COM ACABAMENTO A
BASE DE PRATA TOPICAMENTE APLICADO COM UM SISTEMA DE
AGLUTINANTE DE LIGAGAO CRUZADA PARA DURABILIDADE DE
LAVAGEM APERFEIGOADA".

A invencéo refere-se a aperfeicoamentos na durabilidade de la-
vagem e niveis de descoloragao para tecidos que tém tratamentos de ions
de prata (tal como os compostos de troca de ions, como os fosfatos de zir-
conio, vidros e/ou zedlitos) topicamente aplicados. Tais compostos sélidos
séo geralmente susceptiveis a descoloragao e, devido a sua natureza sélida,
sao tipicamente faceis de remover de aplicagbes de superficie toépicas. O
tratamento da invencgéo requer a presenga de um aglutinante de poliuretano
especifico, ou como um revestimento de ions de prata ou como um compo-
nente de uma mistura de banho de pigmento misturado com o composto an-
timicrobiano de ions de prata. Além disso, aditivos de haleto metalico especi-
ficos (de preferéncia substancialmente livres de ions de sédio) séo utilizados
para combater as descoloragdes tipicas de tais formulagbes de ions de pra-
ta. Como um resultado, a durabilidade de lavagem, os niveis de descolora-
¢ao, ou ambos, podem ser aperfeigoados ao ponto que apés um ndmero
substancial de lavagens e secagens padrao, o tratamento da invengédo nao
desgasta em nenhuma quantidade apreciavel e a cor do tratamento perma-
nece substancialmente a mesma que quando primeiramente aplicada. O mé-
todo de tratamento especifico, assim como os tecidos tratados, estdo tam-

bém abrangidos dentro desta invencgéo.
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