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order to open and close the shut-off valve (24). When opened, the hydrostatic pressure inside and outside of the tank (1) is equalized.
The tank (1) can no longer float.

(57) Zusammenfassung: Die Schutzvorrichtung dient zur Verhinderung des Aufschwimmens eines Tankes in seinem Schutzbauwerk
(8). Sie besteht aus einem Zufuhrrohr (20) in den untersten Bereich des Tankes (1), mit einem steuerbaren Sperrventils (24). Der Tank
(1) ist an allen Wénden des Tankraum mittels Streben (3,4) mit endseitigen Rollen abgestiitzt. Eine langsverschiebbare Taststiitze (11)
am Tank (1) beaufschlagt bei geringem Aufschwimmen des Tankes (1) einen zum Tankraum stationdren Anschlag. Eine Ubertragungs-
vorrichtung (10) besteht aus einem Waagebalken (16), dessen eines Ende auf einer Stiitze (14) auf der Tankoberseite ruht, und dessen
Mitte (30) an einem stationdren Profil (17) gelenkig abgestiitzt ist. Sein anderes Ende ist mit einer Schubstange (18) gelenkig verbunden
ist, welche mit ihrem anderen Ende an einer Kurbel (19) angelenkt ist, zum Offnen und Schliessen des Sperrventils (24). Wenn gedffnet,
wird der hydrostatische Druckes innerhalb und ausserhalb des Tanks (1) ausgeglichen. Der Tank (1) kann nicht weiter aufschwimmen.
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Vorrichtung zur Verhinderung des Aufschwimmens von

Tanks in Schutzbauwerken im Hochwasserfall

[0001] Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verhinderung des
Aufschwimmens eines Tanks innerhalb seines Schutzbauwerkes im
Hochwasserfall, um damit einen Hochwasser-gesicherten Tank zu schaffen und
um Schaden an den Leitungen des Tanks sowie am Bauwerk zu verhindern.
Heizbltanks werden nach Vorschrift in einer Auffangwanne aus Beton verbaut,
damit im Falle einer Leckage kein Ol in den Grund und vor allem nicht in das
Grundwasser auslaufen kann. Bei samtlichen Neuanlagen ab dem 1. Januar 1999
muss sichergestellt sein, dass ein allfalliges Leck mdglichst rasch erkannt werden
kann und dass allféllig ausfliessendes Ol nicht ins Erdreich eindringen oder in ein
Gewasser gelangen kann. In Fachkreisen nennt man diese tankbauliche
Massnahme «Leichtes Erkennen und Zurlckhalten». Das «Leichte Erkennen und
Zurlckhalten» von FlUssigkeitsverlusten wird folgendermassen realisiert:
Freistehende Tanks stehen in einer Auffangwanne aus Kunststoff oder Metall oder
in einem dichten Schutzbauwerk aus Beton. Erdverlegte Tanks verflugen Uber
Doppelwande, die automatisch auf Lecks Uberwacht werden. Ein Schutzbauwerk
ist nur fur Notfalle vorgesehen. Vereinzelte Risse lassen sich deshalb mit

einfachen Mitteln genugend reparieren. Eine teure Sanierung, das heisst eine
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vollflachige Abdichtung ist nur in seltenen Fallen noétig und bedarf einer
Bewilligung des Kantons oder ist dem Kanton zu melden. Anderungen von
Tankanlagen sind generell bewilligungs- oder meldepflichtig.

[0002] Aber nicht nur eine mogliche Leckage eines Tanks ist ein
Gefahrenpotential. Im Leckagefall muss eine Auffangwanne auslaufendes Ol
auffangen und dicht sein, um ihre Funktion zu erflllen. Andererseits, im Falle
eines  Ansteigens des Grundwasserspiegels oder im Fall einer
Hochwasserkatastrophe, wenn Wasser auch in das Schutzbauwerk einstromt,
entwickelt der darin stehende Tank als Auftriebskdrper innerhalb seines
Schutzbauwerks enorme Auftriebskrafte. Die Auftriebskraft entspricht dabei dem
Gewicht der verdrangten FlUssigkeit. Wenn ein Tank von zum Beispiel 5m Lange
und 2m Breite einen Meter tief im Wasser steht, so ergibt sich ein Auftrieb von
100kN (ca. 10 Tonnen), was sein Gewicht, das heisst sein Eigengewicht plus
jenes seines Inhaltes wesentlich Ubersteigt, wenn er leer oder mit einem Pegel
von weniger als einem Meter mit Ol gefiillt ist. Diese Auftriebskraft vermag in
Hochwasserfallen den Tank in der Auffangwanne anzuheben, wenn darin das
Wasser genugend hoch steigt. Bei einem Anheben des Tanks innerhalb des
Schutzbauwerkes werden in der Folge die Anschlussleitungen beschadigt oder
gar abgeschert oder abgerissen und sie werden undicht. Der Tankinhalt lauft aus,
sobald der Pegel im Schutzbauwerk wieder sinkt, was meistens betrachtliche
Folgeschaden bewirkt, bis hin zu einer Grundwasserverschmutzung. Auch am
Gebaude werden in diesem Fall oftmals erhebliche Schaden durch den
aufschwimmenden Tank verursacht, indem dieser an die Decke des
Schutzbauwerkes stosst und diese beschadigt, was gar zu Einstirzen von

Waénden fihren kann, die auf dieser Decke stehen.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schutzvorrichtung zur
Verhinderung des Aufschwimmens eines Tanks in seinem Schutzbauwerk im
Hochwasserfall zu schaffen, wenn also Wasser in das Schutzbauwerk eindringt.
Diese Vorrichtung soll einfach, kostenglnstig und sicher wirksam sein, und auch

nachtraglich an Schutzbauwerken und ihren Tanks realisiert werden konnen.
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[0004] Die Aufgabe wird geldst von einer Schutzvorrichtung zur Verhinderung des
Aufschwimmens eines Tankes in seinem Schutzbauwerk im Hochwasserfall,
bestehend aus einem Zufuhrrohr in den untersten Bereich des Tankes, welches im
Normalfall mittels eines steuerbaren Ventils verschlossen ist, und dass eine
Ubertragungsvorrichtung vorhanden ist, mittels derer die mechanischen Kréfte bei
einem minimalen Aufschwimmen Uber diese Ubertragungsvorrichtung das Ventil
Offnenbar ist, sodass Wasser durch das Ventil in den Tank einstromen kann, zum
Ausgleich des hydrostatischen Druckes innerhalb und ausserhalb des Tanks und
somit zum Verhindern eines weiteren Aufschwimmens des Tankes innerhalb

seines Schutzbauwerkes.

[0005] Anhand der Zeichnungen wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung
vorgestellt und in der nachfolgenden Beschreibung werden die einzelnen
Komponenten beschrieben und ihre Funktion sowie die Gesamtfunktion der
Vorrichtung wird erlautert.

Es zeigt:

Figur 1: Die Vorrichtung anhand eines perspektivischen Ausschnittes eines

Schutzbauwerks mit der daran verbauten Schutzvorrichtung;

Figur 2: Die seitliche Fuhrung des Tankes an einer Schutzbauwerkwand sowie
die Taststutze oben auf dem Tank in einem Aufriss gesehen;

Figur 3: Die seitliche Fuhrung des Tankes an zwei rechtwinklig zueinander

stehenden Schutzbauwerkwanden in einem Grundriss gesehen;

Figur4: Die Schutzvorrichtung mit allen ihren Komponenten in einer
vergrosserten perspektivischen Ansicht, mit teilweise aufgeschnittener
Schutzbauwerk-Wand;

Figur 5: Das Zulaufrohr mit Mdndung in den untersten Bereich der

Tankseitenwand, sowie mit einem automatisch betatigbaren Sperrventil



WO 2017/186568 PCT/EP2017/059402

und einem Ruckschlagventil;

Figur 6: Den Mechanismus zur Betatigung des Sperrventils durch das Anheben
des Tanks.

[0006] Heizbltanks stehen meist in Kellerraumen, das heisst in sogenanten
Tankraumen, auch Schutzbauwerke genannt. In einer definierte Hohe in der Wand
des Tankraumes ist ein Mannloch eingebracht, sodass der Tankraum begehbar
ist. Ein solcher Tankraum muss nur bis zu einer solchen H6he dicht und somit als
Auffangwanne wirken, damit der gesamte Tankinhalt aufgenommen werden kann.
Uber dieser Hohe ist er nicht dicht und es kann somit, zum Beispiel im Falle eines
Hochwassers oder eines oberhalb des Tankraums  stattfindenden
Wasserrohrbruchs Wasser durch undichtes oder durchnasstes Mauerwerk, durch
undichte oder eingeschlagene Fenster oder durch die Decke eindringen. Fur die
vorliegende Schutzvorrichtung bildet der Tankraum bzw. das Schutzbauwerk
funktionell eine Systemgrenze, wobei Einflisse von aussen, nach aussen, und an
der Systemgrenze zu unterscheiden sind. Ein Einfluss von aussen ist das
Eindringen von Hochwasser in den Tankraum oder das Schutzbauwerk. Ein
Einfluss nach aussen ist dann gegeben, wenn durch eine Leckage Ol aus dem
Heizoltank in den Tankraum bzw. das Schutzbauwerk auslauft. Als Einfluss an der
Systemgrenze selbst kann man das Anschlagen des Tanks an den Wanden des
Tankraumes bzw. des Schutzbauwerkes bezeichnen. Ein solches Anschlagen
kann seitlich an den Wanden erfolgen, oben an der Decke oder auch unten auf
den Boden, denn die Tanks stehen nicht direkt auf dem Boden des Tankraumes,

sondern auf Stahl-H-Tragern von etwa 10cm Hbhe.

[0007] Im Innern des Tanks befindet sich Heizdl. Die Fulllstande variieren
zwischen leer und bis etwa 95% voll, wobei sich das maximale Fullvolumen meist
zwischen 10000 und 150000 Litern bewegt. Diese Tanks sind Stahltanks, die
freistehend auf den ca. 10cm hohen, liegenden H-Tragern am Boden des
Tankraumes abgestellt sind und daher aufschwimmen kénnen, wenn Wasser in
den Tankraum bzw. in das Schutzbauwerk eindringt. Um den Tank im Innern des

Tankraums zu sichern, wird er an allen Seiten an den benachbarten



WO 2017/186568 PCT/EP2017/059402

Seitenwanden des Tankraums mittels Streben abgestitzt.

[0008] Die Figur 1 zeigt einen Tankraum bzw. ein Schutzbauwerk 8, dessen
Decke nicht eingezeichnet ist, um den Blick ins Innere freizugeben, und einen
darin befindlichen Stahltank 1 in einer Gesamtansicht, perspektivisch von schrag
oben gesehen dargestellt. Auch eine Stimmwand 9 des Tankraumes 8 ist
aufgeschnitten darstellt ist, um den Blick ins Innere freizugeben. Der Stahltank 1
steht auf zwei H-Tragern 2, die am Boden des Tankraumes liegen, und die etwa
10 cm hoch sind und von denen hier nur der eine sichtbar ist. Der Tank 1 ist
gegen alle Innenwande des Tankraums 8 hin mittels Streben 3,4 abgestrebt.
Oberhalb des Tanks 1 ist ein Rahmen 5 mit zwei Langsprofilen 6 und zwei dazu
verlaufenden Querstreben 7 an den Seitenwanden des Tankraumes 8 montiert.
Ein solcher Rahmen 5 ist indessen nur dann nétig, wenn die Decke des
Tankraumes 8 schwach und wenig belastbar ist. Bei normalen Bodendecken-
Platten kann auf einen solchen Rahmen 5 verzichtet werden. An den vier Ecken
des Tanks 1 befindet sich je eine langsveranderliche Taststutze 11, die gegen
oben gerichtet sind und mit wenigen cm Abstand vor dem Rahmen 5 oder wenn
keiner notig ist, vor der Decke enden. An der hier sichtbaren Stirnseite des
Stahltanks 1 erkennt man die Schutzvorrichtung fur den Hochwasserschutz,
welche eine Ubertragungsvorrichtung 10 fiir das Ubertragen einer Auftriebskraft in
eine Kraft zum Betatigen der Kurbel zu einem Sperrventil 24 einschliesst, wie das

noch ndher beschrieben wird.

[0009] In Figur 2 ist als Ausschnitt eine obere Ecke des Tankes 1 dargestellt, mit
Blick auf die Stirnwand. Oben auf dem Tank befindet sich eine Profilfihrung 29, ab
welcher eine Taststlutze 11 nach oben ragt. Diese Taststltze ist langsveranderlich,
im gezeigten Beispiel, indem sie einen hohenverstellbaren Abstutzteller 13 tragt,
zum Beispiel mit einer Gewindestange 31, an deren Ende der Abstltzteller 13
montiert ist. Die Gewindestange 31 ist mit einer Kontermutter in ihrer Verdrehlage
gesichert. Die Taststutze 11 lasst sich so in ihrer Lange einstellen, dass der
Abstutzteller 13 wenige cm vor dem Profil 7 oder an der Decke des
Schutzbauwerkes 8 endet. In der ProfilfUhrung 29 sind zwei im rechten Winkel
zueinander verlaufende horizontale Streben 3, 4 verschiebbar geflhrt und sie
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kdnnen in jeder Verschieblage mit der ProfilfUhrung 29 verspannt werden. Am
Ende der hier von der Seite sichtbaren horizontalen Strebe 4 ist eine Rolle 12
gelagert, welche in lotrechter Richtung auf der Wand des Schutzbauwerkes 8
abrollt. In genau gleicher Weise ist die im rechten Winkel zu dieser Strebe 4
verlaufende andere Strebe 3 gebaut. Wenn der Tank 1 infolge eines steigenden
Wasserpegels innerhalb des Schutzbauwerkes 8 aufzuschwimmen beginnt, ist er
trotzdem langs aller Innenwande des Tankraumes 8 in dieser Weise gefuhrt. Nach
wenigen cm Aufschwimmweg schlagt der Abstutzteller 13 am Profil 7 an.

[0010] Die Figur 3 zeigt eine Tankecke von oben gesehen, in einer Draufsicht.
Hier erkennt man die zwei sich im rechten Winkel kreuzenden Profile bzw. Streben
3,4 fur die seitliche Abstutzung des Tankes 1 an den Innenwanden des
Schutzbauwerks 8 oder Tankraumes, je mit einer endseitig montierten Rolle 12,

die langs des Lotes auf der Wand abrollen kann.

[0011] Die Figur 4 zeigt in vergrossertem Massstab einen Ausschnitt aus der Figur
1. Hier erkennt man eines der H-Profile 2, auf denen der Stahltank 1 steht. Unter
dem Stahltank 1 befindet sich daher ein Freiraum von ca. 10cm Hohe. Auf allen
Seiten ist der Tank 1 gegenuber den Innenwanden des Tankraums 8 abgestrebt
und somit gegen seitliches Verrutschen oder Verkanten gesichert. Diese Streben
3,4 tragen an ihrem gegen die Innenwand des Tankraums 8 gerichteten Ende je
eine Rolle 12, wobei diese Rollen 12 so ausgerichtet sind, dass sie auf den
Innenwanden des Tankraums 8 in vertikaler Richtung — bzw. lotrecht verlaufen
bzw. in dieser Richtung auf der Innenwand abrollen konnen. An jeder Ecke des
Stahltanks 1 ist eine vertikale Taststitze 11 Uber den ProfilfUhrungen 29
positioniert, in welchen die horizontal verlaufenden Streben 3,4 horizontal
verstellbar befestigt sind. Damit lassen sie sich an jeden Tankraum 8 in ihrer
Lange anpassen, sodass ihre endseitigen Rollen 12 die Tankraum-Wand
berthren. Die vertikalen Taststltzen 11 aber tragen an inrem oberen Ende einen
Stutzteller 13, welcher in einem Abstand von wenigen Zentimetern unterhalb der
Langsprofile 6 des Rahmens 5 oder unterhalb an der Decke enden und also
bewusst einen Abstand zu diesem Rahmen 5 bzw. der Decke frei lassen. Im
Folgenden wird nun die Ubertragungsvorrichtung 10 beschrieben, das heisst wie
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eine vom Tank 1 erzeugte Auftriebskraft zum Schliessen des Sperrventils 24 flhrt:
Hierzu ist oben auf dem Tank 1, am Rand der Frontseite, ist eine Stutze 14
montiert. Aus ihr ragt oben ein kurzer Stab mit endseitigem Gelenk 15, an
welchem ein Waagbalken 16 angelenkt ist. In der Mitte des Waagebalkens 16
fuhrt — gelenkig mit ihm verbunden, eine Stutzstrebe 17 nach oben und mit ihrem
oberen Ende ist sie schwenkbar mit der Querstrebe 7 oder gegebenenfalls mit der
Decke des Tankraums verbunden. Am anderen Ende des Waagebalkens 16 bzw.
des von ihm gebildeten Hebels ist eine Schubstange 18 angelenkt und diese flhrt
langs der Front des Tanks 1 nach abwarts zu einer Kurbel 19, mit welcher sie
gelenkig verbunden ist, wie das anhand eines weiteren Bildes noch klar wird. Wie
man am unteren Rand der Tankfront sieht, fihrt dort ein Rohr 20 Gber zwei Bogen
von aussen und unten in das Tankinnere und ist von der Montageplatte 27 an der
Tankaussenwand getragen und gesichert.

[0012] Die Figur 5 zeigt dieses Rohr 20 mit seinem zwei Bogen 21,22 in
vergrosserter Darstellung. Wie man sieht, bildet es eine Ansaugmundung 23,
welche unterhalb der Unterseite des Tanks 1 angeordnet ist. Ausgehend von
dieser Ansaugmundung 23 fuhrt das Rohr 20 zunachst um den Bogen 21 in ein
Offnen- und schiessbares Sperrventil 24. Hernach flhrt das Rohr 20 weiter durch
ein Ruckschlagventil 25, welches nur in der Richtung im Bild von links nach rechts
von FlUssigkeit passierbar ist, niemals aber in entgegengesetzter Richtung. Damit
kann niemals Ol aus dem Tank in den Tankraum 1 fliessen. Ein Leckage-
Warnsystem Uberwacht den Zwischenraum im Rohr 20 zwischen dem Sperrventil
24 und dem Ruckschlagventil 25. Schliesslich fuhrt das Rohr 20 Uber den Bogen
22 durch den Flansch 26 in das Innere des Tanks 1.

[0013] Die Figur 6 zeigt einen Ausschnitt mit der Schubstange 18 und der von ihr
drehbaren Kurbel 19. Die Kurbel 19 umfasst eine Kurbelachse 28, die links noch
vergrossert dargestellt ist. Oben sient man die Stutze 14 mit dem nach oben
ragenden Stab mit endseitigem Gelenk 15, an welchem der Waagbalken 16
angelenkt ist. In der Mitte fuhrt mit dem Waagebalken 16 gelenkig verbunden die
Stutzstrebe 17 nach oben und mit ihrem oberen Ende ist sie schwenkbar mit der
Querstrebe 7 verbunden, die inrerseits auf der Decke des Tankraumes aufliegt
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oder gegebenenfalls der Decke des Tankraumes. Vom anderen Ende des Hebels
16 aus fuhrt die Schubstange 18 nach unten zur Kurbel 19, mit welcher sie
gelenkig verbunden ist.

[0014] Die Funktion dieser Konstruktion ist nun die folgende: Sollte infolge eines
Hochwassers oder aus irgendwelchen anderen Grunden Wasser in das Innere
des Tankraums 1 eintreten und der Wasserstand in demselben ansteigen, so
dringt das Wasser von der Rohrmindung 23 aus in das Rohr 20 und an das im
Normalfall geschlossene Ventil 24. Steigt der Wasserstand weiter hoch, Uber die
Unterseite des Tanks 1 hinaus, so entwickelt dieser einen Auftrieb. Sobald sein
Auftrieb grosser wird als sein Gesamtgewicht, das heisst das Eigengewicht des
Tankes plus das Gewicht seines Inhaltes, so schwimmt er auf und wird
unweigerlich von seinen H-Stutzprofilen, Uber die er lose auf dem Boden aufliegt,
abgehoben. Dabei wird er aber von den seitlichen Streben 3,4 zuverlassig langs
der Tankraumwande gefuhrt, sodass er in keiner Richtung verkanten kann. Mit
seiner Aufwartsbewegung aber stdsst die Stltze 14 mit ihrem endseitigen Gelenk
15 das dortige Ende des Waagebalkens 16 nach oben. Weil der Waagebalken 16
in seiner Mitte in der H6he unverschiebbar Uber die Stutzstreben 17 an der Decke
bzw. am Profil 7 abgestitzt ist, kann sich der Waagebalken 16 in seiner mittigen
Lagerung 30 nicht nach aufwarts bewegen. Daher wirkt er als Waagebalken bzw.
als Hebel und sein anderes Ende wird nach unten geschwenkt. Damit aber wird
die Schubstange 18 nach unten geschoben und wirkt auf die Kubel 19, welche in
der Folge die Kurbelachse 28 verdreht. Dieses Verdrehen bewirkt die Offnung des
Sperrventils 24. Ab sofort kann nun Wasser von aussen durch das Sperrventil 24
und durch das Ruckschlagventil 25 in das Innere des Tankes 1 eindringen und
einen Gewichtsausgleich schaffen, sodass kein weiterer Auftrieb mehr entstehen
kann. Der Zwischenraum zwischen dem Ventil 24 und dem RUckschlagventil 25
wird ausserdem von einem Leckage-Warngerat Uberwacht. Dieses 16st sofort
einen Alarm aus, wenn eine der folgenden Situationen eintritt:

a) Das Ventil 24 ist undicht, bzw. es dringt Wasser von aussen durch das

Ventil 24 ein, ohne dass das beabsichtigt ist,
b) Es dringt Wasser von aussen durch das Ventil 24 ein, es getffnet wurde.
c) Das Ruckschlagventil 25 ist undicht.
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d) Es dringt Wasser durch die Rohrleitung 20 in den Tank ein.

e) Bei einem Stromausfall.

[0015] In einem Hochwasserfall kann hochstens noch Wasser in den Tank
eindringen, aber der Tank selbst kann innerhalb des Schutzraumes 8 keine
Schaden anrichten und auch seine Anschlisse bleiben intakt und dicht. Sobald
der Wasserpegel im Schutzbauwerk 8 wieder gesunken ist, wird durch den
gleichen Mechanismus das Sperrventil 24 wieder geschlossen und der Tank senkt
sich schliesslich komplett wieder auf die H-Trager ab. Der Tank setzt sich aber
nicht nur dann ab, wenn das Hochwasser wieder sinkt, sondern ebenfalls, wenn
das Druckniveau bzw. die Auftriebs- und Gewichtskraft ausgeglichen sind. Dies
geschieht auf Grund des Dichteunterschiedes wegen der Stahlkomponenten des
Tanks 1. Wenn das Hochwasser nicht mehr steigt, fUllt sich der Tank 1 so lange,

bis er sich wieder setzt und somit das Absperrventil 24 geschlossen wird.

[0016] Das dann im Tank befindliche Ol-Wasser-Gemisch kann abgepumpt
werden, und das Wasser kann mit bekannten Methoden abgeschieden werden.
Der leere Tank wird professionell gereinigt, gepruft und nétigenfalls wieder instand
gesetzt, und hernach kann das Ol wieder zurlick in den Tank gepumpt werden.

[0017] Diese beschriebene Konstruktion der Schutzvorrichtung funktioniert rein
mechanisch — ist also von einer Stromquelle unabhangig - was ihren besonderen
Vorteil ausmacht, neben der Einfachheit und Robustheit der AusfUhrung.
Alternative Ausflhrungen konnen mechanisch-hydraulisch oder elektrisch
realisiert werden. Eine solche Variante funktioniert zum Beispiel mit einer
mechanisch-hydraulischen Ubertragungsvorrichtung. Sie besteht aus einer
Zylinder-Kolbeneinheit, deren eines Ende auf der Tankoberseite ruht, und dessen
anderes Ende direkt oder mittelbar Uber ein Profii an der Decke des
Schutzbauwerkes anschlagt. Diese Zylinder-Kolbeneinheit ist sodann Uber einen
Hydraulikschlauch mit einer weiteren hydraulischen Zylinder-Kolbeneinheit
verbunden, deren eines Ende am Tank montiert ist, und deren anderes Ende an
einer Kurbel angelenkt ist, mit deren Drehwelle das Sperrventil 24 6ffnen- und

schliessbar ist.
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[0018] Eine elektrische Ausfuhrungsvariante schliesst einen elektrischen Distanz-
Sensor zur Messung des Abstandes zwischen der Tankoberseite und der Decke
des Schutzbauwerkes ein. Sie ist mit einem elektrischen Sperrventil 24 im Rohr 20
ausgerustet und mit einer elektrischen, speicherprogrammierbaren Steuerung
SPS des elektrischen Sperrventiles 24, sodass dieses bei Unterschreiten einer
einstellbaren Distanz der Tankoberflache zur Decke des Schutzbauwerkes das
Sperrventil 24 elektrisch 6ffnet und sonst geschlossen halt.

Ziffernverzeichnis
1 Tank
H-Profile auf dem Boden des Tankraums
Strebe zur Stirnwand des Tankraums

Streben zur Langswand des Tankraums

2

3

4

5 Rahmen an der Decke
6 Langsprofile des Rahmens 5

7  Querprofile des Rahmens 5

8  Tankraum, Schutzbauwerk

9  Stirnwand des Tankraums

10  Ubertragungsvorrichtung fir Auftriebskraft auf Kurbel
11 Taststutzen oben auf dem Tank
12 Rad an der Querstrebe 3,4

13  Stutzteller ob an der Taststutze
14  Stltze fur die Schutzvorrichtung
15 Gelenk oben auf der Stutze 14
16 Waagebalken als Hebel

17  Stutzstrebe

18 Schubstange

19  Kurbel

20 Rohr fur die Zufuhr von Wasser
21  Erster Bogen des Rohrs 20

22 Zweiter Bogen des Rohrs 20

23 Ansaugmundung



WO 2017/186568

24
25
26
27
28
29
30
31

11

Offnen- und schliessbares Sperrventil
Ruckschlagventil

Flansch

Montageplatte fur Rohr 20
Kurbelachse

ProfilfUhrung

Gelenk in der Mitte des Waagbalkens
Gewindestange in der Taststutze 11
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Patentanspriiche

1. Schutzvorrichtung zur Verhinderung des Aufschwimmens eines Tankes (1) in
seinem Schutzbauwerk (8) im Hochwasserfall, bestehend aus einem
Zufuhrrohr (20) in den untersten Bereich des Tankes (1), welches im
Normalfall mittels eines steuerbaren Sperrventils (24) verschlossen ist, wobei
eine Ubertragungsvorrichtung (10) vorhanden ist, durch die mittels der bei
einem minimalen Aufschwimmen entstehenden Auftriebskrafte das
Sperrventil (24) offnenbar ist, sodass Wasser durch das Sperrventil (24) in
den Tank (1) einstromen kann, zum Ausgleich des hydrostatischen Druckes
innerhalb und ausserhalb des Tanks (1) und somit zum Verhindern eines
weiteren Aufschwimmens des Tankes (1) innerhalb seines Schutzbauwerkes

(8).

2.  Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
Streben (3,4) fur den Tank (1) innerhalb des Schutzbauwerkes (8)
einschliesst, zur allseitigen seitlichen Abstutzung des Tankes (1) an den
Innenwanden seines Schutzbauwerkes (8), eine langsverschiebbare
Taststitze (11) am Tank, zur mechanischen Beaufschlagung eines
stationaren Anschlages bei geringem Aufschwimmen des Tankes (1), sowie
dass die Ubertragungsvorrichtung (10) eine rein mechanische
Ubertragungsvorrichtung ist, bestehend aus einem Waagebalken (16),
dessen eines Ende auf einer Stutze (14) auf der Tankoberseite ruht, dessen
Mitte (30) an einem zum Schutzbauwerk (8) stationaren Profil (17) gelenkig
abgestutzt oder aufgehangt ist, und dessen anderes Ende mit einer
Schubstange (18) gelenkig verbunden ist, welche mit ihrem anderen Ende an
das Ende einer Kurbel (19) angelenkt ist, mit deren Drehwelle (28) das
Sperrventil (24) 6ffnen- und schliessbar ist.
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3. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
Streben (3,4) fur den Tank (1) innerhalb des Schutzbauwerkes (8)
einschliesst, zur allseitigen seitlichen Abstutzung des Tankes (1) an den
Innenwanden seines Schutzbauwerkes (8), eine langsverschiebbare
Taststitze (11) am Tank, zur mechanischen Beaufschlagung eines
stationaren Anschlages bei geringem Aufschwimmen des Tankes, sowie
dass die Ubertragungsvorrichtung (10) eine mechanisch-hydraulische
Ubertragungsvorrichtung ist, bestehend aus einer Zylinder-Kolbeneinheit,
deren eines Ende auf der Tankoberseite ruht, und dessen anderes Ende
direkt oder mittelbar Gber ein Profil (7) an der Decke des Schutzbauwerkes
(8) anschlagbar ist, sowie einem Hydraulikschlauch und einer weiteren
hydraulischen Zylinder-Kolbeneinheit, deren eines Ende am Tank (1)
montiert ist, und deren anderes Ende an einer Kurbel (19) angelenkt ist, mit

deren Drehwelle (28) das Sperrventil (24) 6ffnen- und schliessbar ist.

4.  Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
Streben (3,4) fur den Tank (1) innerhalb des Schutzbauwerkes (8)
einschliesst, zur allseitigen seitlichen Abstutzung des Tankes (1) an den
Innenwanden seines Schutzbauwerkes (8), eine langsverschiebbare
Taststitze (11) am Tank (1), zur mechanischen Beaufschlagung eines
stationaren Anschlages bei geringem Aufschwimmen des Tankes (1), sowie
dass die Ubertragungsvorrichtung (10) eine mechanisch-hydraulische
Ubertragungsvorrichtung ist, bestehend aus einer Zylinder-Kolbeneinheit,
deren eines Ende auf der Tankoberseite ruht, und dessen anderes Ende
direkt oder mittelbar Gber ein Profil mit der Decke des Schutzbauwerkes (8)
verbunden ist, sowie dass ein Hydraulikschlauch vorhanden ist, der an ein
hydraulisch betatigbares Sperrventil (24) flhrt.

5. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
Streben (3,4) fur den Tank (1) innerhalb des Schutzbauwerkes (8)
einschliesst, zur allseitigen seitlichen Abstutzung des Tankes (1) an den
Innenwanden seines Schutzbauwerkes (8), einen elektrischen Distanz-

Sensor zur Messung des Abstandes zwischen der Tankoberseite und der
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Decke des Schutzbauwerkes (8), sowie ein elektrisches Sperrventil (24) und
eine elektrische speicherprogrammierbare Steuerung SPS fur das elektrische
Sperrventil (24), sodass dieses bei Unterschreiten einer einstellbaren Distanz
der Tankoberflache zur Decke des Schutzbauwerkes (8) elektrisch 6ffnenbar
ist und sonst geschlossen ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 31Juli 2017 (31.07.2017)

1. Schutzvorrichtung zur Verhinderung des Aufschwimmens eines Tankes (1) in
seinem zugehorigen Schutzbauwerk (8) im Hochwasserfall, wobei das
Schutzbauwerk (8) einen Boden, eine Decke sowie allseits an den Tank (1)
angrenzende Wande aufweist, und wobei ein Zufuhrrohr (20) in den
untersten Bereich des Tankes (1) mundet, welches im Normalfall mittels
eines steuerbaren Sperrventils (24) verschlossen ist, wobei eine
Ubertragungsvorrichtung (10) vorhanden ist, durch die mittels der bei einem
minimalen Aufschwimmen entstehenden Auftriebskrafte das Sperrventil (24)
Offnenbar ist, sodass Wasser durch das Sperrventil (24) in den Tank (1)
einstréomen kann, zum Ausgleich des hydrostatischen Druckes innerhalb und
ausserhalb des Tanks (1) und somit zum Verhindern eines weiteren
Aufschwimmens des Tankes (1) innerhalb seines Schutzbauwerkes (8),
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzvorrichtung Streben (3,4) fur den
Tank (1) innerhalb seines Schutzbauwerkes (8) einschliesst, zur allseitigen
seitlichen Abstitzung des Tankes (1) an den Wanden seines
Schutzbauwerkes (8), langsverschiebbare Taststutzen (11) am Tank, zur
mechanischen Beaufschlagung eines stationdren Anschlages bei geringem
Aufschwimmen des Tankes (1), sowie dass die Ubertragungsvorrichtung (10)
eine rein mechanische Ubertragungsvorrichtung ist, bestehend aus einem
Waagebalken (16), dessen eines Ende auf einer Stutze (14) auf der
Tankoberseite ruht, dessen Mitte (30) an einem zum Schutzbauwerk (8)
stationaren Profil (17) gelenkig abgestutzt oder aufgehangt ist, und dessen
anderes Ende mit einer Schubstange (18) gelenkig verbunden ist, welche mit
ihrem anderen Ende an das Ende einer Kurbel (19) angelenkt ist, mit deren

Drehwelle (28) das Sperrventil (24) éffnen- und schliessbar ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungsvorrichtung (10) eine mechanisch-hydraulische
Ubertragungsvorrichtung ist, bestehend aus einer Zylinder-Kolbeneinheit,
deren eines Ende auf der Tankoberseite ruht, und dessen anderes Ende
direkt oder mittelbar Uber ein Profil (7) an der Decke des Schutzbauwerkes
(8) anschlagbar ist, sowie einem Hydraulikschlauch und einer weiteren
hydraulischen Zylinder-Kolbeneinheit, deren eines Ende am Tank (1)
montiert ist, und deren anderes Ende an einer Kurbel (19) angelenkt ist, mit

deren Drehwelle (28) das Sperrventil (24) 6ffnen- und schliessbar ist.

3.  Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungsvorrichtung (10) eine mechanisch-hydraulische
Ubertragungsvorrichtung ist, bestehend aus einer Zylinder-Kolbeneinheit,
deren eines Ende auf der Tankoberseite ruht, und dessen anderes Ende
direkt oder mittelbar Gber ein Profil mit der Decke des Schutzbauwerkes (8)
verbunden ist, sowie dass ein Hydraulikschlauch vorhanden ist, der an ein

hydraulisch betatigbares Sperrventil (24) fuhrt.

4.  Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
elektrischen Distanz-Sensor zur Messung des Abstandes zwischen der
Tankoberseite und der Decke des Schutzbauwerkes (8) einschliesst, sowie
ein elektrisches Sperrventil (24) und eine elektrische
speicherprogrammierbare Steuerung SPS fur das elektrische Sperrventil
(24), sodass dieses bei Unterschreiten einer einstellbaren Distanz der
Tankoberflache zur Decke des Schutzbauwerkes (8) elektrisch &ffnenbar ist

und sonst geschlossen ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Erklarung nach Artikel 19 PCT

D1 bis D4 zeigen alle das im wesentlichen gleiche Grundkonzept, wie ein Tank
innerhalb seines Schutzbauwerkes, auf dessen Boden er steht und das ihn allseits
mit Wanden umgibt, im Hochwasserfall vor einem Aufschwimmen geschutzt
werden kann. Ein solches Aufschwimmen wurde grosse Schaden verursachen.
Um ein solches Aufschwimmen zu vermeiden, wird nach der Lehre des Standes
der Technik im Hochwasserfall, das heisst bei hinreichend gestiegenem Pegel im
Innern des Schutzbauwerkes, ein Sicherheitsventil gedffnet, wonach Wasser vom
Schutzbauwerk in den Tank einlaufen kann und es zu einem hydrostatischen
Ausgleich kommt. Die verschiedenen Lésungen sind allerdings zum Teil mit
elektrischen Sensoren oder mit Schwimmern realisiert und daher entsprechend
aufwandig in der Realisierung. Im Vergleich zum Stand der Technik bietet die
vorliegende Lésung den Vorteil, dass der Tank in jedem Fall nur sehr wenig
aufschwimmen kann, weil das durch Taststutzen 11 auf seiner Oberseite begrenzt
wird. Diese langsveranderlich einstellbaren Taststutzen 11 enden wenige cm vor
der Decke oder einem Rahmen 5. Sie schlagen im Hochwasserfall entweder an
der Decke des Schutzbauwerkes an, oder aber an einem separaten Rahmen 5
aus zwei Langsprofilen 6 und zwei dazu verlaufenden Querstreben 7, wobei die
Langsprofile 6 an den Seitenwadnden des Tankraumes 8 verankert sind. Ein
solcher Rahmen 5 ist indessen nur dann nétig, wenn die Decke des Tankraumes 8
schwach und wenig belastbar ist. Die Schutzvorrichtung ist vorzugsweise an einer
Stirnseite  des Tankes verbaut. Sie beinhaltet eine mechanische
Ubertragungsvorrichtung mit einem Waagebalken 16, dessen eines Ende auf
einer Stutze 14 auf der Tankoberseite ruht. Seine Mitte 30 ist an einem zum
Schutzbauwerk 8 stationaren Profil 17 gelenkig abgestutzt oder aufgehangt. Sein
anderes Ende ist mit einer Schubstange 18 gelenkig verbunden, wie man in Figur
6 erkennt. Mit ihrem anderen Ende ist die Schubstange an das Ende einer Kurbel
19 angelenkt, mit deren Drehwelle 28 das Sperrventil 24 éffnen- und schliessbar
ist. Im Hochwasserfall wird der Tank héchstens wenig cm angehoben und sogleich
mit Wasser gefullt bis zu einem hydrostatischen Ausgleich. Dadurch werden

Schéaden vermieden.
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