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Tavvezérlésii orvosi berendezés

A taldlmany targya egyrészt tavolbdl iranyitott gyogyszer-adagolé rendszer, amelynek
része az orvosi kezeld eszkoz (612), amelyhez gydgyszer-készlet és olyan eszkdz
tartozik, amellyel a gy6gyszer a betegnek (618) adagolhaté (636, 638), az orvosi
kezel6 eszkozt (612) az elsé helyszinen helyezziik el. A talalmany szerinti rendszer
része tovabba az orvosi eszkozhoz (612) tartozo vezérlé algoritmus (626), valamint a
vezérlo algoritmushoz (626) tartozd érzékeld eszkoz (616), amely €rzékeld eszkodz
(616) egy jelet kiild (624) a vezérl6 algoritmusnak (626), amely feldolgozza (630) az
érzékel6 eszkoztol (616) kapott jelet és a jel feldolgozasa (630) soran meghatarozza,
hogy az orvosi kezel6 eszkoz (612) adagoljon-e (636, 638) gyogyszert a betegnek
(618), és a kapott eredmény alapjan visszacsatolasos vezérlést hoz 1étre (632) amelyet
eljuttat az orvosi kezeld eszkozhoz (612), hogy az vezérelje a beteg (618) orvosi
kezelését. A talalmany szerinti rendszer része a tavvezérld (646), amelyet az elsé
helyszintdl tavoli masodik helyszinen helyeziink el, a taivvezérld (646) beviteli eszkdzt

tartalmaz, amellyel a vezérl6 algoritmus (626) miikodése vezérelhetd.

A taldlmany tirgya még olyan tavolbOl irdnyitott gyogyszer-adagolé rendszer
amelyben az orvosi kezelés nyujtasara képes orvosi eszkoz (612) segitségével a beteg
(618) orvosi kezelésben részesithetd (636, 638). A talalmany szerinti rendszer része a
jelet fogado érzékel6 (616), az érzékel6hoz (616) kapcsolodo vezérld algoritmus (626)
és az érzékelotdl (616) tavoli helyszinen elhelyezett tavoli beviteli eszkoz (642),
amelyben az érzékel6 (616) fogadja a jelet, majd a jelet feldolgoz6 (630) vezérld
algoritmus (626) visszacsatoldsos vezérlést hoz létre (632) hogy vezérelje az orvosi
eszkoz (612) és a beteg (618) kozott megvaldsuld orvosi kezelést, €s amelyben a tavoli

beviteli eszk6z (642) képes befolyasolni a vezérlo algoritmus (626) miitkodését.
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A taldlmany targya tovabba eljaras betegnek (618) torténd gyogyszer-adagolasra (636,
638), amelyben a gydgyszer adagolasat (636, 638) a beteg (618) egy vagy tobb €lettani
allapota / kornyezeti feltétele valtja ki. A talalmany értelmében az eljards soran
biztositunk egy gyogyszer-adagolé eszkozt (612), biztositunk egy vezérld
algoritmussal (626) rendelkez6 helyi vezérlt (628), biztositunk egy érzékelét (616),
biztositunk egy tavvezérl6t (646) tovabba az eljaras soran az érzékeldt (616) arra
hasznaljuk, hogy a beteg (618) élettani allapotaval / kérnyezeti feltételével kapcsolatos
jelet megkapjuk, a jelet tovabbitjuk (624) a vezérld (628) felé, a jel altal hordozott
informaciét bevissziik a vezérlé algoritmusba (626), a vezérl6é algoritmusbol (626)
szarmaz$ eredmény alapjan visszacsatolasos vezérlést hozunk létre (632), majd a
visszacsatolasos vezérlés (632) alapjan a megfelel6 modon iranyitjuk a gyogyszer-

adagol6 eszkozt, hogy az beadja (636, 638) a gyogyszert a betegnek (618).
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Tavvezérlésu orvosi berendezes

Baxter International Inc., Deerfield, US

Jelen talélma’iny berendezés orvosi eszkdz — példaul infuziés pumpa (infusion pump) —

tavoli helyszinrdl torténd feliigyeletére (monitoring) és / vagy vezérlésére.

Infziés pumpa segitségével a folyékony gydgyszert automatikusan adagolhatjuk a
betegnek. A gydgyszer-tarolobol kapott folyékony gydgyszert katéter vagy mas
injekciOs eszkoz révén juttatjuk a beteg szervezetébe. Az infuziés pumpa szabalyozza,
hogy milyen médon adjuk be a folyadékot, igy az infizidnak t6bb lizemmddja I€tezik,
példaul folytonos iizemméd — ilyenkor a folyékony gyogyszert folyamatosan, allando
infiiziés sebességgel (rate) adagoljuk — vagy lejtds (ramp) izemmod — ilyenkor az

infzi6 sebessége folyamatosan nd, majd dllando, végiil folyamatosan csdkken.

Az infuziés pumpa feliigyelete soran altalaban az infiziés pumpahoz tartozé vizualis
kijelzd eszkozt olvassuk le, az infiziés pumpa vezérlése soran pedig aktivaljuk az
infuziés pumpahoz tartozé beviteli eszkozt, példaul billentylizetet. Kdvetkezésképp az
infuziés pumpa feliigyelete és / vagy vezérlése ugyanazon a helyszinen t6rténik mint

ahol az infuziés pumpat elhelyeztik.
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Réadasul tobb orvosi kezelési tipus esetén a kezelés hatasa é€s elemi hasznossaga
(ultimate usefulness) attdl fiigg, hogy a beteg hogyan toleralja a kezelést és mennyire
érzékeny arra. Ezen mértékek (measure) segitik az orvost a betegek pontos és
hatékony kezelésében. Azonban a beteg altal kapott orvosi kezelések legnagyobb része
a mai napig az adott alany vagy az alany kornyezetének mérése helyett objektiv

méréseken alapul.

Példaul sok orvosi terapia esetén a tipikus orvosi kezelés paramétereit az altalanos,
circadian rendszer (circadian system) alapjan adjuk meg. Amint az orvosi korékben
ismert, a circadian rendszerben a ndvények €s allatok tipikus biologiai funkcioi
koriilbeliil 24-6ras idokozonként ismétlédnek. Az embereknél a test 6rdja az SCN-ben
(SCN - SupraChiasmatic Nucleus), a hypotalamuszban elhelyezkedd kiilonallo
sejtcsoportban talalhat. Az SCN szabalyozza vagy irdnyitja az emberi testben a
circadian ritmust. Az ember circadian ritmusa altalaban a szemmel érzékelt fény és

sOtétség valtakozasa soran, a tobozmirigy melatonin elvélasztasaval alakul ki.

Hasonl6 ritmus jelenik meg tovabba a normalis emberi szovetekben a sejt
anyagcseréjénél és proliferaciojanal, igy az amplitidék valamint a csicsok
megjosolhatéak. Ezek a ritmusok kihatnak a gy6gyszertanra (drug pharmacology), a
toleralasi képességre és az elemi hasznossagra. Példaul egyes elgondoldsok szerint a
circadian ritmus kihat a rakellenes gyogyszerezés hasznalhatosagara €s hatasaira,
ideértve a tolerabilitdst €s a tumor-elleni hatdsfokot. Ezért, kromofarmakologiai
beavatkozas sordan a rakellenes gyogyszereket — kiilondsen kemoterapia mellett — a
circadian ritmusnak megfeleléen adjak be. Példaul a Floxuridine-t 4ltalaban négy
adagban adjak be, az egyes adagokat napszaktol fliggden:

a napi adag 14%-a 9 és 15 Ora kozott;

a napi adag 68%-a 15 és 21 Ora kozott;

a napi adag 14%-a 21 és 3 6ra kozott;

a napi adag 4%-a 3 és 9 Ora kozott.

A gyogyszer beadasanak idOpontjat altalaban az orvos hatirozza meg ugy, hogy az

egybeessen a beteg anyagcseréjének valtozasaival. Azonban a circadian ritmus csupan
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egy becslés a beteg anyagcseréjének valtozisair6l, amely nem az adott beteg
anyagcseréjén alapul. igy nem értékeljiik ki és nem hatdrozzuk meg, hogy a gyégyszer

beadasa valoban megfelel-e a beteg pillanatnyi anyagcseréjének.

Raadasul a kiilonbozo orvosi kezelésekhez kiilonbozo optimalis adagolasi 1d6 profilok
tartoznak. Példaul a kiilonb6z6 tumor-ellenes gyogyszereket altaldban eltérd
idépontokban: Epirubicint és Danorubicint altalaban 2 6raval megvilagitas utan (light
onset); Cyclophasphamide-et altalaban 12 6rdval megvildgitas utan; Cisplatint
altalaban 15 Oraval megvilagitdis utdn; és Vinblastine-t &ltalaban 18 o6raval
megyvilagitds utan adagoljuk. Amint az jol lathaté, a kiilonb6zd gyogyszerek

kiillonb6z6 hatasmechanizmussal rendelkeznek.

Azonban mas tényezOk is befolyasoljak a megfeleld orvosi kezelést. Példaul ugy
tartjak, hogy a normaél szovet minimalis érzékenysége Osszefiigg a gyogyszer (drug)
anyagcserét (példaul gluthatione) befolyasol6 enzim-szintekkel. Ezeket a valtozokat
igy a beteg aktivitasi ciklusa hatarozza meg. Emiatt a hatds miatt kellene olyan
patkany kisérleteket végezni, amelyben az allatot 12 6ran keresztiil fényben majd 12

Oran keresztiil sotétben tartjuk.

Mindazonaltal jol tudjuk, hogy a kiilonb6z6 betegek — valamint a rakellenes kezel€sre
valo tekintettel a kiilonb6z6 tumorok — circadian ritmusa nem mind megegyezo. Ezért
a circadian terdpia soran legalabb két szempont: (1) a tumor(ok) csucs érzékenysége
(peak sensitivity); valamint (2) a normal szdvetek minimalis €rzékenysége szerint kell

optimalizalni.

Az altalanos kromofarmakoldgiai beavatkozaskor az idozités ¢és az adagolas
szabalyozasaval kihasznéljuk a gyoégyszer toleralds circadian ritmusa altal nyuajtott
elényoket. Igy csokkentheté a mérgezd hatds (toxicity) és javithato a beteg
életmindsége. Tovabba szamos gyogyszer esetén (drug) — a kemoterapias
gyogyszereket is ideértve — ha a legkevésbé mérgez6 circadian idében adunk be egy

nagyobb maximalis toleralt adagot, kdzvetve a tul€lés esélye is javithato. Azonban,
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amint azt a fentiekben lattuk, az altalanos circadian rendszert koveté orvosi kezelések

szamos hibat vonnak maguk utan.

Jelen taldlmany egyik lehetséges nézdpontja szerint az orvosi berendezéshez tartozik
egy programozhaté orvosi eszk6z, amellyel a beteg orvosi kezelésben részesithetd, a
programozhaté orvosi eszkozt az elsé helyszinen helyezziik el, tovdbba tartozik hozza
egy tavvezérlo, amellyel a programozhat6 orvosi késziilék vezérelhetd, a tavvezérlot
az els6 helyszint6l — ahol a programozhat orvosi eszkozt elhelyeztiik — tavoli masodik
helyszinen helyezziik el. A programozhat6 orvosi eszkdzhdz a beteg orvosi kezelését
megval6sité eszkoz és egy beviteli eszkoz tartozik, amelynél a felhasznalé éltal bevitt
vezérlési parancsokkal képes vezérelni az adagolé eszkozt. A tavvezérlohoz tartozik
egy kijelz6 eszkoz (display device), amelynek kijelzd eszkoze (display means)
megjeleniti azt a virtualis beviteli eszkdzt, amelyik teljesen megegyezik a
programozhatd orvosi eszkdzh6z tartozo beviteli eszkOzzel, valamint amelynek
eszkoze lehet6vé teszi azt, hogy a masodik helyszinen levé felhasznalo aktivizalja a
virtualis beviteli eszkozt, hogy igy a felhasznalé a masodik helyszinrél vezérelhesse a

programozhat6 orvosi eszkoz miik6dését.

A beviteli eszk6z lehet példaul egy billentylizet, ekkor a virtudlis beviteli eszk6z a

billentytizettel megegyezé elrendezésben, vizudlisan jeleniti meg a billentyiiket.

A programozhaté orvosi eszkdz lehet egy infiiziés pumpa, amellyel a folyékony
gyogyszert beadhatjuk a betegnek, az infiziés pumpahoz tartozik egy folyékony
injekcios eszkoz, amelyet Ggy alakitunk ki hogy az a beteghez rogzitheté legyen,
vezeték, amelyet a folyékony injekcids eszk6zhoz kapcsolunk, szivattyuszerkezet,
amellyel a folyékony gydgyszert a vezetéken a folyékony injekcids eszkdzon keresztiil

a beteghez juttatjuk, és egy vezérld, amellyel a szivattyuszerkezet vezérelhetd.

Jelen taldlmany egy tovabbi néz6pontja szerint az orvosi kezeld eszkozhodz gyogyszer-
készlet és olyan eszkoz tartozik, amellyel a gyogyszer a vezérldé algoritmus és az
érzékeld eszkoz segitségével a betegnek adagolhatd. A vezérld algoritmust az orvosi

eszk6zhoz kapcsoljuk. Az érzékeld eszkozt a vezérld algoritmushoz kapcsoljuk és az
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érzékeld eszkoz egy jelet killd a vezérld algoritmusnak. A vezérl algoritmus
feldolgozza az érzékeld eszkozt6l kapott jelet €s a jel feldolgozasa soran
meghatarozza, hogy az orvosi kezel6 eszkoz adagoljon-e gydgyszert a betegnek, és a
kapott eredmény alapjan visszacsatolasos vezérlést hoz létre. A visszacsatolasos
vezérlést tovabbitjuk az orvosi kezeld eszkézhoz, hogy az vezérelje a beteg orvosi
kezelését. A tavvezérlot az elsd helyszint6l tadvoli masodik helyszinen helyezziik el. A

tavvezérld beviteli eszkozével szabalyozhat6 a vezérld algoritmus miikodése.

Jelen talalmany egy ujabb nézdpontja szerint a talalmany targyat képezd gyogyszer-
adagold rendszerhez tartozik egy programozhat6 orvosi eszkoz, egy helyi vezérld és
egy tavvezérld. A programozhaté orvosi eszkozt az elsd helyszinen helyezziik el, hogy
a beteget orvosi kezelésben tudjuk részesiteni, a programozhaté orvosi eszkoz
rendelkezik olyan eszkozokkel, amelyekkel a beteg orvosi kezelésben részesithets.
Tovabba a programozhatd orvosi eszk6zhoz tartozik egy elsé beviteli eszkdz, amelyen
keresztiil bevihetjik a programozhatd orvosi eszk6z vezérlési parancsait. A helyi
vezérlot a programozhat6 orvosi eszk6zhoz kapcsoljuk. Az elso helyszinen elhelyezett
helyi vezérlohoz egy masodik beviteli eszkodz tartozik, amellyel bevihetjiikk a helyi
vezérlé vezérlési parancsait. Tovabba a helyi vezérlét a beteghez rogzitjiik hogy
fogadja a betegtol érkezd jeleket, valamint a helyi vezérld befolyasolja a
programozhatd orvosi eszk6z miikodését. A tavvezérlot az elsé helyszintél — ahol a
programozhat$ orvosi eszkozt elhelyeztiik — tdvoli masodik helyszinen helyezziik el,
és a tavvezérlohoz tartoznak olyan eszk6zok, amelyekkel a masodik helyszinen levo

felhasznalo vezérelheti a helyi vezérlot.

Ezek és még tovabbi, a jelen taldlmannyal kapcsolatos jellemzok és elonyos
tulajdonsagok valnak nyilvdnvaléva a szakmaban jartasak szamara a kiviteli példa
ismertctésének olvasasakor. A kovetkezokben roviden ismertetjilk a hivatkozott

abrakat.

1. abra A beteg allapotanak feliigyeletét €s a beteg orvosi kezelését beallito

berendezés blokkdiagramja;

700104/BT*5°2004. 07. 26.



-6- .:

2. abra Az 1. dbran sematikusan bemutatott tavoli feliigyeleti eszk6z / vezérlod
elektronikus komponenseinek blokkdiagramja;
3. dbra Az 1. dbran sematikusan bemutatott infiiziés pumpa egyik kiviteli

példajanak eldlnézete;

4. dbra A 3. abran bemutatott infiziés pumpa elektronikus komponenseinek
blokkdiagramja;

5. 4bra Az infuziés pumpa teljes mitkodését bemutat6 folyamatabra;

6. abra Az infuziés pumpa miikodése soran végrehajtott adatrogzitési lépéseket

bemutat$ folyamatabra;

7. abra Az infiziés pumpa memoridjanak egy részét bemutatd abra;

8. abra Az infuziés pumpa miikodésével kapcsolatos adatok és a beteg
allapotaval kapcsolatos adatok tarolasahoz hasznalhat6 adattarolasi
eljarast (routine) bemutat6 folyamatébra;

9. dbra A tavoli feligyeleti eszk6zh6z / vezérlohoz kapcsolt infiziés pumpa
tipusanak azonositasahoz hasznalhato eljarast bemutato folyamatabra;

10. abra A tavoli feliigyeleti eszk6z / vezérl6 tizemmod-kivalasztasi eljarasat
bemutaté folyamataba;

11A-11B. abrék A tavoli feligyeleti eszkoz / vezérlé altal megjelenitett
kijelzok része;

12. abra A tavoli feliigyeleti eszk6z / vezérlé altal végrehajtott pumpa vezérlés

eljarast bemutatd folyamatabra;

13. 4bra Az infiziés pumpa altal végrehajtott fogadasi (receive) eljarast bemutat6
folyamatébra;

14. ébra Az infuzidés pumpa altal végrehajtott atviteli eljarast bemutat6
folyamatabra;

15. dbra A tavoli feliigyeleti eszk6z / vezérl6 éltal kijelezhetod grafikus

felhaszndloi menii rajza;

16. abra Jelen taldlmanyhoz tartozo orvosi kezelés adminisztracios rendszer
blokkdiagramja;
17. abra A 16. dbran bemutatott orvosi kezel€s adminisztracios rendszer egyik,

tavvezérlést tartalmazo véltozatanak blokkdiagramja;
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18. abra A 16. abran bemutatott orvosi kezelés adminisztraciés rendszer egy
masik véltozatanak blokkdiagramja, amelyen a vez€rl6 az orvosi eszkoz
része;

19. abra A 16. dbran bemutatott orvosi kezelés adminisztracios rendszer egy
tovabbi valtozatat bemutaté blokkdiagram, amelyen t6bb érzékelo
eszkoz lathato;

20. abra A 16. abran bemutatott orvosi kezelés adminisztracios rendszer egy
tovabbi valtozatat bemutaté blokkdiagram, amelyen t6bb érzékelo
eszkoz lathato;

21. ébra A 16. abran bemutatott orvosi kezelés adminisztracios rendszer egy
tovabbi valtozatat bemutat6é blokkdiagram, amelyen a vezérl6 és az
érzékel6 eszkoz egy kozos 6sszetevot alkotnak;

22. abra A 16. abran bemutatott orvosi kezelés adminisztracios rendszer egy
tovabbi valtozatat bemutaté blokkdiagram, amelyen tobb orvosi kezeld
eszkoz lathato;

23. ébra A 22. abran bemutatott orvosi kezelés adminisztraciés rendszer egy
tovabbi véltozatat bemutatd blokkdiagram, amelyen az orvosi kezeld
eszk6zOkh6z egy processzor tartozik; tovabba,

24. abra Jelen talalmany vezérlé algoritmusanak egyik tipusat bemutaté6 blokk

diagram.

Az 1. abran a beteg orvosi kezelését biztositd 10 berendezés egyik Kkiviteli példaja
lathat6. Az 1. abran lathatd6 10 berendezéshez egy programozhatd, orvosi kezeld
eszkoz — esetiinkben egy 12 infuzios pumpa — tartozik, amelyet a sematikusan jelolt 16
vezeték segitségével kotiink Ossze a folyékony gyogyszer injekcios eszkézzel —

esetiinkben egy 14 katéterrel.

A 10 berendezéshez egy tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérl6 tartozik, amelyet a 12
infuzids pumpa helyétdl tavoli szobaban helyeziink el. A tavoli 20 feliigyeleti eszkozt /
vezérlot elhelyezhetjiik ugyanabban az épiiletben egy masik szobaban, mint ahol a 12
pumpat elhelyeztiik, vagy egy masik €piiletben. A tavolh 20 feliigyeleti eszkozt /

vezérlot a 24 adatkapcsolaton keresztiil kotjitkk 6ssze a hagyomanyos 22 hang / adat
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modemmel, a 22 modemet toviabbd a 28 hangkapcsolaton keresztiil (voice link)
Osszekotjiik a 26 telefonnal is. A 12 infiziés pumpat a 32 adatkapcsolaton keresztiil
kotjitk 6ssze a hagyomanyos 30 hang / adat modemmel, a 30 modemet tovibba a 36
hangkapcsolaton keresztiil dsszekotjiik a 34 telefonnal is. A 22 és 30 modemek kozotti
kétiranyu hang- és adatkommunikéciét a 38 kommunikacids kapcsolat — példaul egy

telefonvonal — biztositja.

A 2. abra az 1. abran sematikusan bemutatott tavoli 20 feliigyeleti eszkdz / vezérlo
elektronikus komponenseinek blokkdiagramja. A 2. abran lathat6 tavoli 20 feliigyeleti
eszkoz / vezérld egy 60 mikroprocesszorbol (MP — MicroProcessor), 62 csak olvashat6
memoériab6l (ROM — Read-Only Memory), 64 véletlen elérésit memoriabol (RAM —
Random-Access Memory), és 66 beviteli / kimeneti aramkorbdl (I/O — Input / Output)
all. A komponenseket a 68 cim / adatbusz kéti 6ssze. A 60 mikroprocesszornak része
az adatbéjtok atviteléhez hasznalt 70 atviteli buffer (XMIT - TransMIT) valamint az
adatbijtok fogadasira hasznalt 72 fogadé buffer (REC — RECeive). A tivoli 20
feliigyeleti eszk6zhoz / vezérlohoz tartozik egy 74 billentyiizet, amelyet a 76 vonalon
keresztiil kotiink ossze a 66 1/0O aramkorrel, egy 78 kijelz6 eszk6z — példaul CRT
(Cathode Ray Tube — katédsugércsd) — amelyet a 80 vonalon keresztiil kotiink 6ssze a
66 1/0 aramkorrel, és egy beviteli eszkdz — példaul egy elektronikus 82 egér — amelyet
a 84 vonalon keresztiil kotiink dssze a 66 I/O aramkorrel. A tavoli 20 feliigyeleti
eszk6zhoz / vezérlohoz egy vagy tobb lemezmeghajtd, példaul merevlemez vagy

floppy meghajto is tartozhat.

A 3. abra az 1. abran sematikusan bemutatott 12 infuziés pumpa egyik kiviteli
példajanak elolnézete. A 3. abran lathaté 12 pumpa beviteli eszkoze 90 billentyiizetbodl
— amelyen keresztiil a felhasznal$ adatokat és parancsokat vihet be — €s 92 kijelz6b6l

all — amelyen megjelenitjiik a felhasznalonak szant szoveges tizeneteket.

A 4. abran a 12 infuziés pumpa elektronikus komponenseinek blokkdiagramja lathato.
A 4. abran lathaté6 12 pumpa egy 100 vezérlobol, 102a beépitett 1/0 interfésszel
rendelkezd 102 elektromosan programozhato, csak-olvashatéo memoriabol (EPROM —

Electrically Progammable Read-Only Memory), 104 nem-felejt6 RAM-bol, 106
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valosidejii 6rabol és 92 kijelzobo! all. A komponenseket a 108 kommunikéciés busz
koti Ossze. A 92 kijelz6hoz 110 hattérvilagitas (backlight) tartozik, amelyet a 100
vezérl6t és a 110 hattérvilagitast osszekotd 112 vonalon generélt engedélyezo jellel
tetszés szerint aktivalhatunk. A 104 RAM-ot és a 106 valosideji 6rat a 114 elemhez
kapcsoljuk, hogy az lassa el 6ket arammal a rendszeraram Kkiesése esetén. A 100
vezérldhoz tartozik egy 116 atviteli és egy 118 fogadd buffer, amelyeket a 108

kommunikacids busszal koétiink 6ssze.

A 100 vezérl6 ugy vezérli a gyogyszer infizié sebességét, hogy a 122 vonalon allandé
1d6kozonként atvisz egy vezérld jelet a 120 erdsité aramkorhoéz hogy meghajtsa a 124
szivattyd motort amely meghajtja a 126 szivattyuszerkezetet, példaul egy forgo6
szivattyikereket (rotary pump wheel) (az dbran nem szerepel), amelyet ugy alakitunk

ki hogy kapcsolédjon a 14 katéterhez kapcsolt 16 vezeték (1. abra) egy részéhez.

A 100 vezérl6 allandé idokozonként bemenetet kap a 130 SE (Shaft Encoder -
tengelykodold) érzékelotdl, amelyet a 124 motor tengelyénél helyeziink el. A 130 SE
érzékeld lehet egy kétfazisu érzékelé kodold, amelyik két kimend jelet kiild a 100
vezérld felé. A 100 vezérlo a 124 motor forgasi sebességét és a forgas iranyat a két
kimen6 jel kozotti frekvencia (rate) és fazisszabaly (phase relationship) alapjan

hatérozza meg.

A 130 SE érzékeld allandé idokozonként atviszi a jeleket a 132 vonalon a 100
vezérlbhoz. Minden jel atvitelekor megszakitas torténik és a 100 vezérld
Osszehasonlitja a motor tengelyének pillanatnyi helyzetét a kivant helyzettel és a 122
vonalon 1) vezérlgjelet — példaul impulzushossz-modulalt jelet — visz at a 120
erdsitbhoz igy biztositva azt, hogy a 124 motor pillanatnyi sebessége megegyezik a
kivant gyogyszer infuzio sebességhez sziikséges motorsebességgel. A 130 SE érzékeld
altal okozott megszakitasokhoz a legmagasabb prioritdst rendeljiik hogy azokra

azonnal valaszoljunk, még micl6tt a 100 vezérld barmilyen mas miiveletet elvégezne.
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A 12 pumpa tovabbi — itt nem ismertetett — jellemz6it a kovetkezd szabadalmi leirasok
targyaljak: US 8,399,184; US 8,398,977; US 8,398,980; US 8,398,886; US 8,399,183;
US 8,398,887.

A 12 infuziés pumpa miikodését a 102 EPROM-ban térolt és a 100 vezérld altal
végrehajtott szamitégépes program vezérli. Az 5. dbran az infuziés pumpa teljes
miikodését bemutaté 200 folyamatabra 1athaté. Az 5. dbran a 202 1épésben a 12 pumpa
bekapcsoldsa utdn a pumpat kiindulasi helyzetbe hozzuk és teszteljik a pumpa
miikédését. Az infizid soran a 12 pumpa atmenetileg kikapcsolhato, ebben az esetben
bekapcsolds utdn — a fentiek szerint — a 12 pumpa folytathatja az infuziot. A 204
1épésben, amennyiben maradt még a pumpa éltal befecskendezend6 folyadékbol vagy
maradt még id6 infaziora — ilyen akkor tOrténik, ha a pumpat az infizi6 alatt
atmenetileg kikapcsoltuk — 1gy a program a 206 lépéshez ugrik, amelynél a
felhasznal6tol a 92 kijelzén megjelenitett iizenet segitségével megkérdezziik, hogy
kivanja-e folytatni az el6z6 infiziét. A felhasznalé (a 90 billentyiizet segitségével
adott) igenld valasza estén a program a 210 futasra kész l€pés felé agazik el. Ha az

el6z6 infiziét nem kivanja folytatni, akkor a program a 212 1€pés fel€ agazik el.

A 12 infiiziés pumpanak van egy kizart (lockout) iizemmodja, amelyben a felhasznalo
nem programozhatja az infzié paramétereit — példdul az beadandé mennyiséget vagy
az infuzi6 sebességét. A 12 pumpat példaul egy orvosi asszisztens programozza be
gy, hogy az egy bizonyos atfolyasi profila (flow profile), atfolyasi sebességii €s
mennyiségli infiziot adjon be. Az infizi6 programozéisa utdn az orvosi asszisztens
kizart iizemmodba allitja a pumpat, igy a beteg nem tudja az infuzié paramétereit
megvaltoztatni. A 212 Iépésben ha a 12 pumpat korédbban kizart izemmodba allitottuk,
akkor a program kozvetleniil a 210 futdsra kész lépéshez keriil, ezzel atugorva az

Osszes programozasi lépést.

A 212 1épésben ha a pumpa nincsen kizart iizemmddban, a program a 214 1€péshez ér,
amelynél a program a 92 kijelz6n keresztiil figyelmezteti (prompt) a felhasznalot hogy
mondja meg, a beteg programozhatja-e majd a pumpat a kovetkez6 infuzio soran. Ha a

pumpa nem lesz programozhatd, igy a program a 216 1épéshez ér, ahol végrehajtjuk a
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kizarasi sorozatot — megkérjik a felhaszndl6t hogy adja meg, mely infuzié
izemmodok legyenek kizarva. Ha a pumpat a beteg is programozhatja, ugy a program

atugorja a 216 1épést.

A 12 inftiziés pumpanak Ot alap infiziés iizemmddja van: 1) folytonos iizemmod,
amelyben a pumpa egy adott mennyiséget allandé infiziés sebességgel adagol; 2)
automatikus lejtés (auto-ramp) iizemmodd, amelyben a pumpa altal adagolt folyadék
infuzios sebessége egy kiiszobérték eléréséig folyamatosan nd, majd allandd, végiil
folyamatosan csokken; 3) valtakoz6 (intermittent) iizemmod, amelyben a pumpa
egységnyi folyadékmennyiségeket elosztva, viszonylag nagy idokézonként — példaul
harom Oranként — adagol; 4) szokasos (custom) iizemmodd, amelyben a pumpat
programozhatjuk ugy, hogy a 25 kiilénb6z6 id6 periodusban mas-mas infiziés
sebességgel adagolja a folyadékot; valamint 5) fijdalom-vezérelt fajdalomcsillapitas
(PCA - Pain-Controlled Analgesic) ilizemmo6d, amelyben a betegtdl éllando

idokozonként érkezo kérések hatasara a pumpa fajdalomcesillapité bolusokat adagol.

A 218 lépésben a 12 pumpa a ,Folytonos?” figyelmeztetést jeleniti meg a
felhasznalonak a 92 kijelzén. Ha a felhasznalo folytonos iizemmodban szeretné
hasznalni a pumpat, akkor a 90 billentyiizeten keresztiil ,igennel” valaszol ¢és a
program a 220 lépéshez ér, amelyben a felhasznalo beprogramozza a folytonos
izemmodot gy, hogy bevisz tobb infaziés paramétert — példaul a kivant infuzios
sebességet, mennyiséget stb. A 218 lépésben ha a felhasznilé nem a folytonos
iizemmodot szeretné, akkor a felhasznalé ,,nemmel” valaszol és a program a 222
lépéshez ér. A 222 — 236 lépések alapjaban véve megegyeznek a 218 és 220
lépésekkel, azzal a kiilonbséggel, hogy a felhasznal6 altal az ot lehetséges infuzio
iizemmodbol kivalasztott iizemmaodtol fiiggden a felhasznalonak esetleg mas infizids

paramétereket kell megadnia.

A 220, 224, 228, 232 vagy 236 1épések valamelyikének elvégzése utan a program a
210 futasra kész 1épéshez ér. Ha a felhasznadlé megnyomja a ,[Futtatas” billentyit,
akkor a 12 pumpa a 260 futasi médba keriil €és a 218, 222, 226, 230, 234 lépések
valamelyikében kivalasztott infiizi6 iizemmodnak €s a 220, 224, 228, 232, 236 lépések
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valamelyikében bevitt infliziés paramétereknek megfeleléen beadja a betegnek a
folyékony gyégyszert. A 12 pumpa a 260 futasi médban marad egészen a ,Megall”
billentyii 262 lépésben észlelt megnyomasaig. Riasztasi feltétel (alarm condition)
kialakulasa esetén a riasztast a 264 lépésben jelentjik. Ha a 262 1épésben a ,,Megall”
billentyii le van nyomva, akkor a 266 1épésben ledll az infuzié és a pumpa arra var,
hogy a 268 lépésben megnyomjuk a ,Futtatas” billentylit vagy a 270 lépésben
kikapcsoljuk a be/ki kapcsolot.

A fent ismertetett milkodést 6sszefoglalva: ha a pumpat kizart izemmodban fogjuk
hasznalni, akkor az orvosi asszisztens bekapcsolja a pumpat, a 220, 224, 228, 232, 236
lépések valamelyikében beprogramozza a kivant infuziés iizemmodot majd
kikapcsolja a pumpat. A beprogramozott infiiziés paramétereket a 104 memoriaban
taroljuk. Majd az orvosi asszisztens ijra bekapcsolja a pumpat és a 214 1épésben
megjelend ,,Programozhat6?” kérdésre valaszként a ,,Nem” billentyiit nyomja meg, a
216 lépésben beviszi a kizarasi informaciét és ismét kikapcsolja a pumpat.
Amennyiben ezutan a beteg az infizié beadasihoz bekapcsolna a pumpit, Ggy a
program a 212 1épés utan kozvetleniil a 210 I€péshez érne igy megakadalyozva azt,

hogy a beteg megvaltoztassa az infiiziés paramétereket.

Ha a kizards modot nem hasznalnank, Ugy az orvosi asszisztens vagy a beteg
bekapcsolhatnd a pumpit, beprogramozhatna a kivant infiziés iizemmodot é€s a
,Futtatas” billenty(i megnyomasaval elindithatna az infizi6t anélkiil, hogy a pumpat

kikapcsolna.

Beprogramozasa ¢és miikddése sordn a 12 pumpa a nem-felejtd 104 memoriaban
automatikusan rogzit minden jelentés infuzids adatot, hogy az igy létrehozott teljes
torténeti adat rekordot késobb kiolvashassuk a 104 memoriabol. Az igy kiolvasott
torténeti adat rekordokat tobbek kozott klinikai célbdl — segiteni egy adott infuzios
kezelés hatékonysaganak meghatarozasat — és kezelési célokbdl — az eldirt infuzio

beadasanak igazolaséara — hasznaljuk.
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A 6. abran az 5. abran altalanossagban bemutatott teljes pumpa miikodés soran

végrehajtott infuzids adatrogzitési lépések lathatok. A 104 memoriaban rogzitett

infziés adatokat az 1. tablazat mutatja. Az adatok tarolasat kivaltd (trigger)

események az 1. tablazat baloldali oszlopaban, az egyes események bekovetkezésekor

régzitett infiziés adatok az 1. tablazat jobboldali oszlopaban lathaték. A 106

valosidejli ora segitségével az infuzios adattal egyiitt taroljuk az infuziés adatok

rogzitésének idejét.

1. TABLAZAT

ESEMENY ROGZITETT ADAT

Bekapcsolas Datum €s 1d6

Program Infiziés paraméterek, lasd 2. tdblazat

Futtatas Infiizios paraméterek, lasd 2. tdblazat

Megall Teljes beadott mennyiség

Ujrainditas Ujrainditss ideje

Sebességvaltozas Teljes beadott mennyiség, sebesség,
mennyiség

Riasztasok Teljes beadott mennyiség, riasztds tipusa

Infizi6 kész

Teljes beadott mennyiség

Hibas miikodés

Teljes beadott mennyiség, hibas miikodés

tipusa

Folytatas

Infizios paraméterek, lasd 2. tablazat

Karbantartas datuma

Datum

Beteg azonosito

Beteg azonosito szdma

Sorozatszam

Sorozatszam

Nyelv megvaltoztatasa

Uj nyelv

Kizaras

Kizart iizemmodok

Nyomas kivalasztas

Uj nyomas beallitis

Bolus kérés

Adott / nem adott, bélus mennyisége

Titralas Uj paraméterek
Kikapcsolas Kikapcsolas ideje
Verzioszam Szoftver verzidszama
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Az 1. tablazat és a 6. 4bra alapjan a 12 pumpa bekapcsolasakor régzitjiik a bekapcsolas
datumat és idejét. Amikor a 220, 224, 228, 232, 236 1€pések (5. abra) valamelyike
szerint teljesen beprogramozzuk a pumpét — ezt a 302 l€pésben vizsgaljuk - akkor a
304 lépésben a letarolas idejével egyiitt letaroljuk a beprogramozott infazios
paramétereket. A letarolt paraméterek a kivélasztott infiziés iizemmodtdl fiiggnek. A
2. tablazat bemutat néhdny, az adott infuzié iizemmddban letarolt infizids paramétert.
2. TABLAZAT
INFUZIOS UZEMMOD | INFUZIOS PARAMETER

Folytonos Infiizi6s lizemmod

Infiizi6s sebesség

Beadandé mennyiség

Késleltetés

Teljes zsdk térfogata (total bag
volume)
KVO (Keep Vein Open) ardny

Automatikus lejtds Infiiziés lizemmod

Infizids sebesség

Beadandé mennyiség

Késleltetés

Teljes zsak térfogata

Id6 felfelé (Duration of Up-

Ramp)

Id6 lefelé (Duration of Down-
Ramp)
KVO arany

Valtakozé Infizids izemmod

Teljes infuzios id6

Adagok szdma

Adag ideje

Adag mennyisé€ge
KVO arany
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Amikor a pumpa belép a 260 futtatds izemmodba (5. dbra) — ezt a 306 lépésben
vizsgéljuk - akkor a 308 lépésben a futdsi lizemmdd kezdetének idejével egyiitt

letaroljuk azokat a paramétereket, amelyek alapjan az infuziét adagoljuk.

Ha a 310 lépésben megnyomjuk a ,,Megallj” billentyiit, akkor a 321 Iépésben a
»Megallj” billentyli lenyomasaig beadott teljes mennyis€éggel egyiitt letaroljuk a
,,Megallj” billentyii megnyomasanak idejét is. A pumpa tarol minden infizids
sebességvaltozast. A 314 1épésben felismert sebességvaltozist okozhatja példaul
folytonos sebességrol KVO sebességre, vagy — valtakozo iizemmodban — KVO
sebességrol egy nagyobb infuzios sebességre valo atvaltas. A 316 1€pésben taroljuk az

0j sebességet €s az uj sebesség kezdetének iddpontjat.

Ha a 318 lépésben riasztast generalunk, akkor a 320 lépésben rogzitjiik a riasztas
tipusat, a riasztas bekdvetkezésének idejét €s a riasztas idOpontjaig beadott teljes
mennyiséget. Ha a 322 1épésben megallapitjuk hogy befejez6dott az infuzio, akkor a
program a 324 l1épéshez ér, amelyben a teljes beadott mennyiség mellett taroljuk az
infizio befejezésének idejét. Ha a 326 1épésben hibas miikddést €szleliink, akkor a 328
1épésben rogzitjiik a hibas miikodés tipusat, a hibas milkodés bekovetkezésének idejét

és az addig beadott teljes mennyiséget.

Ha a 330 lépésben folytatjuk az infuziot (amikor az infuzié kikapcsolasa utan ujra
bekapcsoljuk a pumpat), akkor a 332 lépésben az infuziés paraméterekkel egyiitt
taroljuk az infuzi6é folytatdsanak idOpontjat. Miutin befejeztiik a kizarasi sorozat
programozasat — ezt a 334 lépésben (azaz az 5. abran lathaté 216 1épés utan)
vizsgaljuk — a kizart infiiziés tzemmodokkal egyiitt letaroljuk a Kkizaras
beprogramozas befejezésének idejét. A 338 l€pésben €szlelt bolus kérés esetén a 340
1épésben letaroljuk a bolus kérés idejét €s egy jelolést amely megmutatja, hogy a bolus

mennyiségét és azt, hogy a bolust megadtuk-e.
A 7. dbra az infuzids adatok (a 6. abra 1épései soran letarolt adatok) tarolasara hasznalt

104 RAM egy részének adatszervezését mutatja be. A 7. abra szerint az infuzios

adatokat tobb 372 memoriahelyen (memory location) taroljuk. Az adatokat a 376
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mutaté (pointer) segitségével irjuk a 372 memoriahelyekbe. A 376 mutaté
meghatarozza azt a memoriahelyet amelyen a kdvetkez6 alkalommal az adatot tarolni

kell.

A 8. dbra a 372 memoriahelyeken torténd adattarolasi 380 eljarast bemutatod
folyamatabra. A 8. abran a 382 lépésben a 376 mutatét beallitjuk a kovetkezé 372
memoriahely cimére, amelyen adatot fogunk tarolni. A 384 1épésben ha a 376 mutat6
az utols6 olyan memdriahelyre mutat amelyen adatot tarolhatunk, akkor az eljaras a
386 lépéshez ér, amelyben a mutatét beallitjuk az elsdé olyan memdriahely cimére,
amelyen adatot tarolhatunk. A 384 és 386 1épések kovetkezményeként a 372
memoriahelyek tartalmét allandé idokozonként ) adattal irjuk feliil; mindazonaltal a
372 memoriahelyek szama kelléen nagy ahhoz, hogy akéar tobb hénapnyi adatot
taroljunk rajtuk mield6tt feliilirnank 6ket. A 388 és 390 lépésekben az adatot letaroljuk
a 376 mutato6 altal meghatarozott 372 memoriahelyen (az adatok kozott talalhaté a 106
valésideji ora altal 1étrehozott idobélyeg €és az adott infuzids eseményt meghatarozo

esemény adat).

A 9., 10. és 12. abrdk a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérld altal végrehajtott
kilonb6z6 eljarasokat bemutatd folyamatabrdk. Amint azt a kovetkezdkben
részletesen leirjuk, a tavoli 20 feliigyeleti eszkdoz / vezérlo segitségével
megfigyelhetjiik a 12 infuziés pumpa miikodését, vezérelhetjiik a 12 infuziés pumpa
miik6dését €s / vagy infizios adatokat és a beteggel kapcsolatos adatokat vihetiink at a
12 infaziés pumpabdl ugy, hogy azokat egy egészségiigyi szakérté a betegtdl tavoli

helyszinen at tudja tekinteni.

A tavoli 20 feliigyeleti eszkozt / vezérlét tigy alakitottuk ki, hogy az kiillonb6z6 tipusa
infuzios pumpékhoz kapcsoldodjon. A tavoli 20 feliigyeieti eszkézhéz / vezérldhoz
kapcsolt infiziés pumpa tipusanak megallapitisidhoz a tavoli 20 feliigyeleti eszk6z /
vezérl és a 12 infiziés pumpa kozotti kommunikécids kapcsolat 1étrehozasa utan
végrehajtjuk a 400 pumpa azonositasi eljarast. A 9. abran lathat6 402 1épésben a tavoli
20 feliigyeleti eszkoz / vezérld a 38 kommunikacios kapcsolaton keresztiil atviszi a

pumpa azonositas (ID — Identification) kérést a 12 infaziés pumpahoz. A pumpa 1D
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kérésre adott valaszként a 12 pumpa visszakiild egy tobb karakteres ID kédot a tavoli
20 feliigyeleti eszkoznek / vezérlének. Az ID kodban egy vagy tobb a pumpa modellt
azonosito és / vagy egy vagy tobb a pumpa szoftver verzidjat azonosito karakter lehet.
A 404 1épésben a tavoli 20 feliigyeleti eszkdz / vezérld addig olvassa a 12 pumpatol
érkezd karaktereket, amig mindegyiket megkapja — ezt a 406 1épésben vizsgaljuk —
vagy amig az elére meghatarozott idétartam — példaul 5 masodperc — le nem telik. Az
id6 leteltét egy id6zitd (az abran nem szerepel) segitségével tudjuk érzékelni. A tavoli
20 feliigyeleti eszkoz / vezérld a karakterek fogadasanak befejez6désérdl ugy is
meggy6z6dhet, hogy azonosit egy vagy tobb befejezd karaktert, példaul a <CR>
karaktert (carriage-return — kocsi vissza) amelyet a <LF> karakter (line-feed —

soremelés) kovet.

A 408 lépésben meghatarozzuk, hogy megfelelé vélaszt kaptunk-e a 12 pumpatol
példaul dgy, hogy egy lehetséges ID kddokat tartalmazo listaval Gsszevetjiik a kapott
karaktereket. Ha a megfeleld valaszt kaptuk, ugy az eljaras a 410 lépéshez ugrik,
amelyben megallapitjuk a pumpa tipusat, példaul ugy, hogy a kapott pumpa ID-t
osszevetjiikk legalabb egy lehetséges, egy bizonyos tipusu infuziés pumpat azonosito
ID kéddal vagy tgy, hogy a kapott pumpa ID-t 6sszevetjiik tobb lehetséges, kiilonb6z6
tipust inflziés pumpakat azonosité ID koddal. A fentiekben a ,tipus” kifejezés a

pumpa modellre vagy a pumpa szoftverének verziojara vonatkozhat.

Ha a 408 lépésben nem kapunk megfeleld valaszt, akkor a 412 lépésben az eljaras
meghatarozza hogy az id6zit6 segitségével mért elore meghatarozott idétartam telt-e le
az utols6 karakter fogadasa el6tt. Amennyiben igen, ugy az eljards soran a 414
1épésben hibaiizenetet hozunk létre, mert a pumpa nem tudott valaszolni a pumpa ID

kérésre.

A 412 1épésben ha az id6zit6 lejarta eldtt barmilyen tipust valaszt (de nem megfeleld
valaszt) kapunk, akkor az eljards a 416 1épéshez ér. A 416 — 426 lépésekben
megprobaljuk masodszor meghatirozni a tavoli 20 feliigyeleti eszkdzhoz / vezérlohoz
kapcsolt 12 pumpa tipusat a 12 pumpa kijelz6jén levd karakterek szama alapjan.

Példaul, az elsd tipusu infuzid kijelzdje 12 karakter, mig a masodik tipusi infuzi6
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kijelz6je 32 karakter megjelenitésére alkalmas. A 416 — 426 1épésekben a kijelzoén levo

karakterek alapjan meghatarozzuk az infuzios pumpa tipusat.

A 416 lépésben a tavoli 20 feliigyeleti eszkdz / vezérld atviszi a pumpa megjelenités
kérést a 12 infiziés pumpahoz, hogy a 12 pumpa kiildje at a 92 kijelzdje tartalmat. A
418 lépésben a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérlé kiolvassa a 12 pumpa altal
atkiildott megjelenitett karaktereket. A 420 1épésben az elére meghatarozott idétartam
letelte vagy az utolsé karakter fogaddsa utdn az eljards a 422 lépéshez ér. A 422
1épésben ha az id6zitdé altal mért elére meghatarozott idétartam az utolsd karakter
fogadasa el6tt letelt, akkor az eljaras a 424 1épéshez ér, ahol létrehozzuk a megfelel®
hibaiizenetet. A 426 1épésben a fogadott megjelenitett karakterek szama alapjan

meghatidrozzuk a pumpa tipusat.

El6re meghatarozott szamu karakter fogadasa esetén az eljaras elhagyhatja a 420
1épést. Abban az esetben, ha a tavoli 20 feliigyeleti eszko6zt / vezérlot ugy alakitottuk ki
hogy két kiilonbozd tipust infuziés pumpéval lehessen &sszekapcsolni — amelyek
koziil az egyik 12 karakter, a masik 32 karakter megjelenitésére képes —, akkor ha a
420 lépésben a tavoli 20 feliigyeleti eszk6z / vezérld 12 megjelenitett karakternél
tobbet fogad, Ggy azonnal megallapithatjuk hogy a pumpa tipusa megfelel egy 32

karakter megjelenitésére képes pumpanak.

A tavoli 20 feliigyeleti eszkéz / vezérld négy alapvetd funkcid végrehajtasat: az 12
infizidos pumpa vezérlését, a 12 infiziés pumpa miikodésének megfigyelését, a 12
infuziés pumpabdl a tavoli 20 feliigyeleti eszk6zh6z / vezérlohoz torténd infazids
adatok atvitelét és az adatok megtekintését teszi lehetévé. A 78 kijelzd eszk6zon (2.
abra) megjelenitett milkodési modok valamelyikét a felhaszndléo a 82 egérrel
kivélasztja és végrehajtja az adott funkciét. Vezérl6 tizemmodban a tavoli 20
feliigyeleti eszk6znél / vezérldnél levo egészségiigyi szakértd vezérlo jeleket vihet at a
12 infuziés pumpahoz hogy vezérelje annak miikodését, megfigyelés tizemmodban a
12 infuziés pumpa folyamatosan atkiildi a 92 kijelz6 tartalmat a tavoli 20 feliigyeleti
eszkozhoz / vezérlbhoz, adat letoltés izemmodban az infuzids adatot atvissziik a 12

infzios pumpébol a tavoli 20 feliigyeleti eszkozhoz / vezérl6hdz, adat megtekintés

700104/BT*18%2004. 07. 26



-19- i i Plell

iizemmodban a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérld 78 kijelz6jén megtekinthetjiik az

infazids adatokat.

A 10. abran lathato 450 folyamatabra a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérlo alapvetd
mikodését szemlélteti. A 10. abran lathatdo 452 1épésben ha a felhasznal6 a fent
ismertetett vezérl6 iizemmodot valasztja, akkor az eljaras a 454 1épéshez ér, amelyben
a 12 infuziés pumpa 90 billentytizetét a 78 kijelz6 eszk6zon mutatjuk. A 454 1épésben
megjelenitett virtualis beviteli billentyiik elrendezése megegyezik a tavoli 20
feliigyeleti eszk6zhoz / vezérlbhoz kapcsolt adott infiziés pumpa tipus 90

billentyiizetével. A 11A. abran egy ilyen vizualis kijelz6t lathatunk.

Meg kell jegyezniink, hogy a 11A. abran lathaté virtualis billentyiizet megegyezik a 12
pumpa 3. abran lathaté 90 billentyiizetével (kivéve a 12 pumpa be / ki kapcsolo
billenty(ijét, amelyet a virtualis billentylizeten egy visszaallitis (reset) billentyii
helyettesit). Amikor egy masfajta billentyiizettel rendelkezd, mas tipusi pumpat
kapcsolunk a tavoli 20 feliigyeleti eszkdzhoz / vezérlohoz, akkor a 78 kijelzd eszk6zon
azt a billentylizetet jelenitjik meg. A 11B. abran egy mas kialakitasi virtualis
billentyiizet lathato. A tavoli 20 feliigyeleti eszk6z / vezérldé memorigjaban tobb
virtualis billentylizet elrendezést is tarolhatunk, amelyekhez pumpa tipus kod is
tartozik. Mivel a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérld kezdetben (a 9. abran lathaté
eljaras soran) meghatdrozta a hozzakapcsolt pumpa tipusat, igy azt kiolvashatjuk a
memoriabdl €és megjelenithetjik az adott pumpa tipushoz tartozo virtualis

billentyflizetet.

A virtudlis billentylizet megjelenitése utdn az egészségiigyi szakérté a 82 egérrel
kivalasztja a virtudlis billentyiik valamelyikét és igy képes vezérelni a 12 infazios
pumpa milkodését. A billentyliket mas médon — példaul érintdképernydvel vagy
sugarzasérzékelOkkel aktivalt képernydvel — is kivalaszthatjuk. A 12 infaziés pumpa
valaszol a 90 billentyiizetén keresztiil bevitt s a tavoli 20 feliigyeleti eszk6z / vezérld
altal generalt parancsokra. A 456 és 458 lépésekben az egészségiigyi szakért6 altal
bevitt parancsokat atvissziik a 12 infiziés pumpahoz, majd a 460 €s 462 1€pésekben a

12 pumpa kijelzojét atvissziik a tavoli 20 feliigyeleti eszkozhdz / vezérléhoz é€s
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megjelenitjiik a tavoli 20 felﬁgyeleti eszkoz / vezérld 78 kijelzd eszkozén. A 464
1épésben ha a felhasznal6 kilép a vezérl6 lizemmo6dbol akkor az eljaras visszaér a 452

1épéshez.

A 465 lépésben ha az egészségiigyi szakértd a megfigyelés tizemmodot valasztja,
akkor az eljaras a 466 lépéshez ér, amelyben a pumpa 92 kijelz8jének vizualis
megjelenitését a 78 kijelzd eszkozon jelenitjiik meg. A 467 1épésben a pumpa 92
kijelz6jének tartalmat atvissziik a tavoli 20 feliigyeleti eszkdzhodz / vezérléhéz, majd
azt a tartalmat a 468 lépésben megjelenitjiik a 466 lépésben létrehozott vizualis
megjelenitésben. A 469 1épésben ha a felhasznal6 kilép a megfigyelés lizemmodbol,
akkor az eljaras visszaér a 452 1épéshez; ellenkez6 esetben az eljaras visszaér a 467
lépéshez, igy a 468 lépésben a 78 kijelzd eszkozon folyamatosan megjelenitjiik a
pumpa 92 kijelzjének tartalmat (a 12 infuziés pumpa 92 kijelzéje a pumpa
miikddésének megfeleléen valtozik, igy a pumpa miikodése a 92 kijelzén keresztiil
megfigyelhetd). A 467 Iépést végrehajthatjuk ugy is, hogy (a fent ismertetett 416 — 420

1épésekhez hasonl6an) a pumpa megjelenités kérést atvissziik a 12 pumpahoz.

Ha az egészségiigyi szakértd beviszi a kérést hogy a 12 pumpardl a tavoli 20
feliigyeleti eszkozre / vezérlére szeretne adatot letGlteni — ezt a 470 lépésben
vizsgaljuk — akkor az eljaras a 472 lépéshez €r amelyben végrehajtjuk az adatatvitelt,
amint azt a kovetkezokben a 13 — 14. abrak segitségével ismertetjiik. Ha a felhasznalo
beviszi a kérést hogy szeretné megnézni az adatok napl6jit — ezt a 474 lépé€sben
vizsgaljuk — akkor az eljaras a 476 1épéshez €r amelyben a 472 I€pésben korabban
let61tott adatot megtekinthetjiik a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérld 78 kijelzd
eszkozén. A felhasznidlo a 478 lépésen keresztil tud kilépni a 450 ilizemmod

kivalasztasi eljarasbol.

A 12. 4bra a 10. abran lathat6 458 parancs atvitele 1épés megvaldsitasara hasznalhat6
eljarast szemlélteti. A 12. abran lathat6 480 Iépésben a tavoli 20 feliigyeleti eszk5zbol
/ vezérldbdl atvisszik a pumpa parancsot, majd a 12 infuziés pumpa parancs
visszajelzést (echo of the command) kiild a tavoli 20 feliigyeleti eszkoznek /

vezérlonek, igy a tavoli 20 feliigyeleti eszk6z / vezérld értesiil arrol, hogy a 12 pumpa
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megfelelden fogadta a parancsot. A visszajelzés karaktereit a 482 — 484 Iépésekben
fogadjuk, és ha a visszajelzés nem megfeleld, akkor hibaiizenetet jelenitiink meg az
egészségiigyi szakértd felé. A 490 lépésben a tavoli 20 feliigyeleti eszkdz / vezérld

nyugtazza a 12 pumpa visszajelzését.

A 10. 4bran lathat6 468 lépésben a 12 infiziés pumpa €s a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz
/ vezérld kozotti adatatvitelt a 12 infiziés pumpa altal végrehajtott 500 fogadas
megszakitds szolgaltatas eljardas és 550 atvitel megszakitas szolgaltatds eljarassal

valésitjuk meg. Az 500 és 550 eljarasok folyamatabrai a 13. és 14. abrakon lathatok.

A 13. abran lathat6 500 fogadas eljarast a 100 pumpa vezérld altal generélt fogadas
megszakitassal (receive interrupt) hivjuk. A fogadids megszakitas azt mutatja, hogy a
100 vezérld 118 fogadd buffere iizenetet kapott a tavoli 20 feliigyeleti eszkoztol /
vezérlotdl. Ha adat letSltés parancsot kiildiink a 12 infizidés pumpanak (ezt a 10. abran
lathato 466 1épésben vizsgaljuk) akkor az adatkiiras (data dump) jelz6bitet logikai ,,17-
be billentjiik, ezzel jelezve hogy folyamatban van a 12 pumpa és a tavoli 20 feliigyeleti
eszkoz / vezérlo kozotti adatatvitel vagy adatkiirds. Az adatatvitelt szegmentaltan
hajtjuk végre. Egyetlen folytonos adatfolyam helyett a 104 RAM-ban tarolt infuziés
adatot és a beteggel kapcsolatos adatot szegmentalt részekben, a részek kozott
egységnyi — példaul 100 mikro-masodperc - késleltetéssel kiildjilk 4t a tavoli 20

feliigyeleti eszk6zhoz / vezérl6hoz.

A 13. 4bran az eljaras kezdetekor, az 502 1épésben a 118 fogad6 buffer éppen megkap
egy karakter vagy iizenetet. Az 502 lépésben ha az adatkiiras jelzobit aktiv — ez azt
jelenti, hogy az adatatvitel mar folyamatban van — akkor az eljaras az 504 Iépéshez ér,
amelyben az adatkiiras jelzobitet ,,0”-ba billentjiik ezzel leéllitva az adatkiirasi
miiveletet, majd az 506 lépésben hibailizenetet kiildiink a tédvoli 20 feliigyeleti
eszkoznek / vezérlonek. Ezt azért tessziik, hogy az adatkiiras miivelet ne interferaljon a
tavoli 20 feliigyeleti eszk6z / vezérld és a 12 infuziés pumpa kozott atvitt

parancsokkal.
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Ha az 502 1épésben az adatkiiras jelz6bit nem aktiv, akkor az eljaras az 508 lépéshez
ér, amelyben a 118 fogad6 bufferben levd tizenetrdl megallapitjuk hogy az adatkiiras
parancs-e. Ha nem az, akkor az eljards az 510 lépéshez ér amelyben a 12 pumpa

valaszol a kérésre.

Ha az iizenet adatkiiras parancs, akkor az eljaras az 512 1épéshez ér, amelyben az
atviteli 513 mutatét (lasd a 7. abrat) a 104 RAM-ban levd legrégebbi olyan adat cimére
allitjuk, amelyet még nem vittiink at a tavoli 20 feliigyeleti eszkozh6z / vezéribhoz. Az
514 1épésben az adatkiiras jelzobitet logikai ,,17-be allitjuk mivel ) adatatviteli
miveletet kezdiink. Az 516 1épésben kiolvassuk a 104 RAM-bdl az atviteli 513 mutatd
altal meghatarozott adatbajtot, majd az 518 1€pésben frissitjiik (azaz megnoveljitk) az
1épésben ASCII-ben (American Standard Code for Information Interchange — amerikai
szabvanyos kod informacidcseréhez) formazzuk az 516 1épésben kiolvasott adatbajtot;
az 522 1épésben engedélyezziik az atvitel megszakitasat; majd az 524 1épésben a 38
adatkapcsolaton keresztiill az infiziés pumpa 116 atviteli bufferébdl atvisszitkk az

gjraformazott adatbajtot a tavoli 20 feliigyeleti eszk6zh6z / vezérldhoz.

Amikor az elsé adatbajtot kikiildjitk a 116 atviteli bufferbdl, a 100 vezérl6 egy atvitel
megszakitast general, ezzel jelezve azt, hogy a 116 atviteli buffer iires €s hogy ujabb
adatbdjtot lehet atvinni. Az atvitel megszakitas generdldsa utin végrehajtjuk az 550
atviteli eljarast. A 14. dbran lathat6 552 lépésben ellendrizziik az adatkiiras jelz6bit
allapotat. Ha a jelz6bit nem aktiv — azaz adatkiirds miivelet nincs folyamatban — az

eljaras az 554 1épéshez ér, amelyben az eljaras vélaszol a mas tipusi megszakitasra.

Ha az adatkiiras jelzobit aktiv, akkor az eljards az 556 lépéshez ér, amelyben
megallapitjuk hogy atvittiik-e az infiziés adat minden szegmentdlt részét. Ezt
megtehetjiik példaul ugy, hogy megnézziik, hogy az atviteli 513 mutatdé €s a 376
mutaté (7. dbra) ugyanarra a memodriacimre mutatnak-e. Ha minden kért adatot
atkuldtiink, az eljaras az 558 l1épéshez ér, amelyben letiltjuk az atviteli megszakitast,
majd az 560 lépéshez, amelyben az adatkiiras jelzobitet logikai ,,0”-ba allitjuk és ezzel

befejezziik az adatatvitc] miiveletet.
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Ha nem vittiink at minden adatot — ezt az 556 1épésben vizsgaljuk — akkor az eljiras az
562 1épéshez ér, amelyben a 104 RAM-bodl kiolvassuk az atviteli 513 mutaté altal
meghatérozott adatbajtot. Az 564 1€épésben frissitjiik az atviteli 513 mutatd pozicidjat,
hogy az a kovetkezd adatbajt cimére mutasson. Az 566 Iépésben ASCII-ben
formazzuk az 562 lépésben kiolvasott adatbajtot, majd az 568 lépésben a 38
adatkapcsolaton keresztiil az infuziés pumpa 116 atviteli bufferébdl atvisszilkk az

ujraformazott adatbajtot a tavoli 20 feliigyeleti eszkdzhoz / vezérl6hoz.

A tavoli 20 feliigyeleti eszk6zhoz / vezérlohoz torténd szegmentalt adatrészek
atviteléhez sziikséges, a 100 vezérld altal generalt atvitel megszakitasok prioritasa
alacsonyabb, mint a 130 SE érzékeld6 bemenetére adott valaszként generalt
megszakitisoké, amelyre a kivant infazids sebesség biztositasa miatt van sziikség.
Kovetkezésképp az infizids adatok és a beteggel kapcsolatos adatok atvitele nem
akadalyozza meg a 12 pumpat a kivant infiziés sebesség biztositdsaban és az

adatatvitel megtorténhet tgy, hogy kozben a pumpa éppen beadja a betegnek a
gyogyszert.

A 15. abra szemlélteti a tavoli 20 feliigyeleti eszkoz / vezérld 78 kijelzd eszkozén
megjelenithetd grafikus felhasznaloi meniit. Az egészségiigyi szakértd tobb paraméter
— példaul kezdés dituma, befejezés datuma, adatok tipusa stb. — alapjan kivalaszthat €s
megtekinthet vagy atvihet egy bizonyos adatot. Jelen taldlmany szempontjabol nem

tartjuk fontosnak ezen adat kivéalasztasanak menetét.

A 16 — 24. adbrakon egy 610 orvosi kezelés adminisztracios rendszer lathato, amelyben
az adott beteg allapota és / vagy az adott beteg kornyezetében bekdvetkez6 valtozas
alapjan adott orvosi kezelés adagolasahoz orvosi kezelés beadas vezérlést hasznalunk.
Amint az a 16. abran lathatd, a 610 orvosi kezelés adminisztracios rendszernek része a
612 orvosi eszkdz — amely lehet példaul 12 infuziés pumpa —, a 612 orvosi eszk6zh6z
kapcsolt 626 vezérld algoritmus és a 618 beteghez kapcsolt 616 érzékeld. A 612 orvosi
eszkOz lehet példaul infuziés pumpa, ventilator, inzulin adagolo eszkdz vagy altato
(anesthesia) adagol6 eszk6z, azonban a szakmaban jartasak szamara nyilvanvald, hogy

mas orvosi eszkozoket is hasznalhatunk anélkiil hogy a talalmany céljatol eltérnénk. A
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szakmaban jartasak szamara nyilvanvalé hogy a 612 orvosi eszkdz a fentiek szerint

programozhato is lehet.

Az egyik kiviteli példaban a 3. abran lathat6 12 infuziés pumpa a 612 orvosi eszkdz,
amellyel folyékony gydgyszert adagolunk a 618 betegnek. A 612 orvosi eszk6zhoz
altalaban gyogyszer-készlet (az abran nem szerepel) és olyan eszkdz (az abran nem
szerepel) tartozik, amellyel a gyogyszer a 618 betegnek adagolhat6. A 12 infuziés
pumpa esetén a gyOgyszer-készlet altalaban a fecskenddben vagy IV-tipusi zsdkban
tarolt folyékony gydgyszer. Raadasul a 12 infiziés pumpahoz tartozé eszkdznek —
amellyel a gyogyszer a betegnek adagolhato — része egy folyékony injekcios eszk6z —
gyakran tireges tii (hollow needle) vagy katéter — amelyet ugy alakitunk ki, hogy az a
beteghez rogzithets, tovabba része egy, a folyékony injekcids eszkdozhoz kapcsolt
vezeték vagy csOvezeték (tubing), szivattyiszerkezet, amellyel a foly€ékony gyogyszert
a vezetéken a folyékony injekciés eszkdzon keresztiil a beteghez juttatjuk, és egy
vezérld, amellyel a szivattyuszerkezet vezérelheté. Mindazonaltal ha mas tipusi orvosi
eszkozoket hasznalunk, akkor az orvosi kezelés €s a kezel€st adagold eszkozok az
adott orvosi eszkdz szerint valtozhatnak. Példaul a ventilator oxigént, az inzulin
adagol6 inzulint, az altaté eszkoz altatogéazt vagy altaté gyogyszert adagol a betegnek,

mindegyik a megfelel6 adagol6 eszkoz segitségével.

A 16. 4brén lathato kiviteli példaban a 618 beteghez rogzitett 616 érzékeld informaciot
kap a 618 betegtél annak élettani allapotarol. A szakmaban jartasak szamara
nyilvanvald, hogy az ilyen élettani allapotok koz€ tartozik a beteg pulzusszima, a
beteg testhomérséklete, a beteg vérnyomasa, a beteg aktivitdsi szintje, a beteg
sejtjeinek anyagcseréje, a beteg sejtjeinek proliferacidja, a beteg anyagcsere igénye, a
beteg €lelmiszer bevitele és a beteg SpO, szintje (véroxigén telitetisége) stb. Ezek €s
mas, a szakmaban atlagos mértékben jartasak szdmdara is ismert tényezok orvosi
kezelést kivaltdo események, kiilonosen gyogyszeres kezel€s esetén. Az érzékel6hoz
tartozhat beviteli eszkoz, amelyen keresztiil lehctséges a kézi bevitel (manual input)
fogadasa. A kézi bevitelt az egészségiigyi szakértotd vagy a beteg hajtja végre. Egy

példa arra, hogy a beteg visz be valamit az érzékel6 eszkdzbe amikor a 612 orvosi
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késziilék egy inzulin adagold szerkezet. Ilyenkor a beteg beviszi az érzékelobe az

altala fogyasztott élelmiszer tipusat.

Az egyik kiviteli példdban a beteg bizonyos fizikai paramétereinek folyamatos
megfigyelése érdekében a 616 érzékeldk egy hordozhatd, tobbparaméteres élettani
feliigyeleti eszkozben (az abrdn nem szerepel) talalhatok. A feliigyeleti eszkdzhoz
olyan 616 érzékelok tartoznak, mint példaul: EKG (Elektrokardiogram) elektrédak,
mellkastagulas-érzékelok, gyorsulasméré, = mellkasmikrofon, = barommetrikus
nyomasérzékeld, testhOmérséklet-€rzékeld €s komyezeti hoémérséklet-érzékeld.
Minden érzékel6 kimeneti jele egy analog-digitalis atalakitéhoz (ADC — Analog-to-
Digital Converter) megy.

Egy ilyen kiviteli példaban a 616 érzékeloket egy test-szijban (body strap) (az abran
nem szerepel) helyezziik el, vagy a kiviteli példahoz tartozhat egy, az érzékeldket és az
azokat tamogato elektronikat tartalmaz6 mellkas-szij is. (A szakmaban jartasak
szamara nyilvanvald, hogy a tobbparaméteres feliigyeleti eszk6zt nem csak a mellkast
hanem a test mas részét korbevevd szijon is elhelyezhetjilk). A mellkas-szijat Ggy

alakitjuk ki, hogy az illeszkedjen a 618 beteg felsétestére.

A paraméteres 616 érzékeloket az altaluk észlelt paraméternek (vagy paramétereknek)
megfelelden helyezziik el. Minden 616 érzékeld elektronikus bemenet egy analog
aramkorben, amely sziiri €s erdsiti az érzékelok jeleit — amint az a jelfeldolgozasban
kozismert —, majd tovabbitja azokat a vezérl hardver részét képezd analog-digitalis
atalakito felé. A szijban az alabbi érzékelok lehetnek: mellizom (pectoralis)
homérséklet érzékeld, amely ¢érzékeli a beteg mellkasanak feliileti homérsékletét;
barommetrikus nyomasérzékeld, amely érzékeli a beteg kornyezetének barommetrikus
nyomasat; mellkastagulas-érzékeld (ventilaciéo érzékeld) amely a szijban érzékeli a
beteg mellkasanak tagulasat és sziikiilését jelzo fesziiltséget (tension); gyorsuldsméro,
amely észleli a beteg testének mozgasat €s meghajlasat; kornyezeti hdmérséklet-
érzékeld, amely érzékeli a beteg kornyezetének a homérsékletét; mikrofon, amely
érzékeli a beteg felsotestébdl érkezd hangokat; honalji hdmérséklet érzékeld, amely a

hénaljban érzékeli a beteg felsotestének homérsékletét; és EKG elektrodak, amelyek
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érzékelik a szivizom mozgasa miatt 1étrejott elektromos jeleket. Az EKG elektrédakat
referencia elektrodakkal egyiitt hasznaljuk és azokat a beteg mellkasan helyezziik el
hogy érzékeljék a szivizom mozgasa miatt 1étrej6tt elektromos jeleket. Az orvosi

szakmaban jol ismert EKG (elektrokardiogram) jelzi a beteg szivmiikdését.

Amint az a 16. abran lathato, a 616 érzékeldt egy kiegészité vagy helyettesité 617
érzékelovel latjuk el. A 617 érzékel6 informaciot gytijt a 618 beteg kdrnyezetérol. A
616, 617 érzékeldk altalaban a 618 beteg kozremiikodése nélkiil érzékelnek jeleket a
beteg €lettani allapotaval és / vagy a beteg kornyezetének éallapotaval kapcsolatban. A
626 vezérld algoritmushoz sziikséges informaciotol fliggden a 616, 617 érzékeldket

sorosan vagy parhuzamosan hasznaljuk (16, 19, 22 és 23. abrak).

A 616, 617 érzékeldk olyan eszkozok lehetnek, amelyek képesek jelet (azaz
informéciot) fogadni amely vagy a 616 egyént6l — példaul az egyén pulzusszamait,
testhomérsékletét, vérnyomasat, aktivitasi szintjét, sejtjei anyagcseréjét, sejtjei
proliferacigjat, anyagcsere igényét, SpO, szintjét leird jeleket — vagy a kornyezet
allapotabol 617 szérmaztathaté — példaul a kornyezet homeérséklete, kornyezet
fényviszonyai, stb. Amint az a 19. és 20. abrakon lathato, ezek a 616, 617 érzékelok
tobbek kozott életjeleket feliigyeleti eszkozok, vérnyomas feliigyeleti eszkozok,
fényérzékelok, kornyezeti érzékelok €s aktivitas érzékelok lehetnek. Raadasul a 616,
617 érzékelok nem csak kiilon Osszetevok lehetnek, azokat egybeépithetjitk a 628

vezérlével, amint azt a 21. dbra is mutat;ja.

A 616, 617 érzékeloktdl kapott jelet elektronikus Gton 624 atvissziik a 626 vezérld
algoritmushoz. Amint az a 17, 18. és 21. abrakon lathat6 a 626 vezérld algoritmus a
628 vezérld (amelyet processzornak is neveziink) része lehet. Raadasul, amint azt a 18.
abra mutatja, a 628 vezérld a 612 orvosi eszkoz része lehet. A 618 betegnek beadott
orvosi kezeléstdl fliggben a 626 vezérlo algoritmus egy vagy tobb 616, 617 érzékel5tdl
kérhet jeleket. A szakmaban jartasak szaméra nyilvanval6, hogy a beteg pihenés—
aktivitds vagy anyagcsere ciklusa — az olyan elemek behatolé (invasive) mérésén
kiviil, mint példaul a vérsejtek szama, a kortizol (cortisol) plazma- vagy szérum-

koncentrécidja, majenzimek vagy kreatin — mas moddszerekkel is meghatarozhato.

700104/BT*26*2004. 07. 26



-27- R

Példaul a beteg pihenés-aktivitds vagy anyagcsere ciklusit nem behatoléan is
mérhetjiik a beteg életjelei vagy aktivitasa alapjan. Megallapitottdk, hogy a betege
testhdmérséklete éjszaka lecsokken, és a beteg pulzusszama csékken pihenés k6zben.
Ennek megfeleléen a 616, 617 érzékelok ilyen jeleket érzékelnek és ilyen informaciot

624 tovabbitunk feldolgozasra a 626 vezérl6 algoritmus felé.

Ertheté modon a 626 vezérld algoritmus minden kiil6nb6z6 orvosi kezelés esetén mas
és mas lesz, tovabba a 626 vezérl6 algoritmus mas lehet minden egyes — akar az
ugyanabban az orvosi kezelésben részesiilé — beteg esetén. A 626 vezérlo algoritmusra
egy példat lathatunk a 24. abran. A 24. abran lathaté 626 vezérlé algoritmusban a
gyogyszer beadasa a 618 beteg pulzusszamat6l fiigg. Ebben a kiviteli példaban a 626
vezérl6 algoritmus az egyik 616 érzékel6tol kapja a beteg pulzusszamat. A 626 vezérld
algoritmus feldolgozza a 630 jelet, azaz Osszehasonlitja a jelet a maximalis
pulzusszdmmal. Ha a pulzusszam jel kisebb a maximalis pulzusszadm jelnél, akkor a
vezérl6 algoritmus 632 visszacsatolasos vezérlést hoz létre, hogy csokkentse 2%-kal a
12 infiziés pumpa infizidos sebességét. Ha a pulzusszam nem kisebb a maximalis
pulzusszam jelnél, akkor a vezérld algoritmus megvizsgalja, hogy az infuzios kezelés
befejez6dott-e. Ha az infuzids kezelés még nem fejezddott be, akkor 632
visszacsatolasos vezérlést hozunk létre, hogy folytassuk az infiziét. A tovabbiakban
folytatjuk a pulzusszdm jel 630 feldolgozasat. Ha az infuzidés kezelés befejezédott,
akkor 632 visszacsatolasos vezérlést hozunk létre, hogy ledllitsuk a 12 infazids

pumpat.

A 624 atvitt jel fogadasa utan a 626 vezérld algoritmus feldolgozza a 630 jelet és
ennek eredményeként 1étrejébn a 632 vezérléses visszacsatolas. Ha tobb 616, 617
érzékelobol tobb jelet kériink és fogadunk, akkor a programozéasnak megfeleléen
minden jelet 630 feldolgozunk a 626 vezérlo algoritmussal és létrehozzuk a 632
vezérléses visszacsatolast. A 632 vezérléses visszacsatolas egy vezérlojel a 612 orvosi
eszkoz szamara, amellyel vezéreljiik vagy beallitjuk (regulate) a 618 betegnek adagolt

orvosi kezelést.
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Ezt ugy valositjuk meg, hogy a 626 vezérlo algoritmus altal létrehozott 632
visszacsatolasos vezérlést 634 atvisszik a 612 orvosi eszk6zhoz. A 632
visszacsatolasos vezérlés adja a 610 orvosi eszkéz mitkodésére vonatkozé parancsokat.
A 632 visszacsatolasos vezérlés az alabbi két jel vagy parancs egyikét adja a 612
orvosi eszkoznek: 636 adagolj gyogyszeres kezelést a 618 betegnek vagy 638 ne
adagolj gyogyszeres kezelést a 618 betegnek. A 632 visszacsatolasos vezérlés a
gyogyszeres kezelés 636 adagolasa jel mellett kiilldhet egy jelet a 612 orvosi
késziiléknek, amely megadja a 618 betegnek beadand6 orvosi kezelés mennyiségét és
sebességét. Egy ilyen jellel novelhetjiik vagy csokkenthetjik a gydgyszeradagolas

sebességét.

Amint azt a 22. abra mutatja, az orvosi kezelést a 618 betegnek tobb 612a, 612b orvosi
eszkdz segitségével is 636 adagolhatjuk. Ezek az orvosi kezelések lehetnek
egyformék, vagy csak az adagolasban eltéréek, de lehetséges az is hogy mindegyik
612a, 612b orvosi eszk6z mas orvosi kezelést 636 adagol a 618 betegnek. Tovabba — a
22. abra szerint — az egyes 612a, 612b orvosi eszk6z6khoz hasznalhatunk eltér6 626a,
626b vezérl6 algoritmusokat is. A 22. abran lathato kiviteli példaban két eltér6é 626a,
626b vezérlo algoritmust és tobb 616a, 616b és 617 érzékel6t hasznalunk. A 616a, 617
érzékeldk 624 atviszik a jeleket a 626a vezérlo algoritmushoz, amely a 618 betegnek
636 adagoland6 orvosi kezeléstdl fiiggden 630 feldolgozza a 616a, 617 érzékeldktol
érkezd jeleket hogy létrehozza a 632a vezérléses visszacsatolast. A 616b érzékeld
atviszi a jelet a 626b vezérl6 algoritmushoz, amely hasonlé médon 630 feldolgozza a
jelet és létrehozza a 632b vezérléses visszacsatolast. A 632a visszacsatoldsos vezérlést
az els6 612a orvosi eszkozhoz kiildjik, hogy vezérelje az orvosi kezelés 636a
adagolasat, mig a 632b visszacsatolasos vezérlést a masodik 612b orvosi eszk6zhoz

kiildjiik, hogy vezérelje az orvosi kezelés 636b adagolasat ugyanannal a 618 betegnél.

A 23. abran cllenben egy 626 vczérld algoritmus vezérel tobb 612a, 612b orvosi
késziiléket. Ebben a kiviteli példaban a 626 vezérlé algoritmust tobb 616a, 616b és
617 érzékeldvel hasznaljuk. A 616a, 616b €s 617 érzékelok 624 atviszik a jeleket a
626 vezérld algoritmushoz, amely a 618 betegnek 636 adagolandé orvosi kezeléstol

fiiggben 630 feldolgozza a 616a, 616b és 617 érzékeloktdl érkezd jeleket hogy
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létrehozza a 632a, 632b vezérléses visszacsatolasokat. A 632a visszacsatolasos
vezérlést az elsd 612a orvosi eszk6zhoz kiildjiik, hogy vezérelje az orvosi kezelés 636a
adagolasat, mig a 632b visszacsatolasos vezérlést a masodik 612b orvosi eszk6zhoz
kiildjiik, hogy vezérelje az orvosi kezelé€s 636b adagolasat ugyanannal a 618 betegnél.
Ennek megfelel6en ebben a kiviteli példaban az els6 612a orvosi eszkdz 626 vezérld

algoritmusa megegyezik a masodik 612b vezérl6 eszkdz 626 vezérl6 algoritmusaval.

Mivel a 610 orvosi kezelés berendezést kiilonb6z6 kezelési terapidkkal hasznaljuk, a
626 vezérld algoritmust altalaban minden killonb6zd kezelési terapia esetén
moédositjuk vagy cseréljiik. igy — amint azt a 16. és 17. abrak is mutatjak — altalaban
adott egy 642 beviteli eszk6z amellyel a 626 vezérlo algoritmus 644 vezérld
paramétereit beallithatjuk. A 642 beviteli eszkozt a 628 vezérlohoz vagy kozvetleniil a
626 vezérl algoritmushoz kapcsoljuk. A 626 vezérl6 algoritmust bevihetjiik kézzel,

de dinamikusan letdlthetjiik egy adatbazisbdl vagy halézatrol.

Ebbdl a célbdl a 612 orvosi eszkozhdz egy 648 beviteli eszkoz is tartozhat, amint azt a
16. abra mutatja. A 612 orvosi eszkdzhoz tartoz6 648 beviteli eszkoz segitségével a
felhasznal6 — altalaban egy erre jogosult klinikai orvos — 650 vezérlé parancsokat vihet
be hogy bedllitsa a 612 orvosi eszkdz vezérlési paramétereit. Egy masik kiviteli
példaban a 612 orvosi eszkoéz beviteli eszk6ze megegyezik a vezérld / vezérld

algoritmus beviteli eszkdzével.

Amint az a 17. 4bran lathato, a 626 vezérl6 algoritmus €s / vagy 628 vezérls vezérlési
paramétereinek tavolrol tort€énd beallitasdhoz 646 tavvezérlt (azaz tavoli beviteli
eszkozt) biztosithatunk. Az US 5,885,245 szadmi szabadalmi leiras tobbek kozott
ismertet egy tavvezérlét amelyre jelen leirasban hivatkozunk. A 646 tavvezérlot egy, a
612 orvosi eszk6z szobajatdl (azaz elsé helyszin) tavoli szobaban (azaz masodik
helyszinen) helyezziik el. A 646 tavvezérl6t elhelyezhetjiik ugyanabban az épiiletben
egy masik szobaban, mint ahol a 612 orvosi eszkozt elhelyeztiik, vagy egy masik
épiiletben. A 646 tavvezérlét a 654 adatkapcsolaton keresztiill kotjik Ossze a
hagyoméanyos 652 hang / adat modemmel, a 652 modemet tovabba a 658

hangkapcsolaton keresztiil 6sszekotjiik a 656 telefonnal is. A 612 orvosi eszkozt a 662
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adatkapcsolaton keresztiil kotjiik 0ssze a hagyomanyos 660 hang / adat modemmel, a
660 modemet tovabba a 665 hangkapcsolaton keresztiil 0sszekotjiik a 664 telefonnal
is. A 652 és 660 modemek kozotti kétirdnyd hang- €s adatkommunikaciét a 668
kommunikaciés kapcsolat — példaul egy telefonvonal — biztositja. Tovabba a 646
tavvezérld a 626 vezérlo algoritmussal interneten, intraneten és vezetéknélkiili

hal6zaton keresztiil kommunikal. Azonkiviil a 646 tavvezérld lehet egy szerver is.
Amig az elébbiekben konkrét kiviteli példékat ismertettiink és mutattunk be, szamos

valtoztatas juthat esziinkbe anélkiil, hogy a talalmany szellemiségétol eltéménk, és a

védelem hataskorét csak a kapcsolodo igénypontok hataskore korlatozza.
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Szabadalmi igénypontok

1. Tavolbdl iranyitott gyogyszer-adagolé rendszer, amelynek része:

orvosi kezeld eszkodz, amelyhez gyogyszer-készlet €s olyan eszkoz tartozik, amellyel a
gyogyszer a betegnek adagolhatd, az orvosi kezel6 eszkozt az elsé helyszinen
helyezziik el;

orvosi eszk6zhoz tartozé vezérld algoritmus;

vezérld algoritmushoz tartozé érzékeld eszkoz, amely érzékeld eszkoz egy jelet kiild a
vezérld algoritmusnak, ahol a vezérl6 algoritmus feldolgozza az érzékeld eszkoztol
kapott jelet és a jel feldolgozasa soran meghatarozza, hogy az orvosi kezel6 eszkoz
adagoljon-e gyOgyszert a betegnek, és a kapott eredmény alapjdn visszacsatolasos
vezérlést hoz létre amelyet eljuttat az orvosi kezel6 eszkdzhéz, hogy az vezérelje a
beteg orvosi kezelését; valamint

tavvezérld, amelyet az els6 helyszintél tavoli masodik helyszinen helyeziink el, a
tavvezérld beviteli eszkozt tartalmaz, amellyel a vezérld algoritmus mikodése

vezérelheto.

2. Az 1. igénypont szerinti tavolbdl iranyitott gydgyszer-adagoldé rendszer, azzal
jellemezve, hogy a tavvezérl6 a vezérld algoritmussal interneten keresztiil

kommunikal.

3. Az 1. igénypont szerinti tavolbdl iranyitott gyogyszer-adagold rendszer, azzal
jellemezve, hogy a tavvezérld6 a vezérld algoritmussal intraneten keresztiil

kommunikal.
4. Az 1. igénypont szerinti tavolbdl iranyitott gyégyszer-adagolé rendszer, azzal
jellemezve, hogy a tavvezérld a vezérl6 algoritmussal vezetéknélkiili hal6zaton

keresztiil kommunikal.

5. Az 1. igénypont szerinti tavolbdl irdnyitott gyogyszer-adagolé rendszer, azzal

jellemezve, hogy a tdvvezérl6 egy szerver.
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6. Az 1. igénypont szerinti tavolbol irdnyitott gydégyszer-adagoldé rendszer, azzal
jellemezve, hogy az orvosi kezeld eszk6zhoz tartozik egy infuziés pumpa, amellyel a
folyékony gydgyszert beadhatjuk a betegnek, az infiziés pumpahoz tartozik egy
folyékony injekcids eszkodz, amelyet gy alakitunk ki hogy az a beteghez rogzithetd,
vezeték, amelyet a folyékony injekcios eszkozhoz kapcsolunk, szivattyiszerkezet,
amellyel a folyékony gyogyszert a vezetéken a folyékony injekcids eszk6zon keresztiil
a beteghez juttatjuk, és egy szivattyu vezérlo, amellyel a szivattyiszerkezet
vezérelhetd, a szivattyu vezérl6 fogadja az orvosi kezeld eszkozh6z mend

visszacsatolasos vezérlést, hogy vezérelje a beteg orvosi kezelését.

7. Az 1. igénypont szerinti tavolbol iranyitott gydgyszer-adagolé rendszer, azzal
jellemezve, hogy az érzékeld eszkoznek része a beteghez rogzitett érzékelo, amelynek
segitségével informaciot kapunk a betegtdl annak élettani allapotarol, az informaciot

jellé alakitjuk.

8. A 7. igénypont szerinti tavolbol iranyitott gydgyszer-adagolé rendszer, azzal

jellemezve, hogy az érzékeld az életjeleket figyeli.

9. Az 1. igénypont szerinti tadvolbOl irdnyitott gydgyszer-adagolé rendszer, azzal
jellemezve, hogy az érzékeld eszkdoznek része egy érzékels, amely a beteg

kornyezetével kapcsolatos informaciot fogadja.

10. A 9. igénypont szerinti tavolbdl iranyitott gydgyszer-adagolé rendszer, azzal

jellemezve, hogy az érzékelo egy fényérzékeld.

11. Az 1. igénypont szerinti tavolbdl iranyitott gyégyszer-adagolé rendszer, azzal
jellemezve, hogy tartozik hozza:
egy helyi beviteli eszkoz, amelyet a vezérld algoritmussal kotiink Ossze, a helyi

beviteli eszkozt az els6 helyszinen helyezziik el.

12. A 11. igénypont szerinti tdvolbdl iranyitott gyogyszer-adagolé rendszer, azzal

jellemezve, hogy a helyi beviteli eszk6zh6z tobb beviteli billentyii tartozik amelyeket
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térbeli alakzatban helyeziink el, tovabba azzal, hogy a tavvezérloh6z tartozik egy
kijelzd, és a gyogyszer-adagolo rendszerben a kijelz6h6z kapcsolunk egy eszkozt,
amely a helyr beviteli eszkoz beviteli billentyliivel megegyezé elrendezésben

megjeleniti a virtualis beviteli billentytket.

13. Tavolbdl iranyitott gydégyszer-adagold rendszer amelyben az orvosi kezelés
nyujtasara képes orvosi eszkoz segitségével a beteg orvosi kezelésben részesitheto,
amely rendszernek része:

a jelet fogadd c¢rzékeld, az érzékeldhdz kapcesolodd vezérlo algoritmus és az
érzékel6tol tavoli helyszinen elhelyezett tavoli beviteli eszk6z, amelyben az érzékeld
fogadja a jelet, az érzékelo altal fogadott jelet feldolgozé vezérlé algoritmus
visszacsatolasos vezérlést hoz 1étre hogy vezérelje az orvosi eszkoz €s a beteg kozott
megvalOsuld orvosi kezelést, €s amelyben a tavoli beviteli eszkdz képes befolyasolni a

vez€rld algoritmus mitkodését.

14. A 13. igénypont szerinti gyogyszer-adagolo rendszer, azzal jellemezve, hogy
tartozik hozza orvosi eszkdz, amelynek gyogyszer-készlete van valamint olyan
eszkOzei, amelyekkel a gyogyszer a betegnek adagolhatd, az orvosi eszkdzt a vezérld
algoritmushoz kapcsoljuk, a vezérld algoritmus vezérli az orvosi eszkdz és a beteg

kozott megvalosuld orvosi kezelést.

15. A 13. igénypont szerinti gyogyszer-adagolo rendszer, azzal jellemezve, hogy
tartozik hozza egy helyi beviteli eszkoz, amelyet a vezérl$ algoritmushoz kapcsolunk,

a helyi beviteli eszk6z szabalyozza a vezérlé algoritmus feldolgozasi paramétereit.

16. A 13. igénypont szerinti gyogyszer-adagolo rendszer, azzal jellemezve, hogy
tartozik hozza egy kijelz6, amelyet a tavoli beviteli eszk6zh6z kapcsolunk, a kijelzo

megjeleniti a vezérld algoritmus eredményét.
17. A 13. igénypont szerinti gyogyszer-adagolo rendszer, azzal jellemezve, hogy az

érzékel6t a beteghez rogzitjik és az érzékel6 fogadja a beteg élettani allapotaval

kapcsolatos informaciot.
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18. Gyogyszer-adagolo rendszer, amelynek része:

az els6 helyszinen elhelyezett, programozhat6 orvosi eszk6z amellyel a beteget orvosi
kezelésben részesitjiik, amelyben a programozhato orvosi eszkdz rendelkezik olyan
eszkozokkel, amelyekkel a beteg orvosi kezelésben részesithetd és amelyben a
programozhat6 orvosi eszk6zhoz tartozik egy elsé beviteli eszkoz, amelyen keresztiil
bevihetjiik a programozhaté orvosi eszkoz vezérlési parancsait;

a programozhat6 orvosi eszkozhéz kapcsolt helyi vezérlo, az els6 helyszinen
elhelyezett helyi vezérl6h6z egy masodik beviteli eszkoz tartozik, amellyel bevihetjiik
a helyi vezérl6 vezérlési parancsait, a helyi vezérlét tovabba a beteghez is rogzitjiik
hogy fogadja a betegt6l érkezd jeleket, a helyi vezérlé befolyasolja a programozhat6
orvosi eszk6z miikodését; tovabba

a helyi vezérldt vezérld tavvezérld, a tavvezérlét az elsd helyszintél, ahol a
programozhat6 orvosi eszkozt elhelyeztiik, tdvoli masodik helyszinen helyezziik el, a
tavvezérloh6z tartoznak olyan eszk6zok, amelyekkel a masodik helyszinen levo

felhasznalo6 vezérelheti a helyi vezérlot.

19. A 18. igénypont szerinti gyogyszer-adagolé rendszer, azzal jellemezve, hogy a

masodik beviteli eszkdz egy vonalkdd leolvaso.

20. A 18. igénypont szerinti gyogyszer-adagol6 rendszer, azzal jellemezve, hogy a
beteggel kapcsolatos informaciot €s a gyogyszer adatokat a masodik beviteli eszk6z6n

keresztiil vissziik be.

21. A 18. igénypont szerinti orvosi berendezés, amelynek része:

egy kijelzd6 eszkoz (display device), amelynek kijelzd eszkoze (display means)
megjeleniti azt a virtudlis beviteli eszkOzt, amelyik teljesen megegyezik a
programozhat6 orvosi eszkdzhoz tartozé beviteli eszkdzzel, a kijelzd eszkozt a kijelzd
eszk6zhoz kapcsoljuk, valamint amelynek eszkoze lehet6vé teszi azt, hogy a masodik
helyszinen levd felhasznalo aktivizalja a virtualis beviteli eszkozt, hogy igy a
felhasznalé6 a masodik helyszinrél szabalyozhassa a programozhaté orvosi eszkoz

miukodését.
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22. Eljaras betegnek torténd gyogyszer-adagolasra, amelyben a gyégyszer adagolasat a
beteg egy vagy tobb élettani allapota valtja ki, amely eljaras soran az alabbi 1épéseket
hajtjuk végre:

biztositunk egy gyégyszer-adagolo eszkozt;

biztositunk egy vezérld algoritmussal rendelkezo helyi vezérlét;

biztositunk egy €rzékelot;

biztositunk egy tavvezérlot, a tavvezérl6hoz tartozik egy beviteli eszk6z, tovabba

az érzékel6t arra hasznaljuk, hogy a beteg élettani allapotaval kapcsolatos jelet
megkapjuk, a jelet tovabbitjuk a vezérl6 felé, a jel altal hordozott informaciét
bevisszitk a vezérlé algoritmusba, a vezérld algoritmus eredményeként kapott adat
alapjan kialakitjuk az eredményt, a vezérld algoritmusbdl szérmaz6 eredmény alapjan
visszacsatolasos vezérlést hozunk létre, majd a visszacsatolasos vezérlés alapjan a
megfeleld modon iranyitjuk a gyogyszer-adagol6 eszkdzt, hogy az beadja a gy6gyszert

a betegnek.

23. Eljaras betegnek torténé gyogyszer-adagolasra, amelyben a gydgyszer adagolasat a
beteg egy vagy tobb kornyezeti feltétele valtja ki, amely eljaras soran az alabbi
1€péseket hajtjuk végre:

biztositunk egy gyogyszer-adagolo eszkozt;

biztositunk egy vezérld algoritmussal rendelkez6 helyi vezérlot,

biztositunk egy érzékelot;

biztositunk egy tavvezérlot, a tavvezérlohoz tartozik egy beviteli eszk6z, tovabba

az érzékel6t arra hasznaljuk, hogy a beteg komyezetének kornyezeti feltételeivel
kapcsolatos jelet megkapjuk, a jelet tovabbitjuk a vezérld felé, a jel altal hordozott
informacidt bevisszilk a vczérlé algoritmusba, a vezérld algoritmus eredményeként
kapott adat alapjan kialakitjuk az eredményt, a vezérl¢ algoritmusbol szarmazoé
eredmény alapjan visszacsatolasos vezérlést hozunk létre, majd a visszacsatolasos
vezérlés alapjan a megfeleld modon iranyitjuk a gyogyszer-adagold eszkozt, hogy az

beadja a gyogyszert a betegnek.

~—Dr-Bokor as

"_Iszabadalmi iigyvilé

az S.B.G{& K. Szabadalnmlgyvivéi Iroda

A meghatalmazott Yagja —

B-1062 Budapest, Andrassy Ut IN‘

Telefon: 461-1000 Fax: 461-1099
> - /
‘Q v /)fa/\)r | 2 Kﬂ-\‘ D

S —
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