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63 Koppelelement zur Verbindung von Lichtleitfasern, inshesondere bei Arbeiten im Terrain.

@ Das Koppelelement (10) enthalt ein kurzes Lichtleit-
faser-Stiick (16), welches in einer Glashiilse (12) der-
art angebracht wird, dass ein Ende des Faserstiicks aus
dieser Hiilse hinausragt. Jener Teil der Glashiilse, welcher
das Faserstiick beherbergt wird {iber diesem zum Zusam-
menfallen gebracht und nachfolgend ein Uhrenstein (18)
iiber das aus der Hilse hinausragende Ende des Faser-
stiicks gezogen. Der nicht zusammengefallene Hiilsenteil
ist aufgeweitet, um die Aufnahme des entblossten Endes
(34) einer der zwei zu koppelnden Lichtleitfasern (30)
zu ereichtern. Hiilse und Uhrenstein werden dann in
einer Metallmuffe (22) befestigt, wodurch ein Koppelele-
ment entsteht. Durch Zusammenfiigen zweier solcher Ele-
mente kommt es zur optischen Kopplung der beiden zu
koppelnden Fasern. Auf ihnliche Weise kann auch eine
Mehrfach-Koppelverbindung gebildet werden.
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1. Koppelelement zur Verbindung von Lichtleitfasern, ins-
besondere bei Arbeiten im Terrain, gekennzeichnet durch eine
Hiilse (12,50,60) aus Glas oder einem glasférmigen Material ;
durch ein Faserstiick (16,46,64) in dieser Hiilse, wobei ein Ende
des Faserstiicks aus der Hiilse hinausragt und das andere Ende
in der Hiilse steckt und wobei das Faserstiick in dem es umge-
benden Teil der Hiilse durch das Zusammenfallen dieser iiber
dem Faserstiick gehaltert ist; und durch einen als Buchse ausge-
bildeten Restteil der Hiilse, welcher Restteil zur Aufnahme des
Endes (34) der zu koppelnden Lichtleitfaser (30,54) dient.

2. Koppelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der als Buchse ausgebildete Restteil der Hiilse aufge-
weitet ist, um die Aufnahme des Endes (34) der zu koppelnden
Lichtleitfaser (30,54) zu erleichtern.

3. Koppelelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Uhrenstein (18,40) am aus der Hiilse
herausragenden Ende des Faserstiicks (16,46,64) befestigt ist.

4. Koppelelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hiilse, das Faserstiick und der Uhrenstein in einer
Muffe (22,42) befestigt sind.

5. Koppelelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hiilse in der Muffe durch eine Fiillmasse (24,52)
zwischen der dussern Oberfliche der Hiilse und der Innenfliche
der Muffe befestigt ist.

6. Koppelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Teil (66) des Faserstiicks (64) einen erweiterten
Umfang aufweist, um den durch das Faserstiick gesandten
Lichtstrahl aufzuweiten (Fig. 3).

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Koppelelement zur
Verbindung von Lichtleitfasern, insbesondere bei Arbeiten im
Terrain.

Eine Anzahl von derartigen Koppelelementen ist bereits be-
kannt, es sei lediglich auf das Schweizer Patent Nr. 613.050
hingewiesen. In diesem Schweizer Patent wird ein Verfahren zur
Herstellung einer Spleissverbindung von Lichtleitfasern be-
schrieben, in welchem eine Verbindungsmuffe aus Glas auf eine
Faser eines Faserpaares zum Zusammenfallen gebracht wird;
danach wird die zweite Faser des erwihnten Paares in die Ver-
bindungsmuffe eingefiihrt und in dieser durch einen indexange-
passten Klebstoff befestigt. Ein derartiges Verfahren eignet sich
jedoch nicht bei Arbeiten direkt im Terrain. Es ist folglich Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, ein Koppelelement anzuge-
ben, welches zur Verbindung von Lichtleitfasern bei Feldarbei-
ten dient.

Die Ausbildungsmerkmale eines derartigen Koppelelemen-
tes sind im Patentanspruch 1 angegeben.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sollen nun anhand der
Zeichnung néher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt eines Ausfithrungsbeispiels des er-
findungsgeméssen Koppelelements, wobei die zu koppelnde
Lichtleitfaser zum Einfiihren in die Glashiilse des Koppelele-
ments vorbereitet ist.

Fig. 2 einen Léngsschnitt eines zweiten Ausfithrungsbei-
spiels des Koppelelements, in welchem die Lichtleitfaser bereits
in die Glashiilse eingefiihrt wurde, und schliesslich

Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, wel-
ches jenem aus Fig.1 dhnelt.

Die Ausfiihrungsbeispiele weisen ein Koppelelement auf
mit einer Hiilse aus Glas oder aus einem glasformigen Material,
dessen Erweichungspunkt tiefer liegt als jener der zu koppeln-
den Lichtleitfaser. In der Hiilse ist ein kurzes Lichtleitfaser-
Stiick angebracht, dessen ein Ende aus dem Hiilsenende hinaus-
ragt, dessen anderes Ende jedoch in der Hiilse verborgen bleibt.
Die Hiilse wird iiber dem kurzen Lichtleitfaser-Stiick zum Zu-
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sammenfallen gebracht, um es in dieser festzuhalten. Das er-
wihnte andere Ende der Hiilse ist erweitert, um das Einfithren
der zu verbindenden Lichtleitfaser zu erleichtern. Ein Uhren-
stein wird iiber das hinausragende Ende des kurzen Lichtleitfa-
5 ser-Stiicks gezogen und nachfolgend sowohl der Uhrenstein als
auch die Hiilse in einer Muffe angebracht, wobei der Stein in der
Nihe eines Muffenendes zu liegen kommt. Eine Fiillmasse zwi-
schen der Aussenoberfliche der Hiilse und der Innenoberfliche
der Muffe sorgt fiir die zentrale Lage der Hiilse in der Muffe.

Es ist also moglich, eine Faser-Koppelanordnung mit je ei-
ner die Faser aufnehmenden Buchse zu liefern, welche Anord-
nung ohne weiteres auch im Terrain auf je ein Lichtleitfaser-
Ende montierbar ist. Dabei kann eine solche Anordnung techni-
sche Merkmale aufweisen, die lediglich in der Fabrik herstellbar
15 sind, wie z.B. Antirefelxschichten und polierte Endflichen.

Zwei mit derartigen Koppelendstiicken versehene Lichtleitfa-

ser-Kabel kdnnen leicht verbunden werden, wobei der Lichtver-

lust an der Koppelfliiche verhiltnismassig niedrig ist. Auch

Mehrfach-Koppelverbindungen kénnen auf diese Weise herge-
20 stellt werden.

Fig.1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Koppelelements
10. Es enthiilt eine Hiilse 12 aus Glas oder aus einem glasférmi-
gen Material, welches einen niedrigern Erweichungspunkt als
die zu koppelnde Lichtleitfaser aufweist. Die Hiilse enthilt ein

25 kurzes Lichtleitfaser-Stiick 16, dessen Durchmesser bei der be-
schriebenen Ausfiihrungsform 100 pm aufweist. Bei der Befe-
stigung des kurzen Faserstiicks in der Hiilse wird derart vorge-
gangen, dass das Faserstiick in die Hiilse hereingeschoben wird,
deren Durchmesser entlang einer bestimmten Linge konstant

30 ist. Die das kurze Faserstiick enthaltende Region der Hiilse wird
2.B. durch eine Induktionsspule erhitzt. Durch diesen Vorgang
wird die erwihnte Region der Glashiilse weichgemacht und fillt
iiber dem Faserstiick zusammen. Dieses Zusammenfallen be-
ginnt in der Nihe des obern Endes des Faserstiicks 16, wobei

35 sich die Zusammenfallregion in Richtung unteres Faserstiicken-
de fortpflanzt. Wenn die Zusammenfallregion das Ende des
kurzen Faserstiicks erreicht, wird der Heizvorgang unterbro-
chen. Das iibrigbleibende Stiick der Glashiilse wird nicht mehr
erhitzt, so dass es ein aufgeweitetes Ende im Vergleich zu iiber

40 dem Faserstiick 16 zusammengefallenen Region aufweist.

Wie bereits eingangs erwihat, ragt das obere Ende des kur-
zen Faserstiicks16 aus der Glashiilse 12 hervor. Die Faser-/
Hiilsen-Kombination wird mit einem Uhrenstein 18 versehen,
dessen zentrale Offnung 20 einen fest passenden Sitz iiber dem

45 Faserstiick aufweist. Der Stein, und die das kurze Faserstiick
enthaltende Glashiilse werden nun in eine hochprizise Metall-
muffe 22 montiert, derart, dass sich der Stein in der Nihe des
obern Muffenendes befindet. Das untere Ende der Hiilse 12
befindet sich weit im Innern der Muffe 22 und wird durch eine

50 Fiillmasse 24 aus einem entsprechenden Trégermaterial, z.B.
Glas oder Epoxyharz, in dieser Lage gehaltert. Die Masse 24
fiillt auch eine Vertiefung 26 im Edelstein 18 auf. Am obern
Ende der Muffe 22 befindet sich eine scheibenformige Fiillung
28 aus einer gebackenen Glasfritte oder aus Epoxy, welche Fiil-

55 lung das Ende des kurzen Faserstiicks umgibt und die durch die
Frontfléiche des Edelsteins und die Seitenwand der Metallmuffe
gebildete Vertiefung ausfiillt. Das obere Ende der Muffe ist
geschliffen, so dass die durch die Muffe 22, die Fiillung 28, und
das Ende des Faserstiicks 16 gebildete Endfléiche geschliffen

60 und dann poliert werden kann. Das Faserende kann nachher mit
einer Antireflexschicht versehen werden.

Um das in der Fabrik hergestellte Koppelelement 10 aus
Fig.1 an eine Lichtleitfaser 30 zu befestigen, muss die Kunst-
stoffummantelung 32, deren Durchmesser ungefihr 1 mm be-

65 trigt, dieser Faser auf einer gewissen Liinge abgeschilt werden,
wodurch ein entbldsstes Faserende 34 freigelegt wird. Die zu
koppelnde Faser 30 wird nun in die Muffe 22 eingefiihrt, wobei
das entbldsste Faserende 34 in den aufgeweiteten Teil der Hiilse
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12 eintritt. In dieser Stellung wird die Faser durch eine nicht
gezeigte Fiillmasse, wie z.B. Glas oder Epoxymaterial, festge-
halten. Auch kann durch Hitzeeinwirkung das aufgeweitete
Hiilsenende zum Zusammenfallen iiber dem entblossten Faser-
ende 34 gebracht werden, welcher Vorgang zur zusétzlichen
Fixierung der Faser in dieser gewiinschten Lage dient.

Zwei zu koppelnde Fasern 30, je mit einem Koppelelement
10 aus Fig.1 versehen, werden in einer nicht gezeigten Verbin-
dungsmuffe aus einem entsprechenden Material, wie z.B. Stahl,
untergebracht. Der Innendurchmesser der Verbindungsmutfe
weist einen festen Gleitsitz iiber den Muffen 22 der Koppelele-
mente auf. Federvorrichtung konnen verwendet werden, um die
Endfliichen der Koppelelemente 10 aneinander zu pressen.

In dieser Lage stossen die Enden der zu verbindenden Faser
30 stumpf aneinander, wobei ihre Achsenausrichtung garantiert
ist. Die Genauigkeit dieser Ausrichtung héngt von der Genauig-
keit der Abmessungen der Uhrensteine und der Metallmuffen
ab.

Bei einer Mehrfach-Koppelverbindung werden je eine An-
zahl der beschriebenen Koppelelemente auf eine Weise zusam-
mengefiigt, die bereits aus der herkémmlichen Steckverbinder-
technik der Elektrobranche bekannt ist. Das Koppelelement 38
aus Fig, 2 dhnelt jenem gemdss Fig.1. Die zu koppelnde Licht-
leitfaser 54 ist bereits in der Muffe 42 befestigt. Der Uhrenstein
40 ist an einem Muffenende mit seiner Vertiefung in Richtung
Muffeninneres angebracht. Das kurze Faserstiick 46 wird im
Uhrenstein 40 durch eine Einbettmasse 48, wie z.B. Glas oder
Epoxy, festgehalten. Diese Einbettmasse fiillt die Vertiefung 44
im Stein aus. Das im Stein befestigte Ende des Faserstiicks 46
wird nun poliert. Nachher kann auch dieses Ende noch durch
cine in die zentrale Offnung zwischen Faserstiick und Stein ein-
gebrachte Masse zusétzlich befestigt werden, welche Operation
wegfillt, wenn die Einbettmasse 48 in die Liicke zwischen Fa-
serstiick und Winde der zentralen Stein6ffnung eindringt.
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Die Glashiilse 50 wird durch die Fiillmasse 52 aus Glas oder
Epoxy in der Mufe 42 gehalten. Wie bereits im Zusammenhang
mit Fig.1 erldutert, wird ein kurzes Stiick der Ummantelung der
zu koppelnden Faser 54 entfernt, um das Faserende zu entblos-

5 sen, wobei dieses entblosste Ende in den aufgeweiteten Teil der

Glashiilse 50 eingefiihrt wird. Die sich gegeniiberstehenden En-
den der sich in der Muffe befindenden Fasern 46 und 54 kénnen
gespleisst werden, so dass sie nach Einfithrung der Faser 54 in
die Muffe stumpf aneinander stossen; ihre gegenseitige Lage

10 kann durch ein indexangepasstes Bindemittel gesichert werden,

in welchem Falle die aneinanderstossenden Faserenden auch
uneben gebrochen sein konnen. Zur Sicherung der zu koppeln-
den Faser in dieser gewiinschten Lage wird weiteres Fiillmate-
rial, wie z.B. Epoxy, verwendet, durch welches die Ummante-

15 lung mit der Muffeninnenwand verbunden wird.

Das die andere der zu koppelnden zwei Fasern enthaltende
Gegenstiick zum Koppelelement 38 weist einen hervorragenden
Teil auf, der durch die Vertiefung der Endfléiche der Muffe 42
aufgenommen wird. Durch das Zusammenstecken des Koppel-

20 elements 38 und des erwihnten Gegenstiicks kommt es zur

Koppelverbindung der zwei Lichtleitfasern.

Vorzugsweise wird schon der beschriebene Uhrenstein zur
Aufnahme des Endes des kurzen Faserstiicks verwendet. Fig.3

25 zeigt jedoch eine Ausbildungsform, bei welcher man ohne Stein

auskommt. Die beispielsweise durch ein Haftmittel in der Muffe
62 befestigte Hiilse 60 weist das kurze Faserstiick 64 auf. Der
Umfang der Faser weitet sich jedoch in der mit 66 bezeichneten
Region auf und bildet eine Endfliche 68. Der Lichtstrahl ist

30 aufgeweitet. Beim Zusammenkoppeln zweier Lichtleitfasern

treffen dann erweiterte Endflichen 68 der beiden Koppelele-
mente aufeinander, so dass die Ausrichtung der Fasern im Ver-
gleich zur Ausrichtung bei Verwendung der Anordnungen ge-
miss den Fig. 1 und 2 nicht so genau sein muss.
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