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Sposéb autotermicznego zgazowania paliwa o frakgji ziarnistej,
zwlaszcza wegla kamiennego oraz urzadzenie do przeprowadzania
tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest spos6b autotermicznego
zgazowania paliwa o postaci ziarnistej, zwlaszcza wegla
kamiennego, przy udziale czynnika zgazowujacego, np.
tlenu i pary wodnej, w przypadku ktérego to sposobu
paliwo doprowadza si¢ w regulowanych ilosciach z
zasobnika paliwa do glowicy mieszania, a stamtad
paliwo jest porywane przez strumieii czynnika zgazowu-
jacego i wdmuchiwane poprzez palnik w urzadzenie
zgazowujgce.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie do
przeprowadzania tego sposobu.

Spos6b zgazowania wedlug wynalazku moina w zasa-
dzie stosowaé dla zgazowania paliwa przeprowadzanego
pod zwyklym ciénieniem, to znaczy pod ciSnieniem
atmosferycznym. Jednak zakresem wynalazku s3 ko-
rzystnie obj¢te rowniez udoskonalenia wyzej wymienio-
nego sposobu zgazowania, ktére pozwalaja na zwigksze-
nic ciénienia zgazowania. Stosujac sposéb wedlug
wynalazku moima zgazowywac oprécz wegla kamien-
nego ré wniez inne rodzaje wegla oraz inne paliwa, jak np.

wegiel brunatny wzglednie koks naftowy. Jako czynnik
zgazowujacy oprécz tlenu i pary wodnej mozna tez ewen-
tualnie stosowaé powietrze i par¢ wodnag, tlen i dwutlenck
wegla wzglednic powietrze i dwutlenek wegla.

Wspo mniany na wstepic sposob jest znany (W. Peters,
Kohlenvergasung, Verlag Gluckauf 1976, 88, 97). W
przypadku tego znancgo sposobu praca odbywa si¢ tak
jak dotychczas, to znaczy podwyklym ciSnieniem i przy

uzyciu pylu weglowego, ktory trzeba dostarczaé przy
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zachowaniu jego skladu, zawierajacego 70% czastek
mnicjszych od 0,075mm (wzglednie ktéry nie moize
zawiera¢ wigeej niz 10% pozostatosci na sicie 0,09 wg
DIN). Wegiel, stanowigcy wsad. doprowadza si¢ nie-
przerwanie za pomoc3 przenos$nika slimakowego. odpo-
wiednio do wymagan regulacji ilo§ciowej, do glowicy
mieszania. Temperatury zgazowania s3 stosunkowo
wysokie i wynoszg od 1500 do 1900°C. W wyniku zgazo-
wania otrzymuje si¢ gaz syntezowy. Nakiad pracy, konie-
czny- dla uzyskania wegla wsadowego, ksztaltuje si¢
nickorzystnie, poniewaz w kazdym przypadku koszty
miclenia wegla s3 wysokie i £3cz3 si¢ ze znacznymi wydat-
kami na same urzadzenia techniczne. Ponadto réwniez
wysokie s3 koszty zwigzane z koniecznoscia regulacji i
sterowania tego procesu. Ciggle doprowadzanie odpo-
wiednich iloci paliwa, wymaganych przez uklad regula-
cyjny, za pomoca przeno$nika §limakowego, zwigzane
jest z trudnosciami, zwlaszcza jesli jest do dyspozycji
tylko paliwo gruboziarniste.

Zadaniem wynalazku jest uproszczenie opisanego na
wstepie sposobu przez udoskonalenic samego wprowa-
dzania paliwa, a przy dalszym ulepszeniu sposobu —
przez przeprowadzanie zgazowania rowniez pod cignie-
niem, co ma nacelu uzyskanie zwickszenia przelotowosci
i/lub uzyskanie wysokokalorycznego gazu surowego.

Wedlug wynalazku zadanie to rozwigzane jest tak, ze
paliwo pompuje si¢ do glowicy micszania, przy czym
zapotrzebowang przez ukiad regulacyjny iloé¢ paliwa.
rozdziela si¢ na porcje, ktérym na skutek ich wypierania
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nadaje si¢ ciSnienic, po czym odcina si¢ ciSnienioszczelnie
clement wypicrajacy i paszczeglline porcje paliwa prze-
karuje si¢ kolejno do wngtrza urzadzenia zgazowujacego.
a na skutek zastosowania kilku, korzystnie trzech cylind-
16w, powstaje ciagly dopiyw paliwa.

Wpompowywanic paliwa moze nastgpowac przy cis-
nieniach dochodzacych do 200 baréw i wykazuje taky
zaletg, 7¢ wymaganc nat¢zenic doplywu paliwa mozna
osiggna¢ rowniez w przypadku znacznic grubszego uziar-
nicnia paliwa, np. przy wiclkosci ziaren dochodzacych do
okolo 2mm. Takie uziamnienia paliwa nie sprawiaja
zadnych trudnosci podczas zgazowania, poniewaz w
wyniku wysokich temperatur zgazowania nast¢puje
gwalto wne podgrzewanie paliwa do temperatury reakcji,
co powoduje rozdrobnienie si¢ grubego ziarna w plomie-
niu. Na tym wilasnie polega istotna zaleta sposobu wedlug
wynalazku, pozwalajaca na zrezygnowanie z mielenia na
drobne czastki paliwa. W praktyce np. w przypadku
paliwa o wielkosci granicznej ziarna okolo 2mm —
trzeba jedynie odsiac otrzymywany wegiel, ktory ze wzg-
ledu na wcigZ posigpujaca mechanizacjy operacji
urabiania w kopalniach podziemnych i tak zawiera
wystarczajacy udzial wegla drobnego, o uziarnieniu
mniejszym od wspomnianej wartosci graniczne.

Sposob wedlug wynalazku wykazuje ponadto zalete,
2¢ moiliwe jest stosowanie w urzadzeniu zgazowujacym
znacznych nadciénien. Porcje paliwa przed urzadzeniem

- zgazowujgcym powoduja uszczelnienie tego urzadzenia
w kierunku na zewnatrz, przez co staja si¢ zbednymi
stosowane dotychczas specjalne urzadzenia zamykajace
wlot paliwa jak i urzadzenia wytwarzajace stref¢ gazu
ochronnego. Urzadzenia takie trzeba bylo dotychczas
stosowac podczas zgazowania pod ciSnieniem w celu uni-
knigcia niebezpieczefisiwa eksplozji, zwlaszcza w zaso.. -
nikach paliwa.

Podziat na porcje doprowadzanych w sposob regulo-
wany ilosci paliwa z wprowadzaniem ich nast¢pnie w
ciaglym strumieniu do wngtrza urzadzenia zgazowujg-
cego wykazuje 1aka zalet¢, ze mozna zachowa¢ bardzo
duiza dokladnosé dozowania iloSciowego doprowadza-
nego paliwa zgodnie z wymogami ukladu regulacyjnego.
przy czym sterowanie tymi ilosciami paliwa moze nastg-
powa¢ w stosunkowo prosty sposob. Oprécz tego
odpada w tym przypadku znaczna cz¢$¢ koniecznych
dotychczas wydatkéw, zwigzanych z samg technika regu-
lacji i sterowania. Ponadto moina wpompowac paliwo w
postaci suchej. Na skutck tego w stosunku & metod w
przypadku kt6rych stosowane s3 zawiesiny paliwa w
wodzie, ulega znacznej poprawie bilans cieplny zgazowa-
nia, poniewaz zostaje zaoszczedzona w reaktorze ilosé
cicpla potrzcbna do odparowania wody z zawiesiny, a
doprowadzanic pary wodnej mozna przeprowadzaé
zgodnie z aktualnymi potrzebami reaktora.

Szczegolnie korzystne jest to w sposobie wedlug wyna-
lazku przygotowanie paliwa przez odpowiednie jego
pokruszenie wzglednie sklasyfikowanie i zaskiadowanie
takiego paliwa w stanie nieosuszonym pod zwyklym cis-
nieniem. Operacje takie s3 réwniez mozliwe do przepro-
wadzania i w przypadku zwigkszonych ciSmied w
obszarze reakcyjnym, poniewaz z wymienionych juz
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uprzednio powodow nie nalezy si¢ obawiac zjwiska prze-
skoczenia plomenia.

Sposobem wedlug wynalazku, w przypadku znaczme
zwickszonych ciSnici w obszarze zgazowania, popiot
powstajacy w wyniku spalania odprowadzasig z urzadze-
nia zgazowujacego przez odpompowanic, dzielac go przy
tym na porcje, ktore pojedyiiczo przemicszcza si¢ do
obszaru, znajdujacego si¢ pod ciSmieniem atmosfery-
cznym, a nast¢pnie usuwa si¢ na zewnjtrz. Dzicki temu
zapobiega si¢ wydostaniu z reaktora na zewnatrz atmos-
fery zgazowania réwniez i poprzez uklad odprowadzania
popiotu.

W sposobie wedlug wynalazku mozliwe jest zastoso-
wanic jako paliwa nie przygotowanego wst¢pnie mulu
osadowego lub mutu pofiltracyjnego. Rowniez i w tym
przypadku chodzi o paliwo ziarniste. Stosowanie tego
rodzaju muow jest mozliwe, poniewaz sposéb wedlug
wynalazku jest uniezalezmiony od stopnia wilgotnosci
wprowadzanego do procesu paliwa. Dzigki temu moz-
hwe jest uzyskiwanie znacznych korzysci ckonomi-
cznych, poniewaz spotykane muly osadowe i muly
pofiltracyjne s3 uwazane za trudne do zbycia lub wrgcz
niemozliwe do zbycia odpady, pozostajace w wyniku
procesu wzbogacania paliwa.

Dalsze cechy charakterystyczne, szczegély i inne
zalety, jakimi wyréznia si¢ przedmiot wynalazku zostaly
omoéwione W ponizszym opisie.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w szczcgolmc
korzystnym przykiadzie wykonania na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia urzadzenie do przeprowadzania
sposobu wedlug wynalazku. ukazane schematycznie z
pomini¢ciem wszelkich szczeg6léw nie koniecznych dia
zrozumienia istoty wynalazku, fig. 2— pompg¢ do wpro-
wadzania paliwa pokazang w widoku z boku. fig. 3—
pompg z fig. 2 pokazang w widoku z gory.

Najpierw na podstawie fig. 2 i 3, na ktorych zostalo
pokazane wprowadzanie paliwa, zostanie omoéwiona
pompa, ktéra w akresie wynalazku odnos$nie urzadzenia

sluzy rowniez do odprowadzania popiolu z urzadzenia.
Jak pokazano w przykiadzie wykonania. pompa

- sktada si¢ z dwoch, przesuwajacych si¢ rownolegle tlo-

kow 51 wzglednie 52, ktore od swojej tylnej strony s3
zasilane w miejscu oznaczonym odnosnikiem 53 wzgled-
nie 54 hydraulicznym czynnikiem ci$nieniowym. Z nie-
pokazanego na fig. 2 i 3 leja zaladunkowego zostaje
pobrana i wypierana przez tiok 51 w tulei 58 odpowied-
nia, potrzebna porcja paliwa 55. Tlok 51 przemieszcza t¢
porcj¢ paliwa pchajac ja przed sobg i spreza ja przed
zamkni¢tym na razie zaworem 56. Wskutek tego przed
tlokiem zaczyna wzrastac cisnienie do tej chwili, kiedy nie
osiagnie ono wartosci zgazowania, panujgcego w reakto-
rze. Wtedy zawor o ksztalcie walcowym otwierasi¢ przez -
obricenie o okolo 90°C, wskutek czego zostaje osiag-
nigty stan, w jakim pokazany jest zawér §7 zamykajacy
tulejec 59, w ktorej przesuwa si¢ tok 52. Poniewaz przed i
za zaworem 57 panuje takie samo cinienie, to obcgzenie
napedu i obcigzenie powierzchni §lizgowej tego jest bar-
dzo male. Nast¢puje wprowadzenie porcji paliwa w
miejscu oznaczonym odnosnikiem 68. Nastgpuije to przy
stosunkowo powolnej predkosci posuwu. Przez prze-
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stwienie zaworu 57 w poloZenic Zajmowane przez zawor
56, nast¢puje odcigcie zaworu wypierajgcego 52 od dzia-
Iania cisnicnia, ktére panuje w ebszarze, do kiérego prze-
kazywane jest paliwo. Dzicki temu thok wypierajacy
mozc teraz przesunié sic z powrotem do tyhu. Proste
uklady blokujgce pozwalajy na ruch powrotny tloka
wypierajgcego 51 lub 52 tylko w przypadku ponownego
zamknigcia zaworu 56 wzgiednie 57.

Podczas wypelniania i wytwarzania ciSnicnia paliwo
jest doprowadzane przez aktualnic wypicrajacy je drugi
tlok tak, 7¢ podczas nast¢pujacego na przemian zamyka-
nia i otwierania zaworéw 56 i 57. wyst¢puja niewiclkie
tylko czasy martwe. Przez wprowadzenie w uklad trze-
ciego tloka wypicrajacego (s pokazancgo na rysunku)
moima praktycznie calkowicie wyeliminowa¢ wakie czasy
martwe.

W przypadku urzadzenia pokazanego nafig. 1, klasyfi-
kowny np. przy zachowaniu wartoéci graniczne) uziar-

nienia okolo 2mm, wegiel jest dostarczany w kierunku
zaznaczonym strzalka 1 do zasobnika 2, zawierajacego
zapas 3 paliwa, gotowego do wykorzystania. Z tego
zapasu 3 pompa 4 pobiera odpowicdnic porcje paliwa i
tloczy je poprzez zawory 5 w kierunku zaznaczonym
strzalka 6 do glowicy mieszania 7. Przy tym paliwo jest
dostarczane i wprowadzane do glowicy mieszania 7 w
sposob ciagly. W glowicy mieszania 7 dostarczane paliwo
jest porywane przez doprowadzany z kierunku zaznaczo-
nego strzatka 8 czynnik zgazowujacy, jaki stanowi w tym
przypadku tlen i para wodna. Razem z czynnikiem zgazo-
wujacym paliwo jest wdmuchiwane przez palnik — ozna-
czony jedynie symbolicznie odnosnikiem 7a do urzadze-
nia zgazowujgcego 9. Jak to zostalo pokazane na
rysunku, palnik 7a jest umieszczony w ukszialtowanym
podobnie jak stozek Scigty wierzcholku 10 urzadzenia
zgazowujacego 9. Obwody regulacyjne, ktére z jednej
strony shiza do sterowania pompy; a z drugiej strony do
regulacji natgzenia przeplywu czynnika zgazowujacego
— nie zostaly tu pokazane. Jednakze za pomocg natgze-
nia przeplywu czynnika zgazowujacego doprowadza-
nego odpowiednio do ilosci wprowadzanego paliwa —
mozna sterowaé procesem zgazowania. Zgazowanie
paliwa nastgpuje zasadniczo w gornej cz¢sci komory
reakcyjnej 11. Powstaje przy tym gaz syntezowy, odpro-
wadzany przewodem pierscieniowym 12. Otrzymany
jako pozostalosé po procesie zgazowania popiél, zgodnie
z pokazanym przykladem wykonania jest odprowadzany
poprzez stozkowo uksztaltowang dolng czg$¢ 13 urzadze-
nia zgazowujgcego 9, 1o znaczy przez otwor 14 znajdu-
jacy sie w tej czgsci 13 i spada w kapiel granulujaca 15, z
ktérej popiét w postaci granulatu moma odprowadzaé
na zewnjtrz w micjscu oznaczonym odnosnikiem 16.

Urzadzenie zgazowujace 9 posiada ogniotrwaly wymu- .

réwke 17. Nie zostala tu ukazana‘mozliwo$¢ zastosowa-
nia drugiej pompy, shizacej do wypompowywania
popiotu i posiadajgcej budowe podobna do budowy
pompy 4.

Zastrzezenia patentowe

L Sponéb autotermiczncgo zgazowania paliwa o
postaci ziamnistej, zwlaszcza wegla kamiennego, przy
udziale czynnika zgarowujacego, zwiaszcza tienu lub
powictiza oraz pary wodnej lub dwutlenku wegla, w
przypadku ktérego to sposobu paliwo doprowadza si¢ w
regulowane;j iloéci z zasobnika paliwa do glowicy micsza-
nia, a sumtad paliwo jest porywanc przez strumich
przeplywajacego czynnika zgazowujacego i wdmuchi-
wane przez palnik do urzadzenia zgazowujaoego, ma-
miesmy tym, zc paliwo pompuje si¢ do glowicy micszania,
przy czym zapotrzcbowang przez ukiad regulacyjny iloé¢
paliwa dzicli si¢ na porcje, ktérym przez ich wypieranic
nadaje si¢ cifnienie, po czym odcina si¢ cifnienioszczelnie
clement wypicrajacy i porcje paliwa przekazuje si¢ do
wingtrza urzadzenia zgazowujacego, a na skutek zastoso-
wania kilku, korzystnie trzech cylindréw, powstaje ciggly

2. Sposob wedug zasurz. |, zaamienny tym, Ze ciSnienie
oddzialywujace na porcje paliwa wynosi do 200 baréw.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2, zaamienny-tym. ic
paliwo przygotowane przez jego pokruszenie wzglednie
sklasyfikowanie, gromadzi si¢ w zasobniku paliwa w sta-
nie nieosuszonym i pod zwyklym cifnieniem.

4. Spos6b wedlugzastrz. |, znsssienmy tym, 2c powsta-
Jacy w wyniku spalania popi6ét odprowadza si¢ z urzadze-

nia zgazowujacego przez jego odpompowanic,a przy tym
dzieli si¢ go na porcje, ktére pojedyiiczo odprowadza si¢
do obszaru, znajdujacego si¢ pod cisnicniem atmosfery-
cznym, a nast¢pnie usuwa si¢ na zewnatrz.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienmy tym, Zc jako
paliwo stosuje si¢ niewzbogacony weglowy mut osadowy
lub pofiltracyjny.

6. Urzadzenie do autotermicznego zgazowania paliwa
O postaci ziarnistej, z umieszczonym na wejéciu urzadze-
nia zgazowujacego urzadzeniem transportujacym. skizg-
cym do wprowadzania paliwa do glowicy mieszania,
mamienne tym, Ze urzadzenie transportujace jest uksztal-
towane w postaci pompy (4), kiéra posiada jeden lub
kilka stalych tlokéw wypierajacych §1, 52), a po stronie

ci¢nieniowej jeden lub kilka zaworow wylotowych (56,
§7), zasilanych od strony zdawczej cifnieniem, jakie
wykazuje strumien czynnika zgazowujacego.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zaamienme tym,
posiada pompg¢ z jednym lub kilkoma tiokami wpicrajq-
cymi, shizaca do usuwania popiotu, przy czym pompa’
taka posiada po stronie ci$nieniowej jeden hub kilka
zawor6w wylotowych, na ktére od strony zdawczej
dziala ciSnienie atmosferyczne.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, mamienme tym, ze glo-
wica mieszania (7) i palnik (7a) s3 umieszczone w uksztal-
towanej podobnie jak stozek scigty gornej czesci (10)
urzadzenia zgazowujacego (9).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, tym, ze pod
ukladem odprowadzania (13, 14) popiolu urzadzenia
zgazowujacego (9) znajduje si¢ kapicl granulujaca (15) z
urzadzeniem oprdézniajacym (16).
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