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Nézov vyndlezu:  Inhalaény pristroj

Anotécia:

Inhalaény pristroj bez hnacieho prostriedku s prasko-
vou udinnou latkou pozostdva zo zasobnika (1) a z o-
to¢ného davkovacicho prostriedku (3) s jednou alebo
va¢sim poctom dévkovacich komdr (4),pricom v urgitej
polohe sa zo zasobnika (1) plni davkovacia komora (4)
a v d'al$ej polohe sa odobrana davka rozpradi do vdy-
chovaného vzduchu. Inhalaény pristroj je vybaveny na-
ustkom (5) na aktivnu inhalaciu, so vzdu$nym kanalom
(6) na rozptylenie davky uvolnenej z davkovacej ko-
mory (4) do pridu vdychovaného vzduchu. Hlavna os
(21) néustku (5) a os rotacie davkovacieho prostriedku
(3) spolu tvoria uhol v rozsahu 70 aZz 130°, vzdusny
kanal (6) naustku (5) je vedeny na irovni davkovacieho
prostriedku (3) mimo vystupu zo zdsobnika (1) a v
mieste pripojenia naustku (5) je v stene (5a) vytvoreny
privod (8) vzduchu zasahujici k obvodu davkovacieho
prostriedku (3) v mieste napojenia vzdu$ného kanéla

(6).
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Oblast’ vynalezu

Vynalez sa tyka inhalaéného pristroja bez hnacieho
prostriedku so zdsobnikom s obsahom pragkového lieci-
va, s ruéne ovladatelnym dévkovacim prostriedkom vo
forme oto¢ného bubna s jednou alebo vi¢¥im poctom
dévkovacich komdr na svojom obvode, s ndustkom a so
vzdu$nym kanalom na distribiciu uvolnenej davky vo
vdychovanom vzduchu.

Doterajsi stav techniky

Pristroje na aplikaciu lie€iv v jemne rozptylenej forme,
ktoré obsahuju uvedené zékladné prvky, si zname. In-
hala¢ny pristroj tohto typu bol opisany napriklad v pa-
tentovom spise DE 35 35 561.

V znamych inhalaénych pristrojoch je niustok uspo-
riadany takym spdsobom, Ze jeho os je rovnobeZna s osou
davkovacieho prostriedku. Vzdu$ny kandl zndmych
prostriedkov je vedeny pod davkovacim prostriedkom na
opaénu stranu krytu inhalaéného pristroja, kde st uloZené
privody na vzduch, éim vznik4 dutina na fdirovni dévko-
vacej komory. V pripade, Z¢ vzhladom na otéd¢anic dav-
kovacieho prostriedku sa dostane naplnend davkovacia
komora do polohy, v ktorej je otvorena do vzduchového
kandla ndustku, uvol'ni sa davka prasku, uZ skdr odobrana
zo zasobnika vzhladom na pdsobenie zemskej pritazli-
vosti do priestoru kanala na vzduch, pripadne za sucasnej
¢innosti vibraéného mechanizmu a tato dévka je potom
vdychovand do pPac chorého aktivnym vzduchom.
Vzdudny kanél je vyhotoveny so ziZenou &astou, ktord
maé zabezpeCit' premieSanie lieciva s praidom vzduchu pé-
sobenim turbulencie, ku ktorej dochadza v tejto ziZenej
Casti.

Zname inhala¢n€ pristroje maji dve hlavné nevyhody.
Prvou nevyhodou je skutognost, Ze presnost’ davkovania
inhalovaného pradku a vyprazdiiovania davkovacich ko-
mor je neuspokojiva. Na druhej strane d'al$ou nevyhodou
je nemoZnost’ zabezpelit' dokonalu disperziu prasku vo
vdychovanom vzduchu. Okrem toho na uvedenie zname-
ho pristroja do chodu sa potrebné dve ruky. Vyprazdne-
nie davkovacej komory a premieSanie celého mnoZstva
pradku so vzduchom a jeho vynescnie prildom vzduchu
von z naustku nie je moZné upine zabezpedit.

Vynalez si preto kladie za tlohu navrhnit' inhalaény
pristroj bez hnacieho plynu, v ktorom by vdychovand
davka lie¢iva bola s vysokou presnostou reprodukovatel-
na, v pristroji by malo dochadzat' k dokonalému disper-
govaniu liediva do vdychovaného vzduchu.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvor{ inhalaény pristroj bez hnacie-
ho prostriedku so zdsobnikom a s obsahom praskového
lietiva, s ru¢ne ovladatelnym davkovacim prostriedkom
vo forme otagavého bubna s jednou alebo v&¥im pottom
davkovacich komér na davkovanie lietiva zo zasobnika v
jednej polohe a uvolnenie lieCiva v d'al¥ej polohe, s na-
ustkom usporiadanym na jednej strane krytu inhalatného
pristroja na aktfvnu inhaléaciu, so vzdu$nym kanilom na
distribliciu uvolnenej dévky do pradu vdychovaného
vzduchu a s asponi jednym privodom na vzduch vnutri
krytu pristroja, pri€om hlavnd os naustku a os roticie
davkovacieho prostriedku spolu tvoria uhol 70° aZ 110°,
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vyhodne 90°, vzdu$ny kanél je vedeny na Grovni davko-
vacieho prostriedku priamo na perifériu davkovacieho
prostriedku mimo vystup zo zasobnika a privod na
vzduch je vylvoreny na mieste prepojenia naustku a za-
sahuje na obvod davkovacieho prostriedku na mieste
napojenia vzdusného kanila.

V inhalatnom pristroji podl'a vynélezu su privody na
vzduch usporiadané vzhl'adom na vzdu3né kandly tak, ze
bezprostredne na zaCiatku vdychu je vzduch privadzany
priamo do naplnenej dévkovacej komory davkovacicho
prostriedku a potom tymto spdsobom dochédza k inten-
zivnemu rozpraseniu lie€iva. Nasavany vzduch su¢asne
sluzi na 0plné vyprazdnenie dévkovacej komory.
Vzhl'adom na pomerne kratku drahu, ktorou vzduch pre-
chadza medzi davkovacou komorou a otvorom naustku,
sa uvolnena dévka v podstate bez zmeny dostava do
plic chorého. PouZivajic inhala¢ny pristroj podla vy-
nalezu, je inhala¢nad davka s velkou presnostou repro-
dukovatelna a si¢asne tieZ dochddza k Uplnému disper-
govaniu liediva v pride vzduchu.

V inhalaénom pristroji pozdiz vynalezu je davkovaci
prostriedok uloZeny v dutom valcovom telese s otvormi,
ktoré zodpovedaji Sirke davkovacej komory, tieto otvo-
ry st uloZené na obvode v zévislosti na uhlovej vzdiale-
nosti davkovacich komér a to na jednej strane tento o-
tvor zodpoveda otvoru z4sobnika a na druhej strane ob-
lasti, ktora zodpoveda vzduinému kanalu néustku a pri-
vodu vzduchu do inhalaéného pristroja.

Tymto spdsobom je od seba jasne oddelené naplne-
nie davkovacej komory zo zasobnika na jednej strane a
vyprézdnenie dévky liediva, ktora ma byt podana inha-
laciou do vzdusného kandla naustku na druhej strane.
Vo vyhodnom usporiadani je medzi otvorom, spojenym
s ndustkom v stene vzdu$ného kandla tohto ndustku a
stenou tohto kanala vytvoreny otvor na prechod priva-
dzan¢ho vzduchu priamo na okraji davkovacieho pros-
triedku. Intenzivny priid vzduchu na aplné vyprazdnenie
davkovacej komory, uloZenej pred tymto otvorom, vzni-
k& v pripade, ak je otvor vylisovany v tvare dyzy.

Farmaceutické prostriedky, urcené na inhalaciu, ¢asto
obsahuju mikronizované lieCivo a o nie€o menej jemne
praskované pomocné latky, priCom tieto dve zlozky
spolu tvoria aglomeraty, ako bolo opisané v patentovom
spise DE-A-1 729 207. Aglomeréty sa tvoria tieZ v pri-
pade, ak je prostriedok tvoreny iba homogénne mikro-
nizovanymi ¢asticami. V tomto pripade m6Zu iba Castice
lietiva dosiahnut’ hlbgie oblasti pluc chorého. Z tohto
dévodu by malo dochadzat” k oddeleniu pomocnych 14-
tok od ¢astic lie€iva a k dezaglomerécii, to znamena k
disperzii uz v priestore ndustku. Z tohto dévodu by mali
tieZ na vzniknuté aglomeraty pdsobit’ o najviésie stri-
hové sily, ktoré mdZu prekonat’ prifnavost’ jednotlivych
Castic a dispergovaf ich. Podla d’alSiecho vyhodného
uskuto¢nenia je teda prie¢ny prierez vzdus$ného kanila
na naustku upraveny tak, aby vznikali vysoké strihové
sily. Toto je moZné dosiahnut' napriklad tak, Ze vzdu$ny
kandl naustku ma v podstate stdle rovnaky prie¢ny prie-
rez.

Daliie vlastnosti a vyhody inhalatného pristroja pod-
l'a vynalezu budt lepsie zrejmé z prikladov uskutodne-
nia, ktoré budu opisané s predloZenymi vykresmi.
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PrehlPad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je znazorneny pozdizny rez jednym moZnym
uskuto¢nenim inhala€ného pristroja podl'a vynalezu.

Na obr. 2 je znazorneny pohlad na rozobrany inhalag-
ny pristroj z obr. 1, takZe s zrejmé jednotlivé Casti pri-
stroja a siCasne opisané mozné variacie.

Na obr. 3 je znézorneny prierez modifikovaného déav-
kovacieho prostriedku podl'a vynélezu.

Na obr. 4 je znazorneny prietny prierez odli$ného
modifikovaného davkovacieho prostriedku.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Na obr. 1 je znédzorneny inhalany pristroj bez hnacich
prostriedkov, ktory je tvoreny zasobnikom 1, do ktorého
sa uklad4 urtit¢ mnoZstvo lieCiva vo forme prasku urce-
ného na inhalaciu. Oby&ajne sa toto mnoZstvo odmeria
tak, aby statilo az na 300 jednotlivych davok.

Zasobnik mé Stvorcovy prierez, ako je zrejmé z obr. 2
a je zakryty vekom 1a. V spodnej &asti je zasobnik 1 sko-
seny smerom dolu. Z hornej strany je zasobnik 1 prekryty
dlhym krytom 2.

Na konci koénickej asti lc zdsobnika 1 je uloZeny
ruéne ovladatel'ny davkovaci prostriedok 1, vybaveny na
periférii piatimi davkovacimi komorami 4. V polohe, kto-
rd je znizornend na obr. 1, je hornd divkovacia komora
4a prave plnena lie¢ivom, urenym na inhalaciu zo za-
sobnika 1, pricom skor naplnena dévkovacia komora 4b
Jje pripravend na vyprazdnenie.

Na jednej strane inhalaéného pristroja je vytvoreny
néustok 5 na aktivnu inhaléciu lie¢iva; naustok 5 je vyba-
veny vzdu$nym kanalom na distribiiciu davky uvolnenej
z naplnenej davkovacej komory 4b do pradu vdychova-
ného vzduchu. V znézornenom usporiadani tvori hlavna
0s 21 néustku 5 s osou ddvkovacieho prostriedku 3 uhol
priblizne 90°. Vynélez vSak nie je na toto usporiadanie
obmedzeny. Obidve uvedené ¢asti inhala¢ného pristroja
moZu spolu tvorit’ aj iny uhol, napriklad uhol rozsahu 70
a% 130°. V znazornenom usporiadani j¢ pozdizna os
vzduného kanala 6 kolma na pozdiznu os davkovacieho
prostriedku 3. V bezprostrednej blizkosti davkovacieho
prostriedku 3 je vzdusny kanal 6 vedeny priamo na peri-
fériu davkovacieho prostriedku 3. To znamend, Ze v po-
lohe, ktora je znazornena na obr. 1, sa naplnena davkova-
cia komora 4b otvara priamo proti vzduinému kanalu.

Davkovaci prostriedok 3 je uloZeny v pevnom dutom
valcovom tele 7, ktoré je vybavené otvormi, zodpoveda-
Jucimi Sirke davkovacej komory 4 v suvislosti s uhlovou
vzdialenostou hornej davkovacej komory 4a pri naplne-
nej davkovacej komore 4b. Tieto otvory st uloZené proti
kénickému useku lc zasobnika 1 a na druhej strane v
oblasti, kde sa naplnend ddvkovacia komora 4 otvara
proti vzdu$nému kanalu 6 nustku 5.

V mieste, kde je ndustok 5 pripojeny na inhala&ny pri-
stroj, su usporiadané privody vzduchu 8. Privadzany
vzduch je vedeny do otvoru 7b medzi otvorom dutého
valcového tela 7, ktory je privrateny k ndustku 5 deliacou
stenou Sa naustku 5. Z otvoru 7b sa vzduch dostava
priamo vo forme prudkého prudu do naplnenej davkova-
cej komory 4b, ¢im dochadza k rozpraeniu mikronizo-
vaného lie¢iva, ktoré je v naplnenej davkovacej komore
4b uloZené, do vzdu¥ného kanala 6 naustku 5, bez toho,
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aby v naplnenej ddvkovacej komore 4b zostal akykolvek
zvy$ok. Vo vyhodnom uskuto&neni je otvor 7b privodu
vzduchu 8 uskutoneny formou dyzy, aby bolo moZné
vytvorit’ ¢o najprudsi prad vzduchu.

Na obr. 2 je znizorneny inhala¢ny pristroj, zndzorne-
ny v reze na obr. 1 v rozloZenom stave tak, aby boli
zrejmé jeho jednotlivé Casti.

Kryt 2 spolu s chloptiou 2a, ktorej funkcia bude vy-
svetlené neskdr, je urleny na zakrytie zasobnika 1 a jeho
veka 1a. Veko 1a uzatvara horny otvor zasobnika 1.

Medzi zésobnikom 1 a dutym valcovym telom 7 je
usporiadané integralne spojenie, takZe je mozné do du-
teho valcového tela 7 uloZit davkovaci prostriedok 3 s
davkovacimi komorami 4. Zadna stena 9 inhala¢ného
pristroja je vylisovana spolotne so zasobnikom 1, rov-
nako ako nadstavec 7a, uréeny na nasadenie ndustku 5,
vratane steny Sb s privodmi vzduchu 8 a vratane vzdus-
ného kandla 6 a spodnej steny Sc inhalaéného pristroja.
Tieto Casti inhalagného pristroja st najlepdie zrejmé z
obr. 1.

Davkovaci prostricdok 3 je vybaveny davkovacimi
komorami 4 a ozubenim 3a zapadajicim do chlopne 2a,
takZe davkovacim prostriedkom 3 je moZné otalaf iba
postupne zavisle od periférnej vzdialenosti medzi jed-
notlivymi davkovacimi komorami 4 a otvoroch v dutom
valcovom tele 7. Tymto spésobom sa dostavajii davko-
vacie komory 4 automaticky do spréavnej polohy pod vy-
stup zo zasobnika 1 na jednej strane a proti vzduinému
kanalu 6 ndustku 5 na druhej strane. Tym je sicasne za-
bezpefené dobré naplnenie a opitovné vyprazdnenie
davkovacich komdr 4. Okrem toho je zasobnik 1 vyba-
veny vystupkom 1b, zasahujicim do vyrezu 3b davko-
vacieho prostriedku 3, takZe analogicky ako pri rohatko-
vom pohone je moZny pohyb iba jednym smerom. In-
halaéné zariadenie podl'a vynalezu 5a sa teda uvadza do
tinnosti obdobnym spdsobom ako inhalaéné pristroje na
odmeranie urditej davky liegiva s hnacimi prostriedkami.

Aby bolo moZné zniZit' trenie medzi davkovacim
prostriedkom 3 a dutym valcovym telom 7, je moZné
vytvorit' Strbinu 7¢ rdznych tvarov.

Naustok 5 mdze byt uzatvoreny krytom 10, vybave-
nym vystupkami 11 zapadajicimi do privodu vzduchu 8
a uzatvarajicimi privody 8 v pripade, Ze inhalatny pri-
stroj je mimo prevadzky, ¢im dochadza k jeho bezpet-
nému utesneniu. Tymto spdsobom je moZné zabranit’
mimovolnému uvedeniu inhalaéného pristroja do &in-
nosti.

Dalsie usporiadanie pristroja ma kryt 10 spojeny s
naustkom 5 alebo s inhalaénym pristrojom tak, Ze je
mozné ho tahom od naustku § oddialit, ale uplne ho
nemozno oddialit’ od inhalaéného pristroja.

V dalSom usporiadani mdZe byt veko 1a zdsobnika 1
na lie¢ivo vybavené este komorou naplnenou napriklad
silikagélom alebo inou latkou, ktord pohlcuje vodu tak,
aby bola 0¢inna latka chranena proti vlhkosti.

V dalSom moZnom usporiadani by inhala¢ny pristroj
podl'a vynalezu mohol byt vybaveny vibratnym mecha-
nizmom, ktory by zabezpetil pretrepavanie (¢innej latky
po uvedeni inhalatného pristroja do &innosti tak, aby
bolo mozné zabezpedit, Ze v davkovacej komore 4 sa
vZzdy bude nachadzat rovnaka davka. Tento vibraény
mechanizmus je moZné vytvorit, napriklad pouZitim ro-
hatky, znamym sposobom. Zasobnik 1 alebo kryt 2 mo-
Zu tieZ byt vybavené zéarezmi, ktoré spdsobuji vibraciu
v pripade, Ze ddjde k relativnemu pohybu uvedenych
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Casti.

Pokial’ ide o uvedenie davkovacieho prostriedku 3 do
¢innosti, je moZné vyuZit niekolko moZnych spdsobov.
V najjednoduchsom pripade je moZné pouZit’ znamy spo-
sob, ktory sa vyuZiva v inhalaénych pristrojoch na aero-
soly. S vyhodou sa inhalatny pristroj uvadza do Sinnosti
ru¢nym ota¢anim pomocou ovladacieho gombika.

Pri mechanizme otafania davkovacicho prostriedku je
okrem ozubenia alebo rohatkového posunu mozné vyuzit
aj akykofvek iny sposob.

Inhalaény pristroj vyhodne obsahuje prvky, ktoré bra-

nia tomu, aby bola zo zariadenia uvolnen4 viacnasobna
davka.
Otvor v konickej ¢asti 1e zasobnika 1 je tvarovany tak, a-
by bolo moZné zabezpedit' nizke trenie ddvkovacieho
prostriedku 3 v loZiskach a jeho Fahki rotaciu, aby nedo-
chadzalo k upchévaniu otvoru.

Na sledovanie mnoZstva G&innej latky v zasobniku 1 je
jeho stena s vyhodou vytvorena z bezného priehladného
materialu. Kryt 2 mdZe byt vybaveny pozdiznou trbinou
alebo okienkom, pripadne znatkami, ktoré by pomahali
odhadnit’ mnoZstvo zvy$ku v zésobniku 1, tj. polet
zvy3nych davok.

Inhala¢ny pristroj bez hnacieho prostriedku podl'a vy-
nalezu mbZze byt tieZ vybaveny pocitadlom davok zavis-
lymi od rotacie davkovacieho prostriedku 3, napriklad o-
zubcnim vybavenym &islami alebo farebnymi prizkami.

Na obr. 3 a 4 st zndzornené rezy modifikovanym dav-
kovacim prostriedkom 3. Na obr. 3 si davkovacie komo-
ry 4 davkovacieho prostriedku 3 v spodnej &asti sploStené
a zasahuji menej hlboko v porovnani s usporiadanim na
obr. 1.

Na obr. 4 maji davkovacie komory 4 trojubolnikovy
tvar, rotdcia davkovacieho prostriedku 3 je zndzomeni
Sipkou A.

Hlavna os 21 naustku 25 nemusi byt kolma na os za-
sobnika 1, ako je znizornené na obr. 1. Dobré vysledky
boli dosiahnuté v pripade, ked’ uhol medzi osou 20 z-
sobnika I a hlavnou osou 21 ndustku 5 pohybuje v roz-
medzi 90 az 130°.

PATENTOVE NAROKY

1. Inhalagny pristroj bez hnacieho prostriedku so za-
sobnikom s obsahom praskového lie€iva, s ruéne ovla-
datePnym davkovacim prostriedkom vo forme otacavého
bubna, s najmenej jednou davkovacou komorou na pri-
jem lie¢iv zo zdsobnika v jednej polohe a uvolnenie lie-
Civa v d’alSej polohe, s niustkom, vytvorenym na jednej
strane krytu inhala¢ného pristroja na aktivnu inhalaciu, so
vzdudnym kanélom na distribliciu uvolnenej davky do
priadu vdychovaného vzduchu a s aspoit jednym privo-
dom na vzduch vnutri krytu pristroja, vyzna&ujiaci
sa tym, Ze hlavna os (21) naustku (5) a os rotécie dav-
kovacieho prostriedku (3) spolu zvieraju uhol v rozmedzi
70 a7 110°, vzdudny kanal (6) naustku (5) je vedeny na
trovni obvodu davkovacieho prostricdku (3) mimo vy-
stupu zo zésobnika (1), priCom na mieste pripojenia na-
ustku (5) je v stene (5b) vytvoreny privod (8) vzduchu
vyGsteny na obvod davkovacicho prostriedku (3) na
mieste napojenia vzduiného kanala (6).
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2. Inhalagny pristroj podla néroku I, vyzna ¢ u-
juci sa tym,Ze hlavna os (21) naustku (5) a os ro-
tacie davkovaciecho prostriedku (3) spolu zvieraju uhol
90°.

3. Inhalagny pristroj podfa narokov 1 a2, vyz n a-
¢ujici sa tym, fe davkovaci prostriedok (3) je
uloZeny v dutom valcovom tele (7) vybavenom otvormi,
zodpovedajucimi Sirke davkovacich komor (4) zévisly-
mi na uhlovej vzdialenosti davkovacich komér (4) na
davkovacom prostriedku (3), tieto otvory st uloZené na
jednej strane na mieste vyUstenia zdsobnika (1) a na
druhej strane na mieste, kde sa vzduny kandl (6) ndus-
tku (5) a privody (8) vzduchu otvéraja do valcového tela
.

4. Inhala¢ny pristroj podfa naroku3,vyzna&u-
juci sa tym,Ze medzi otvorom spojenym s naus-
tkom (5) a deliacou stenou (5a) je vytvoreny otvor (7b)
na prechod privadzaného vzduchu priamo na obvod
dévkovacieho prostriedku (3).

5. Inhala¢ny pristroj podl'a ndroku 4, vyznadu-
juci sa tym, Ze otvor (7b) je vytvoreny formou dy-

6. Inhalatny pristroj podla narokov 1 a2 5, vyzna-
€ujuaci sa tym, Ze prietny prierez vzduiného ka-
néla (6) v naustku (5) je kon$tantny.

7. Inhala¢ny pristroj podl'a aspoii jedného z nérokov
laz6,vyznadujuci sa tym, ze niustok (5) je
vybaveny krytom (10) s vystupkami (11), zodpovedaji-
cimi privodom vzduchu (8).

8. Inhalaény pristroj podla asponl jedného z nérokov
laz7,vyznaé€ujuci sa tym, ze zasobnik (1) je
uzatvoreny vekom (la) vybavenym na jeho vnutornej
strane komorou na latku, pohlcujicu vodu.

9. Inhala¢ny pristroj podla aspoti jedného z narokov
laz8 vyznadujici sa tym, Ze zasobnik (1) je
vybaveny krytom (2).

10. Inhalaény pristroj podl'a naroku 9, vyznadu-
juici sa tym, Ze kryt (2) zésobnika (1) je vybaveny
zérezmi.

11. Inhala¢ny pristroj podla aspoti jedného z nérokov
laz10,vyznadujhci sa tym, Ze rutne ovla-
dany rotatny pohon davkovacieho prostriedku (3) je tvo-
reny ozubenim (3a) a chlopilou (2a) na postupné otaca-
nie davkovacieho prostriedku (3).

12. Inhalaény pristroj podla naroku 9,vyznadu-
juci sa tym, Zze zasobnik (1) je vyrobeny z prie-
hl'adného materiélu a kryt (2) je vybaveny pozdiZnou
Strbinou.

13. Inhalaény pristroj podla ktoréhokolvek z narokov
lazl2,vyznacdujici sa tym, Ze hlavna os (21)
naustku (5) a os (20) zasobnika (1) spolu tvoria uhol v
rozmedzi 90 aZ 130°.

3 vykresy
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