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(># Dozimeter neutronového Zierenia

1

"Vyndlez sa tjka dozimetre neutrdnového Zisrenia s pouZitim polovodilovych létok

neusporiadanych #truktir na detekciu neutronového Ziarenia,

V siéasnej dobe sa v dozimétrii peutrénového ¥iarenia poufiveji metddy zeloZené na
principe detekcie sekundérnych 3astic, resp. Zierenie, ktoré vznikaeji pri interskcii
neutrdnov s inymi Sasticami hmoty, ich jadrom. Tento sp8sob indikuje neutrénovy tok v danom
okam¥iku a vyZaduje pomerne ndkladné technické vybavenie. Zatial se nepouZivaji detektory
neutrénového #iarenia na béze polovodidovych l&tok s neusporiadanou Struktirou. Najpokro-
kovejsie detektory, ktoré sa pouZiveji v detekcii neutrdnového #iarenis na principe indiké-
cie odrazenych jadier, ktoré vznikajd pri zrdZke s neutrénom. Odrazené jadro je obyéajge
nabitou dasticou, & ak nie je jeho energie prilis mald, d4 sa registrovaf nepr. ionizadnou

komdrkou.,

Obdobnd metdda je metdda detekcie roz3tiepenych jadier netrénmi a tie¥ metode desinteg-
récie sp8sobenej neutrénmi. Nevyhodou ty¥chto metdd je, Ze detektor si "nepamatd" podet
neutrdénov nim rozptylenfch, So znamend, ¥e indikdcia sa mus{ dief silesne s oZarovanim,

8o vyZsduje zavddzenie & spojenie pristrojov s miestom vystavenym neutrénovému Zisreniu,

do Je znadne komplikované,

Uvedené nedostatky odstraiuje dozimeter neutronového #iarenias podYa vyndlezu, ktorého

podstata spodive v tom, Ze je vytvoreny z amorfnych polovodidov typu GeS, germinium sira,
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LZZo::;vadﬂci 2z 5=-20% germénia a 80-95% siry.

Pokrok dozimeire neutrdénového éiarenia podZa vyndlezu je predbvéetkjm v tom, Ze
pouZitim detektorov vyrobenyoch z polovodidovyich ldtok s neusporiedanou Ftruktirou sa
fdzéirudﬁ mOansti detekcierneutr6nov§ho Eiarenia, hlavne do oblastl vysS8s8ich tokov neu=~
tronov, éﬁ séhophé “zapamﬁtaf gi" mnoZetvo integrujdcich neutrénov, Jssovy integrétor.
podtu neutrdnov, nevyiadujﬁ nérodni- meraciu eparaturu. Vzorku ako detektor Jje moZné
umiestnif do Pubovorného priestoru a Je moZné Jju zhotovif v r8znych tvaroch a veTkostiach
zévisiacich od poZiadaviek, NevyZaduje néroéné vyhodnooovacie pristroje, priéom roglisdo-
vacla schnpnosf Je velmi vysokd.

Pri konétrukoii nového typu detektora neutronového #iavenia sa pouZivajd polovodi-~
dové 1ldtky, ktoré prudkym ochladenim z kvapalného stavu-pri vydsich teplotdch "zemrzni"
‘e nestedie vytvoriﬁ’usporiadglnﬁ-étruktﬁru. Tekto neuspofiadané gtruktira je charakterizo-
vand poria&koh na'blizku.vzdialenosf réddove dvoj, trodnéaobok mrieZkove] konéfhnty, ‘aviak
usporiadanosf ne velkd vzdialenosf neexistuje, Vytvorené su takzvané kryétéliky, ktoré
tvoria usporiadany systém. Pri oﬁiarovaui takto vytvorené létky neutronmi, nestdve narufe-
nie tychto kryﬁtélikov e hovorime, Ze sa ldtka "homogenizuje" t.j. stéva sa éo rez viac
neuaporiadanejéou. Zmenou Struktdiry sa mania a) Jednotlivé elektirické a optické perametre
létky, medzi inym aj opticky index lomu. Jedné se teda o .zmenu indexu lomu létky ako
.d8eledok p8mobenie neutronov na polovodiéové 1étky s neueporiadanou struktﬁrou.

Prlklad provedenia

Pri vyrobe detektora je vhodny typ neuaporiadanej étruktﬁry ne béze GeS. Nejvhodnejsi pomer
2 hPadiske’ zmien indexu lomu sa javi typ Gesa, pozostévajuci % 10,1—% G az 88,9 %S,
Uvedend zmes sa roztﬁvi. neleje do formy, zhomogenizuje se. v oeiom objeme & pfudko sa
ochladi. Po stuhnuti se atomy nemajﬁ das dostat do termodynamickeJ rovnovédhy a vytvéraju.

v neuaporiadanﬁ Struktiru, ktord interskciou s neutronmi jevi zmenu indexu lomu.

PREDMET VYNLKLEZU

Daziméter neutronového #iarenia vyznaéujﬁdi se tym, Ze Je vytvoreny z amorfnych
polovodidov typu GeS, germénium siras, pozostévaejdel z 5 - 20 % germénia a 80 - 95 % siry.
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