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69 Photographischer Halbtonentwickler und Verwendung desselben.

@ Ein photographischer Entwickler, der Hydrochinon,

einen Hilfsentwickler, z.B. Phenidon, enthilt und
sulfitreich ist, wird unter Verwendung einer organischen
Base, z.B. Didthanolamin, formuliert. Dieser Entwickler
eignet sich zur Verarbeitung von Lithofilm in Rapident-
wicklungsmaschinen zur Erzeugung von kontrastreichen
Linien- und Rasterpunktbildern aus den darin verarbei-
teten Filmen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Photographischer Halbtonentwickler, enthaltend

a) Hydrochinon oder substituiertem Hydrochinon in
Kombination mit einer anderen Entwicklersubstanz,

b) einer wirksamen Menge einer Konservierungsmittels,

¢) einer wirksamen Menge eines organischen Schleierver-
hiitungsmittels und

d) Alkanolamin in einer zur Einstellung auf einen pH-
Wert von wenigstens 10 geniigender Menge.

2. Entwickler gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Konservierungsmittel ein Alkalisulfit ist.

3. Entwickler gemiss Patentanspruch | oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das organische Schleierverhiitungsmittel
5- oder 6-Nitroindazol ist.

4. Halbtonentwickler gemiss Patentanspruch 1, enthal-
tend

a) Hydrochinon in einer Menge von 4 bis 35 g/1,

b) Phenidon als andere Entwicklungssubstanz in einer
Menge von 0,04 bis 3,5 g/1,

c) Kaliumsulfit als Konservierungsmittel in einer Menge
von 15 bis 60 g/1,

d) 5-Nitroindazol als Schieierverhiitungsmittel in einer
Menge von 0,09 bis 5 g/l und

¢) Didithanolamin in einer Menge von 20 bis 175 g/1,

wobei der Entwickler einen pH-Wert von 10 bis 12 hat.

5. Halbtonentwickler geméss Patentanspruch 4, enthal-
tend

a) Hydrochinon in einer Menge von 15 g/1,

b) Phenidon in einer Menge von 0,15 g/1,

¢) Didthanolamin in einer Menge von 75 g/1,

d) Kaliumsulfit in einer Menge von 45 g/1,

e) 5-Nitroindazol in einer Menge von 0,3 g/1 und weiter
enthaltend

f) Kaliumbromid in einer Menge von 2,25 g/1,

g) Athylenglykol in einer Menge von 75 g/l und

h) Wasser zur Auffiillung auf 1 1,

wobei der Entwickler einen pH-Wert von 10 bis 12 hat.

6. Verwendung des Halbtonentwicklers geméss Patentan-
spruch 1 zur Erzeugung von Rasterpunktbildern, wobei man
ein Aufnahmematerial, das eine lichtempfindliche Silberhalo-
genidemulsion enthélt und bildméssig belichtet ist, vorlegt.

7. Verwendung des Entwicklers geméss Patentanspruch 4
zur Erzeugung von kontrastreichen Silberbildern mit einem
Gradienten von wenigstens 5,0, berechnet aus der Differenz
der bei Dichten von 0,3 und 3,5 auf einer log-E-Skala gemes-
senen log-E-Werte, wobei man eine lichtempfindliche Silber-
halogenidemulsion belichtet und das erhaltene Bild dann ent-
wickelt.

8. Verwendung gemiss Patentanspruch 7 fiir die Erzeu-
gung von kontrastreichen Silberbildern, wobei man eine licht-
empfindliche Silberhalogenidemulsion belichtet, das erhal-
tene Bild im Entwickler nach Patentanspruch 4 entwickelt
und das entwickelte Bild dann in einem Bleichfixierbad ver-
arbeitet und hierbei einen Lithofilm mit einem Gradienten
von wenigstens 6,0 bildet, berechnet aus der Differenz der bei
Dichten von 0,3 und 3,5 auf einer log-E-Skala gemessenen
relativen log-E-Werte.

Die Erfindung betrifft photographische Halbton-Entwick-
ler fiir Silberhalogenidemulsionen sowie deren Verwendung.

Beim Vorgang der Entwicklung von bildmissig belichte-
ten photographischen Silberhalogenidemulsionen ist eine
Kombination von Spezialemulsionen und -entwicklern erfor-
derlich, um den hohen Gradienten, einen scharfen unteren
Teil der Schwirzungskurve, geringen Schleier und hohe maxi-
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male Dichte, die fiir Produkte der graphischen Technik cha-
rakteristisch sind, auszubilden. Die bei diesem Verfahren
iiblicherweise verwendeten Entwickler basieren auf Hydro-
chinon, wie von Mason in «Photographic Processing Chemi-
stry», Focal Press, Seite 165 bis 170 (1975) beschrieben. Diese
Kombination von Emulsion-Entwickler wird hauptsichlich
fiir die Herstellung von Rasterpunktbildern und kontrastrei-
chen Linienbildern verwendet, die iiblicherweise im Buch-
druck, in der Lithographie und dergleichen verwendet wer-
den. Diese Entwickler weisen bekanntlich vor der Entwick-
lung des belichteten Siiberhalogenids eine Induktionsperiode
auf, worauf die sogenannte «infektiose Entwicklung» stattfin-
det, die zu den hohen Gradienten fiihrt, die zur Erzeugung
brauchbarer Bilder fiir Verfahren der graphischen Technik
notwendig sind.

Zur Erzeugung eines hohen Gradienten in einem Raster-
punkt muss maximale Dichte innerhalb des Punktes ausgebil-
det werden, jedoch, wenn iiberhaupt, mit geringer Entwick-
lung in der den Punkt umgebenden unbelichteten Emulsion.
Gute Punktqualitit ist, wie von Mason ausgefiihrt, eine Kom-
bination der folgenden Faktoren:

a) Der Rand des Punktes muss scharf sein;

b) wenig oder kein Schleier zwischen den Punkten;

c) hohe Punktdichte;

d) kein «Halo» um die Punkte;

e) unendlicher Dichtegradient iiber den Punktrand;

f) optimale Qualitit bei normalen Verarbeitungsbedingun-
gen.
Um die infektiése Entwicklung, die diese Punktqualitit
ergibt, zu steigern, enthalten diese Entwickler ein Alkalisulfit
in ungewdhnlich niedriger Konzentration. Da niedrige Sulfit-
konzentration die Neigung eines Entwicklers zu Luftoxyda-
tion verstérkt, ist es iiblich, Carbonylbisulfitverbindungen, die
als Sulfitreservoir wirksam sind, zuzusetzen. Formaldehyd,
der durch Dissoziation von Carbonylbisulfit entsteht, reagiert
jedoch in komplexer Weise mit dem Semichinon, das mit dem
Hydrochinon im Gleichgewicht ist, wodurch eine weitere Ver-
schlechterung der Aktivitit der Entwicklerldsung eintritt.
Diese Reaktionen werden von Childers in «Photographic
Sience and Engineering» 15 (1971) 480 beschrieben.

Mit dem Erscheinen der Entwicklungsmaschinen, insbe-
sondere der Schnellverarbeitungsmaschinen, wurden die
Mingel der lithographischen Verarbeitungschemie ernster
und augenscheinlicher. Verschlechterung und Abbau des Ent-
wicklers wurde unter den Bedingungen der maschinellen Ver-
arbeitung beschleunigt. Die durch die lange Induktionspe-
riode von Hydrochinon-Entwicklern verursachte Verzogerung
im Beginn der Entwicklung verldngerte die Verarbeitungszeit
und verzogerte den Zugang zum fertigen Produkt. Zwar hitte
die Induktionsperiode ausgeschaltet und der Entwicklungs-
prozess durch Verwendung sogenannter « Rapidentwickler»,
die sowohl Hydrochinon als auch eine Hilfsentwicklersub-
stanz wie Phenidon oder Metol enthalten, beschleunigt wer-
den konnen, jedoch sind diese Hilfsentwicklersubstanzen lei-
der fiir die lithographische Entwicklung unbrauchbar, weil sie
nicht den notwendigen hohen Gradienten hervorzubringen
vermogen. Der Grund hierfiir liegt darin, dass Rapidentwick-
ler einen hohen Sulfitgehalt haben, und dieses Sulfit reagiert
mit Semichinon destruktiv und verhindert hierbei die infek-
tiose Entwicklung. Daher hat die verhédltnisméssig hohe Sul-
fitkonzentration in Schnellentwicklern geringeren Kontrast
als bei lithographischen Entwicklern zur Folge. Es wire
offensichtlich erwiinscht, den hohen Gradienten von lithogra-
phischen Entwicklern mit der Einfachheit der Verarbeitung
und der Stabilitit der Rapidentwickler zu kombinieren.

Der Gegenstand der Erfindung ist im vorangehenden
Patentanspruch | charakterisiert.

Bei Verarbeitung in Verbindung mit tiblichen Bleichfixier-



bidern, z.B. Thiosulfatlsungen, die beispielsweise Natrium-
ferridthylendiamintetraessigsiure (EDTA) enthalten, oder
anderen Kombinationen, wie in «The Theory of the Photo-
graphic Process», 4. Auflage, herausgegeben von T.H. James,
1977, S. 450-453, beschrieben, betrigt der Gradient wenig-
stens 6,0, und die Punktqualitit ist ebenso gut oder besser als
bei dem gleichen Film, der nach iiblicher Rasterchemie verar-
beitet worden ist. Diese Ergebnisse sind sehr iiberraschend,
da nach der Literatur gemischte Entwickler fiir die Verarbei-
tung von lithographischen Materialien nicht verwendet wer-
den konnen.

Ein besonders bevorzugter Entwickler hat die folgende
Zusammensetzung:

Menge in g/1

Bereich Bervorzugt
Hydrochinon 4-35 15
Phenidon 0,04-3,5 0,15
Kaliumsulfit 15-60 45
5-Nitroindazol 0,09-5 0,3
Diéthanolamin 20-175 75
pH-Wert 10-12 10,3

o

Belichtete lithographische Filme kdnnen in Maschinen,
die diese Entwickler enthalten, einwandfrei zu schleierarmen
Rasterpunktbildern mit hohem Gradienten und hoher Quali-
tit verarbeitet werden.

Auch andere Dihydroxybenzole und Dihydroxynaphtha-
line und ihre substituierten Derivate konnen an Stelle von
Hydrochinon (1,4-Dihydrobenzol) verwendet werden. Hierzu
gehoren beispielsweise die folgenden Verbindungen:

Brenzkatechin (1,2-Dihydroxybenzol

Pyrogallol (1,2,6-Trihydroxybenzol)

1,2-Dihydroxynaphthalin

Chlorhydrochinon (oder andere halogensubstituierte
Hydrochinone)

Toluhydrochinon

1,4-Dihydroxynaphthalin

Bevorzugt wird jedoch Hydrochinon.

Phenidon (1-Phenyl-3-pyrazolidon) wird als superadditive
Entwicklersubstanz bevorzugt, jedoch kénnen andere substi-
tuierte Pyrazolidone sowie p-Aminophenol und substituiertes
p-Aminophenol (z.B. Methyl-p-aminophenol oder Metol)
ebenso gut verwendet werden. Superadditive Entwicklersub-
stanzen und ihre Effekte werden in der bereits genannten Ver-
dffentlichung von Mason ausfiihrlich beschrieben.

Es gibt zahllose Schleierverhiitungsmittel, jedoch wird 5-
oder 6-Nitroindazol fiir die Zwecke der Erfindung bevorzugt.
Beliebige iibliche Schleierverhiitungsmittel, die den Schleier
verhiiten und dennoch die notwendigen Litheffekte in einem
Entwickler dieser Art ergeben, kénnen jedoch ebenfalls ver-
wendet werden.

Alkanolamine (z.B. Mono-, Di- und Tridthanolamin) wer-
den als alkalische Mittel zur Einstellung des bevorzugten pH-
Bereichs bevorzugt. Anorganische alkalische Mittel (z.B.
KOH) sind ebenfalls wirksam, jedoch verschlechtert der
erhohte pH-Wert die Stabilitét des Entwicklers, so dass diese
Mittel nicht bevorzugt werden. .

Die Alkalisulfite (z.B. Natrium- oder Kaliumsulfit) sind
die gebriuchlichsten Konservierungsmittel gegen Luftoxyda-
tion und anschliessende Verschlechterung und Abbau des
Entwicklers. Diese Verbindungen sind billig und wirksam
und werden daher fiir den Entwickler gemiss der Erfindung
bevorzugt.

Auch andere Hilfsstoffe, die dem Fachmann auf dem
Gebiet der Entwickler bekannt sind, kénnen diesem Entwick-
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ler zugesetzt werden, um die verschiedenen Funktionen aus-
zuiiben, fiir die sie vorgesehen sind. Hierzu gehoren Verzdge-
rer, beispielsweise die l6slichen Halogenide (z.B. KBr),
Lasungsmittel (z.B. Athylenglykol), Puffer, z.B. die Aminsalze
von schwachen Sauren (z.B. Sulfite, Carbonate und Borate),
andere Entwicklungsbeschleuniger (z.B. Polyithylenglykole),
Konservierungsmittel und dergleichen.

Dieser Entwickler kann auch in konzentrierter Form her-
gestellt und dann unmittelbar vor dem Gebrauch zur Arbeits-
konzentration verdiinnt werden. Konzentrierte Losungen fiir
die automatische Verarbeitung werden weitgehend fiir Rapid-
verarbeitungsmaschinen verwendet. Die Entwicklerlosung
kann in zwei Teilen verkauft werden. Diese Teile werden
dann zusammengegeben und mit Wasser auf die gewiinschte
Konzentration verdiinnt und in den Entwicklungstank der
Maschine gefiillt.

Alle bekannten Silberhalogenidemulsionen kénnen im
Entwickler gemiss der Erfindung verarbeitet werden. Emul-
sionen vom lithographischen Typ (z.B. hauptséchlich Silber-
chlorid mit Silberbromid und/oder Silberjodid in geringeren
Mengen), die mit diesem Entwickler verarbeitet werden, erge-
ben Rasterpunktbilder von hoher Qualitit. Hierbei handelt es
sich vorzugsweise um Gelatine-Athylacrylat-Bromchlorid-
emulsionen (z.B. etwa 30 Mol-% AgBr und etwa 70 Mol-%
AgCl, jedoch konnen auch geringere Mengen AgJ vorhanden
sein) des in der US-PS 3 785 822 und in den darin genannten
Verdffentlichungen beschriebenen Typs.

Alles was zur Herstellung einer Entwicklerlésung notwen-
dig ist, die gute Rasterpunktqualitét bei der Rapidentwick-
lung ergibt, ist die gegenseitige Abstimmung der vorstehend
genannten Entwickler mit dem Konservierungsmittel und
Schleierverhiitungsmittel beim richtigen pH-Wert. Die
erreichten neuartigen Ergebnisse waren aus der Kenntnis des
Standes der Technik nicht vorherzusehen noch von irgendei-
ner Kombination des Standes der Technik naheliegend, da
die Lehren des Standes der Technik direkt von der Vorstel-
lung hinwegfiihrten, dass ein Entwickler des Typs, der allge-
mein als brauchbar nur fiir die Verarbeitung von Halbtonma-
terialien war, auch verwendet werden kénnte, um gute Ergeb-
nisse in der Rasterlithographie zu erzielen.

Die mit Rasteraufnahmen fiir die Lithographie festgestell-
ten Ergebnisse sind denen sehr dhnlich, die mit belichteten
Aufnahmematerialien erhalten werden, die nach iiblicher
Lith-= Chemie (z.B. sulfitarmer Hydrochinon-Entwickler
vom Carbonylbisulfittyp) verarbeitet werden. Lithographi-
sche Filme, die in diesem neuen Entwickler verarbeitet wer-
den konnen, weisen gute Empfindlichkeit, sehr geringen
Schieier, hohen Gradienten (z.B. wenigstens 5,0, gemessen
zwischen D=0,3 und 3,5 auf der Log-E-Skala) und hohe
maximale Dichte auf und ergeben somit gute scharfe Raster-
punkte. Zusitzlich weist die Kombination von Film und Ent-
wickler im wesentlichen keine Induktionsperiode auf und eig-
net sich daher fiir Rapidentwicklungsmaschinen. Wenn in
diesem Entwickler entwickelte Filme weiter in einer wissri-
gen Bleichfixierlosung (z.B. Natriumferridthylendiamintetra-
essigsdure mit einem geeigneten Fixiermittel) verarbeitet wer-
den, iibersteigen die Gradienten 6,0 und die Rasterpunkte
sind ebenso gut wenn nicht besser als die in einem iiblichen
lithographischen Entwickler erzeugten Rasterpunktbilder.
Dariiber hinaus kdnnen die hier beschriebenen Entwickler-
substanzgemische unter allen Verarbeitungsbedingungen, bei-
spielsweise vorr Hand oder in der Schale, in der Entwick-
lungsmaschine und Rapidentwicklungsmaschine, verwendet
werden. Schliesslich sind die Entwickler stabil und gegen

65 Luftoxydation bestdndig. Da Formaldehyd weder in freier

noch gebundener Form vorhanden ist, finden die bei den
bekannten Entwicklern festgestellten Abbaureaktionen nicht
statt.
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Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele weiter
erldutert.

Beispiel 1
Der folgende Entwickler, der fiir die Erfindung reprisen-
tativ ist, wurde hergestellt:

Menge
Wasser 600 mi
Kalliumsulfit 45g
Didthanolamin 75g
Hydrochinon 15g
Kaliumbromid 225g
Phenidon 0,15¢g
5-Nitroindazol 03g
Atylenglykol 9g -
Wasser zur Auffiillung auf 1000 mi
pH-Wert 10,3

Ein Vergleichsentwickler, der die gleiche Zusammenset-
zung wie der vorstehende Entwickler hatte, jedoch kein
Didthanolamin enthielt und einen pH-Wert von etwa 9,6
hatte, wurde ebenfalls hergestellt. Vergleichsfilmstreifen der
Handelsbezeichnung «Cronalith» (Hersteller du Pont, vorbe-
lichtete Streifen von vollstiandig sensibilierter Chlorbromsil-
beremulsion auf Polyestertriger), die mit einem orthochroma-
tischen Farbstoff weiter sensibilisiert worden waren, wurden
verwendet, um die Entwickleraktivitit zu testen. Jeder Strei-
fen wurde mit einer /2-Grautreppe und einer numerierten
relativen Log-E-Skala vorbelichtet. Proben von Kontrollstrei-
fen wurden in der Schale in jedem der vorstehend genannten
Entwickler sowie in Proben von handelsiiblichen Entwicklern
(Chemco Powermatic and EK- S-55) 30 Sekunden bei 32 °C
verarbeitet und anschliessend in iiblicher Weise fixiert,
gewdssert und getrocknet. Die Sensitometerwerte dieser
gewisserten und getrockneten Aufnahmematerialien,
bestimmt an Hand der Anzeigen eines MacBeth-Densitome-
ters, sind nachstehend genannt.

Verwendeter Entwickler  Unterlage Sensitometrie A
und (bei D=3,5) Gradient
Schleier rel. (3.5-0,3
Empfindlich- D)
keit
Vergleichsprobe 0,05 100 44
Chemco Powermatic 1,3 0,06 129 4,8
EK §-5523 0,05 105 4,2
Gemdss der Erfindung 0,05 297 8,0

1 Chemco Photoproducts Co., Glen Cove, N.Y.

2 Eastman Kodak Co., Rochester, N.Y.

3 Diese Entwickler sind im Handel erhiltliche Halbtonent-
wickler, die Hydrochinon und Phenidon als Entwicklersub-
stanzen enthalten.

Die Ergebnisse zeigen, dass der Entwickler gemiss der
Erfindung iiberlegenen Gradienten und verbesserte Empfind-
lichkeit im Vergleich zu den anderen Entwicklern ergibt.

Beispiel 2
Der in Beispiel 1 beschriebene Versuch wurde wiederholt,

wobei jedoch in einer Verarbeitungsmaschine «Pakoquick
24» (automatische Filmverarbeitungsmaschine, Hersteller
Pako Corp. Minneapolis, Minnesota) bei 43 °C mit einem
Durchlauf von 127 em/min. in einer iiblichen Fixier-Wisse-
rungs-Trocken-Stufe verarbeitet wurde. Die gesamte Verar-
beitungszeit (trocken bis trocken) betrug 84 Sekunden. Die
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sensitometrischen Messungen hatten die folgenden Ergeb-
nisse:

Verwendeter Entwickler  Unterlage Sensitometrie Gradient
und rel.
Schieier Empfindlich-
keit
Vergleichsprobe 0,06 100 4,7
Chemco Powermatic 0,06 83 4,9
Gemdss der Erfindung 0,06 185 8,2

Der im Entwickler gemiss der Erfindung verarbeitete
Filmstreifen hatte den hohen Gradienten und den geringen
Schleier, die zur Erzeugung iiberlegener Rasterpunkte not-
wendig sind, wihrend mit den Filmen, die in Entwicklern, die
dem Entwickler gemiss der Erfindung dhnlich waren, verar-
beitet wurden, kein geniigend hoher Gradient erzielt wurde,
um eine annehmbare Punktqualitiit zu erreichen.

Beispiel 3
Eine Vorratsentwicklerlosung der folgenden Zusammen-
setzung wurde hergestellt:

Wasser 750 ml
Kaliumsulfit 45¢
Hydrochinon I5¢g
Kaliumbromid 225¢g
Phenidon 0,15¢g
5-Nitroindazol 03g
Athylenglykol Tg
Wasser zur Auffiillung auf 950 ml

Aliquote Teile dieses Entwicklers wurden entnommen
und mit den nachstehend genannten Verbindungen auf den
gewiinschten pH-Wert eingestellt. In jedem Fall wurde der
pH-Wert zwischen 10 und 12 gehalten. Filmproben (siche
Beispiel 1) wurden in den Entwicklern verarbeitet (32 °C, 30
Sekunden). Mit den entwickelten, fixierten und gewisserten
Priiflingen wurden die folgenden Ergebnisse erhalten:

Probe Sensitometrie
Unterlage  Rel. Gradient
und Empfindlich-
Schleier keit
Vergleichsprobe, ohne 0,02 zu niedrig zur
Alkalizusatz Berechnung
pH-Einstellung mit 0,03 100 7.3
KOH
pH-Einstellung mit 0,03 107 8,0
Diithanolamin
pH-Einstellung mit 0,04 151 9,6
Monoithanolamin
pH-Einstellung mit 0,07 151 9.4

Tridthanolamin

Uberlegene Ergebnisse werden erhalten, wenn Alkanol-
amine zur richtigen Einstellung des pH-Wertes des Entwick-
lers gemiss der Erfindung verwendet werden.

Beispiel 4
Zur Ermittlung der Wirksamkeit dieser Entwicklerldsung
ohne Schleierverhiitungsmittel wurde die folgende Vorratslo-
sung hergestellt:
Wasser
Kaliumsulfit

700 ml
45g



5
Diéthanolamin 75¢
Hydrochinon I5g
Kaliumbromid 225¢g
Phenidon 0,i5g
Athylenglykol 6lg 5
Wasser zur Auffiillung auf 925 ml

Zu aliquoten Teilen dieser Losung wurden verschiedene
Schleierverhiitungsmittel in einer Konzentration, die etwa 0,3
g/1 Entwickler entsprach, gegeben. In diesen Entwicklern
wurden Filme auf die in Beispiel 1 beschriebene Weise verar-
beitet (32 °C, 30 Sekunden). Mit den fixierten, gewdsserten
und getrockneten Priiflingen wurden die folgenden Ergeb-
nisse erhalten:

(]

Probe Sensitometrie

Unterlage  Rel. Gradient

und Empfindlich-

Schleier keit

20

Vergleichsprobe ohne 0,15 100 5,2
Schieierverhiitungsmit-
tel
5-Nitroindazol 0,04 100 9,4 ”
6-Nitroindazol 0,05 90 7.3 ?
5-Nitrobenzimidazol 0,04 61 6,4

Da geringer Schleier und hoher Gradient notwendig sind,
um die erforderliche Punktqualitit zu erzielen, ist aus diesem
Beispiel ersichtlich, dass genaue gegenseitige Abstimmung
von Entwickleraktivitit und Gradient und Schleier notwendig
ist, um die gewiinschten Ergebnisse zu erreichen.

30

Beispiel 5

Drei Probestreifen eines lithographischen Films, der mit
einer Chlorbromsiiberemulsion (die etwa 70 Mol-% AgCl und
etwa 30 Mol-% AgBr enthielt, durch Digestion und Gold- und
Schwefelsalze auf optimale Empfindlichkeit gebracht worden
war und einen orthochromatischen Sensibilisierungsfarbstoff 40
enthielt) hergestellt worden war, wurden durch eine Grau-
treppe mit einem Keilfaktor von 2 und einen Kreuzraster mit
120 Linien auf einer Robertson-Kamera belichtet (Xenon-
Lichtquelle durch einen UV-Absorber « W-2 Mylar»). Die
Hauptbelichtung wurde in der nachstehend genannten Weise 45
vorgenommen. Ferner wurde eine zweite «Blitzbelichtung»
mit einer Blitzlampe, die mit einem Gelbfilter der Serie 00
und einem Filter mit der Neutraldichte 1,0 versehen war, vor-
genommen. Die Dauer dieser Belichtung ist ebenfalls nach-
stehend genannt.

Jede Probe wurde dann in der Entwicklungsmaschine wie
folgt verarbeitet:

35

50

Belichtungszeit, Sek. Entwicklung

Probe Haupt- Blitz- Zeit, Temp., 55
belichtung  belichtung  Sek. °C

| 40 25 22,5 42,2

2 19 50 18 433

3 22 65 18 433
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Der Entwickler in der fiir die Probe 1 verwendeten Ent-
wicklungsmaschine hatte die folgende Zusammensetzung:

Wasser 750 ml
Kaliumsulfit 225¢
Kaliumhydroxyd 27¢g
Phenidon lg
Hydrochinon S6¢g
Benzotriazol 402¢g
Athylenglykol 95 ml
Natriumcarbonat 20g
KBr 10g
H20 zur Auffiillung auf 1 Liter
pH 10,9

Dieser Entwickler enthielt ferner die dem Fachmann
bekannten Netzmittel, Konservierungsmittel usw. Eine Stan-
dard-Fixierldsung (wissriges Natriumthiosulfat) wurde eben-
falls fiir die Verarbeitung dieser Probe verwendet.

Die Proben 2 und 3 wurden in dem Entwickler mit der in
Beispiel 1 genannten Zusammensetzung verarbeitet. Fiir die
Probe 2 wurde die gleiche Fixierlosung wie fiir die Probe 1
verwendet, wihrend fiir die Probe 3 die gleiche Fixierlosung
verwendet wurde, die jedoch zusitzlich 22,4 ml/] einer
48%igen wissrigen Losung von Ammoniumferridthylendi-
amintetraessigsiure (EDTA) (Ciba-Geigy Corp.) pro Liter als
Bleichmittel enthielt. Die Punktqualitét jeder Probe wurde
bewertet, wobei die folgenden Ergebnisse erhalten wurden:

Probe Punktqualitét

1 Unannehmbar, gezackt, keine Dichte in den
Schattenpunkten (5 bis 10%). Weiche Kanten. Stark
verschleiert.

2 Gute Qualitiit, scharfe Rinder, leicht verschleiert.

3 Ausgezeichnete Qualitit, scharfe Rinder, ganz

gering verschleiert.

Dieser Versuch veranschaulicht die Eignung des Entwick-
lers gemiiss der Erfindung und seine Fihigkeit, gute bis aus-
gezeichnete Punktqualitit bei der Halbtonverarbeitung her-
vorzubringen.

Beispiel 6

Proben des in Beispiel 5 beschriebenen Films wurden auf
die in Beispiel 5 beschriebene Weise belichtet. Diese belichte-
ten Proben wurden in der Schale in den folgenden Entwick-
lerldsungen entwicklet:

A: Vergleichsentwickler gemiss Beispiel 5

B: Chemoco Powermatic

C: Entwickler gemiss der Erfindung (wie in Beispiel 1)

Zwei Probestreifen wurden in jeder Entwicklerlosung ent-
wickelt (32 °C, 30 Sekunden). Je eine Probe wurde in tiblicher
Weise (32 °C, 30 Sekunden) und eine Probe in der in Beispiel
5 beschriebenen Bleichfixierldsung (jedoch mit 12 ml/1)
fixiert. Die folgenden Ergebnisse wurden erhalten.

Dieses Beispiel veranschaulicht die Wirkung des Bleichfi-
xierbades. Alle Entwickler ergaben verbesserte Punktqualitit,
wenn in diesem Bad fixiert wurde, jedoch wurde die iiberle-

€ gene Punktqualitit nur durch den Entwickler gemiss der

Erfindung erzeugt.
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Ent- Fixierbad Unterlage  Sensitometrie A Gradient Punktquali-
wick- Schleier rel. (3,5-0,3) tat*
ler Empfindlichkeit

(bei D=3,5)
A Standard 0,03 100 4,5 10
A + Bleichfixierbad 0,03 70 4,8 8-9
B Standard 0,03 124 4.8 6
B + Bleichfixierbad 0,02 100 5,7 5-6
C Standard 0,03 237 8,4 4
C + Bleichfixierbad 0,03 175 8,9 34

* Die Punktqualitdt wird auf einer Skala von 1 bis 10 bewer-
tet, wobei die Bewertungsziffer 1 die beste und die Bewer-
tungsziffer 10 die schlechteste Punktqualitit bedeutet.
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