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Fensterrahmen (2) und einem schwenkbar mit dem
Fensterrahmen (2) verbundenen Fensterfligel (3).
Um ein optisch besonders ansprechendes Fenster
4] zu erreichen,  welches auch als
Dachflachenfenster mit starker Neigung (a)
geeignet ist, ist erfindungsgemal vorgesehen,
dass eine mit dem Fensterrahmen (2) und dem
Fensterfligel (3) verbundene Schubkette (4)
vorgesehen ist, mit welcher der Fensterfligel (3)
relativ zum Fensterrahmen (2) bewegbar ist.




D sstenreichisches AT 15993 U1 2018-10-15

pateatamt

Beschreibung

FENSTER

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fenster mit einem Fensterrahmen und einem schwenkbar mit
dem Fensterrahmen verbundenen Fensterfligel.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene derartige Fenster bekannt geworden,
welche zunehmen als geneigt angeordnete Dachfldchenfenster eingesetzt werden. Um bei
Dachgeschosswohnungen einen hellen Innenraum zu erreichen, werden haufig groBe Dachfla-
chenfenster mit einer Fensterflache von mehreren Quadratmetern und entsprechend schweren
Fensterfligeln eingesetzt. Die Fensterfligel sind dabei Ublicherweise um eine horizontale
Schwenkachse an einem oberen Ende des Fensters schwenkbar. Um einen Fensterfliigel eines
solchen geneigt angeordneten Fensters bzw. eines Dachflachenfensters zu 6ffnen und in einem
gedffneten Zustand zu halten, werden haufig Antriebe mit Pneumatik- und/oder Hydraulikzylin-
dern eingesetzt. Nachteilig dabei ist, dass derartige Antriebe bei einem geschlossenen Zustand
des Fensters in aller Regel in einen Innenraum ragen und somit im Innenraum sichtbar sind,
wodurch insbesondere ein dsthetischer Eindruck stark beeintrachtigt wird.

[0003] Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fenster der eingangs
genannten Art anzugeben, welches auch bei geneigter Anordnung stabil éffenbar und gleichzei-
tig &sthetisch ansprechend ist.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Fenster der eingangs genannten Art
geldst, bei welchem eine mit dem Fensterrahmen und dem Fensterfliigel verbundene Schubket-
te vorgesehen ist, mit welcher der Fensterflligel relativ zum Fensterrahmen bewegbar ist.

[0005] Im Rahmen der Erfindung wurde erkannt, dass der Einsatz einer Schubkette bei einem
Fenster zu einer wesentlich asthetischeren Ausbildung fiihrt, da die Schubkette eingerollt bzw.
aufgespult werden kann, wenn das Fenster geschlossen ist, sodass diese im Unterschied zu
Zylindern oder anderen Linearantrieben in einem geschlossenen Zustand des Fensters einen
wesentlich kleineren Raum einnimmt und in einem Innenraum unsichtbar im Fenster verstaut
werden kann. Eine Schubkette, welche auch als riickensteife Kette bezeichnet wird, ist im Un-
terschied zu normalen Ketten aus einer gerade, entlang einer Langsrichtung ausgerichteten
bzw. gestreckten Position nur in einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung biegeweich, jedoch
in allen anderen Richtungen biegesteif. Ferner ist eine Schubkette auch zur Ubertragung von
Druckkréften in Langsrichtung geeignet. Die Schubkette wird daher in der Regel derart mit dem
Fensterrahmen und dem Fensterfliigel verbunden, dass der Fensterfligel durch eine mit der
Schubkette Ubertragene Druckkraft dffenbar ist, wobei die Schubkette bei gedffnetem Fenster
durch eine Schwerkraft des Fensterfliigels derart belastet wird, dass die Kette nicht knickt. Ein
bei gedffnetem Fenster durch die Schwerkraft des Fensterfliigels auf die Schubkette wirkendes
Moment wirkt vorzugsweise entgegengesetzt zu jener Richtung, in welcher die Schubkette
biegeweich ist. Fir ein Einspulen der Kette, welches zu einem SchlieBen des Fensters fiihrt,
wird die Kette am Fensterrahmen in eine Richtung gekrimmt, in welcher die Kette biegeweich
ist, und in den Fensterrahmen gezogen, wonach die Schubkette aufgespult wird.

[0006] Es hat sich bewahrt, dass die Schubkette mit einem Langsholm des Fensterrahmens
verbunden ist. Der Fensterrahmen weist Ublicherweise zwei parallele, etwa horizontal ausge-
richtete Querholme und zwei senkrecht zu diesen angeordnete Langsholme auf. Bei Anordnung
des Fensters als Dachflachenfenster bildet ein oberer Querholm normalerweise ein oberes
Ende des Fensters und ein weiterer, unterer Querholm ein unteres Ende des Fensters. Durch
eine Anordnung der Schubkette in Verbindung mit einem L&ngsholm bzw. in einem L&ngsholm
des Fensterrahmens wird somit gewahrleistet, dass bei Einsatz des Fensters als Dachflachen-
fenster eine Aussicht aus dem Fenster nicht durch die Schubkette beeintréchtigt ist, wenn der
Fensterfligel durch die Schubkette in einem gedffneten Zustand gehalten ist. So bildet die
Schubkette dann bei gedffnetem Fenster lediglich eine Verbindung zwischen einem L&ngsholm
und einer Seitenkante des Fensterfllgels.
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[0007] Glnstig ist es, wenn die Schubkette in einem L&ngsholm des Fensterrahmens aufspul-
bar ist, vorzugsweise in einer senkrecht zu einer Schwenkachse, um welche der Fensterfliigel
schwenkbar ist, liegenden Ebene. Dadurch kann die Schubkette auf minimalem Raum verstaut
werden, wenn das Fenster geschlossen ist. Eine Mechanik, mit welcher das Fenster gedffnet
und in einem gedffneten Zustand haltbar ist, ist somit im Unterschied zu Dachflachenfenstern
des Standes der Technik nicht sichtbar, wenn das Fenster geschlossen ist. Der Fensterholm
weist hierzu Ublicherweise eine Héhe auf, sodass zumindest zwei Lagen der Schubkette (ber-
einander im Fensterholm angeordnet sein kénnen. In der Regel ist im Langsholm eine Fihrung
vorgesehen, sodass die Schubkette entlang einer definierten Bahn im Langsholm aufspulbar ist.

[0008] Vorteilhaft ist es, wenn zwei Schubketten an gegeniiberliegenden Langsholmen des
Fensterrahmens vorgesehen sind, welche an gegeniiberliegenden Seiten des Fensterfliigels
angreifen. Dadurch ist einerseits eine symmetrische Belastung des Fensterfligels sowie des
Rahmens durch eine Schwerkraft des Fensterfliigels gewahrleistet. Andererseits ergibt sich
dadurch auch ein ansprechendes Erscheinungsbild, weil die Schubketten symmetrisch am
Fenster positioniert werden kdénnen. Gleichzeitig kdnnen die Schubketten somit schmaler aus-
gebildet sein als bei einer ebenfalls mdglichen Ausfiihrungsform der Erfindung, bei welcher der
Fensterfligel durch eine einzige Schubkette gedffnet und offen gehalten wird.

[0009] Bevorzugt ist vorgesehen, dass ein mit der Schubkette verbundener Antrieb vorgesehen
ist, mit welchem der Fensterfliigel mittels der Schubkette éffenbar und schlieBbar ist. Das Fens-
ter kann somit ohne manuelle Kraftanstrengung gedffnet, offen gehalten und geschlossen wer-
den. Der Antrieb kann grundsatzlich als beliebiger Aktuator ausgebildet sein, beispielsweise als
Elektro-, Pneumatik-, oder Hydraulikantrieb, welcher derart mit der Kette verbunden ist, dass mit
dem Antrieb auf die Kette eine Kraft aufbringbar ist, um den Fensterfliigel gegenitiber dem
Fensterrahmen zu verschwenken.

[0010] Ginstig ist es, wenn der Antrieb an einem einer Schwenkachse gegeniiberliegenden
Ende des Langsholmes angeordnet ist. Der Antrieb kann sich dann beispielsweise an einem
unteren Querholm des Fensterrahmens entlang oder in diesem Querholm erstrecken, sodass
der Antrieb ebenfalls nicht sichtbar ist und ein Erscheinungsbild des Fensters im Innenraum
nicht beeintrachtigt. Durch eine unten liegende Anordnung des Motors ergibt sich ferner eine
Reduktion einer Ansichtsbreite, sodass ein optisch besonders ansprechendes Erscheinungsbild
erreicht wird.

[0011] In der Regel weist der Antrieb eine Bremse auf. Mit der Bremse wird das Fenster Uber
die Schubkette in einem gedffneten Zustand gehalten, nachdem das Fenster mittels der Schub-
kette und des Antriebes gedffnet wurde. Ublicherweise wird die Bremse nur dann geldst, wenn
der Antrieb betétigt wird, um das Fenster zu 6ffnen oder zu schlieBen.

[0012] Es hat sich bewahrt, dass der Antrieb ein Planetengetriebe aufweist. Mit Planetengetrie-
ben ist eine groBe Ubersetzung auf kleinem Raum mdéglich, sodass auch schwere Fenster mit
einem kleinen Aktuator betatigbar sind.

[0013] Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Antrieb einen Elektromotor, insbesondere einen
Servomotor, aufweist. In der Regel ist der Elektromotor Uiber ein Getriebe, insbesondere ein
Planetengetriebe, mit der Schubkette verbunden. Dies ermdglicht einerseits ein besonders
prazises Ansteuern des Fensters. Andererseits kann ein Uber ein Getriebe, mit welchem eine
Drehzahl des Elektromotors in der Regel untersetzt wird, mit der Schubkette verbundener Elekt-
romotor besonders schlank ausgebildet sein, sodass ein Raumbedarf fir den Antrieb minimal
ist. Der Antrieb kann dann auf einfache Weise an einem Teil des Rahmens, beispielsweise dem
unteren Querholm, derart angeordnet werden, dass diese in einem Innenraum nicht sichtbar ist.

[0014] Es hat sich bewéhrt, dass ein auf den Antrieb wirkender Sensor vorgesehen ist, mit
welchem feststellbar ist, ob sich ein Gegenstand, insbesondere eine Person, in einem Bereich
des Fensters, insbesondere in einem Bereich, durch welchen der Fensterfligel bei einer
SchlieBbewegung aus einer gebdffneten Position bewegt wird, befindet. Dadurch kann bei Beta-
tigung des Antriebes auf einfache Weise berlicksichtigt werden, ob sich eine Person in einem
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Bewegungsbereich des Fensterfliigels befindet, welchen der Fliigel bei einer SchlieBbewegung
aus einer gedffneten Position passiert, in welcher der Fensterfligel Ublicherweise horizontal
ausgerichtet ist. Ein derartiger Sensor kann beispielsweise durch eine oder mehrere Licht-
schranken im Fensterrahmen, insbesondere Infrarotlichtschranken bzw. einen Lichtschranken-
Vorhang, gebildet werden oder solche Einrichtungen umfassen. Ferner kann eine Funktion
eines entsprechenden Sensors auch auf Radar- oder Ultraschallwellen sowie auf kapazitiven
oder induktiven Messverfahren basieren, um eine im Bereich des Fensters bzw. des Fenster-
rahmens befindliche Person zu erfassen.

[0015] Eine Sicherheitseinrichtung zur Vermeidung von Verletzungen von Personen kann auf
einfache Weise gebildet werden, wenn eine mit dem Sensor und dem Antrieb verbundene
Steuerung vorgesehen ist, mit welcher eine Bewegung des Fensterflliigels einschrénkbar oder
verhinderbar ist, wenn mit dem Sensor ein Gegenstand in einem Bereich erfasst wird, durch
welchen der Fensterfliigel bei einer SchlieBbewegung bewegt wird. Wird vom Sensor beispiels-
weise bei gedffnetem Fenster eine Person erfasst, welche sich zwischen den Langsholmen des
Fensters befindet und mit welcher der Fensterfliigel somit bei einer SchlieBbewegung kollidie-
ren wirde, kann durch die Steuerung auf einfache Weise ein SchlieBen des Fensters mittels
des Antriebes verhindert und/oder eine Bewegung des Fensterfliigels mittels einer Bremse
blockiert werden. Dadurch werden Verletzungen von Personen durch den aktiv bewegten Fens-
terfligel auch bei groBen Fenstern zuverlassig vermieden.

[0016] Alternativ oder erganzend kdnnen auch ein Blockieren des Fensterfliigels bei einer
SchlieBbewegung durch eine sich in einem Bewegungsbereich des Fensterfliigels befindliche
Person oder eine Hemmung der SchlieBbewegung durch eine Kollision des Fensterfliigels mit
einer Person erfasst werden, um die Bewegung bei Bedarf zu unterbrechen und Verletzungen
zu vermeiden.

[0017] Ein Verletzungsrisiko durch ein sich bei Ausfall einer Stromversorgung aufgrund der
Schwerkraft absenkendes Fenster kann auf einfache Weise durch eine Bremse vermieden
werden, mit welcher der Fensterfligel in einer gedffneten Position, in welcher der Fensterfligel
Ublicherweise etwa horizontal ausgerichtet ist, gehalten werden kann. Alternativ oder ergéanzend
kann auch der Antrieb selbsthemmend, beispielsweise mit einem Schneckengetriebe, ausgebil-
det sein.

[0018] Das Dachflachenfenster kann somit ohne Verletzungsrisiko auch als groBes, insbeson-
dere nahezu raumhohes, Fenster bei Dachgeschosswohnungen mit groBer Neigung von bis zu
75° eingesetzt werden, wobei der Fensterflligel bis in eine horizontale Position 6ffenbar ist,
sodass dieser eine Uberdachung bildet und ein Bereich unter dem gedffneten Fensterflligel als
Uberdachte Dachterrasse genutzt werden kann.

[0019] Der Elektromotor ist in der Regel mit einem Stromnetz verbunden. Um ein geneigt ange-
ordnetes Fenster auch dann kontrolliert schlieBen zu kénnen, wenn eine Stromversorgung
ausfallt, ist es vorteilhaft, dass der Elektromotor mit einem Widerstand verbunden ist, sodass
bei einem Ausfall einer Stromversorgung das Fenster mittels des Elektromotors kontrolliert
schlieBbar und eine dabei im Elektromotor erzeugte elektrische Energie im Widerstand in Wéar-
me umwandelbar ist. Hierzu weist der Widerstand bevorzugt eine maximale Leistung auf, wel-
che der bei einem SchlieBen des Dachflachenfensters in Warme umzuwandelnden Leistung
entspricht. Der Widerstand kann beispielsweise in einem Teil des Fensterrahmens angeordnet
sein.

[0020] Glinstig ist es, wenn die Schubkette im Fensterrahmen in einer Flihrung mit einer Um-
lenkung gefiihrt ist. Die Schubkette wird somit im Fensterrahmen, Ublicherweise in einem
Langsholm, entlang des Fensterrahmens bzw. des L&ngsholmes gefiihrt, bis die Schubkette
Uber die Umlenkung umgelenkt wird. Nach der Umlenkung entspricht eine Orientierung der
Schubkette einer direkten Verbindung zwischen einer Position, an welcher die Schubkette mit
dem Fensterflliigel verbunden ist, und der Umlenkung im Fensterrahmen. Bei geschlossenem
Fenster ist diese Orientierung in aller Regel senkrecht zu einer Fensterflaiche bzw. einer im
Fensterflligel angeordneten Fensterscheibe ausgerichtet, wenn die Schubkette mit demselben
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Abstand von einem oberen Querholm sowohl mit dem Fensterrahmen als auch mit dem Fens-
terfligel verbunden ist. Bei zunehmendem Offnungswinkel des Fensterfliigels gegenliber dem
Fensterrahmen &ndert sich auch eine Orientierung der Schubkette zwischen der Umlenkung
und dem Fensterfliigel, sodass die Schubkette bei einem Offnungswinkel des Fensterfliigels
gegeniber dem Fensterrahmen von 90° unter einem Winkel von etwa 45° zum Fensterfliigel
sowie zum Fensterrahmen positioniert ist.

[0021] Um ein Knicken der Schubkette in einem durch den Fensterfliigel belasteten Bereich
zwischen dem Fensterfliigel und der Umlenkung zuverldssig zu verhindern, ist es vorteilhaft,
wenn die Umlenkung derart federbelastet ist, dass die Schubkette auf einer freien Lange zwi-
schen dem Fensterrahmen und dem Fensterfliigel entgegen einer Richtung belastet ist, in
welcher die Schubkette biegeweich ist. Es wirkt somit durch die federbelastete Umlenkung ein
Moment auf die Schubkette entgegengesetzt zu jener Richtung, in welcher die Schubkette
biegeweich ist. Dadurch ist gewéhrleistet, dass mit der Schubkette im Bereich zwischen Fens-
terrahmen und Fensterfliigel eine Druckkraft tUbertragbar ist, um das Fenster zuverlassig zu
6ffnen und zu schlieBen bzw. in einem gebffneten Zustand zu halten.

[0022] Es hat sich bewahrt, dass die Umlenkung einen Abstand von einem einer Schwenkach-
se gegeniberliegenden Ende des Langsholmes aufweist, welcher 20 % bis 60 %, insbesondere
30 % bis 50 %, einer Lange des Langsholmes entspricht. Dadurch ist einerseits eine glinstige
Belastung der Schubkette erreicht. Gleichzeitig ist andererseits auch eine Lange der Schubket-
te kurz genug, sodass diese in einem schlanken Fensterrahmen von einem Innenraum aus
unsichtbar verstaut werden kann.

[0023] Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Fensterfliigel derart mit dem Fensterrahmen ver-
bunden ist, dass ein Momentanpol des Fensterfliigels bei Beginn einer Offnungsbewegung vom
Fensterrahmen in einer Offnungsrichtung beabstandet ist. Als Offnungsrichtung wird hierbei
eine Richtung bezeichnet, in welcher das Fenster offenbar ist, bei an Gebduden angeordneten
Dachflachenfenstern ist diese Offnungsrichtung in der Regel senkrecht zu einer Fensterscheibe
des geschlossenen Fensters und nach auBBen ausgerichtet. Durch entsprechende Anordnung
des Momentanpoles ist gewéhrleistet, dass der Fensterfliigel auch dann kollisionsfrei gedéffnet
werden kann, wenn der Fensterflligel biindig mit einer Fassade abschlie3t. Dies ist haufig bei
Dachflachenfenstern gefordert, welche bei Dachbodenausbauten in Innenstadten eingesetzt
werden.

[0024] Dardber hinaus ist es vorteilhaft, dass der Fensterfligel derart mit dem Fensterrahmen
verbunden ist, dass ein Momentanpol des Fensterfliigels bei Beginn einer Offnungsbewegung
vom Fensterfliigel in einer Langsrichtung des Fensterrahmens beabstandet ist. Als Léngsrich-
tung wird hierbei jene Richtung verstanden, entlang welcher der obere Querholm vom unteren
Querholm beabstandet und entlang welcher die Langsholme des Fensterrahmens ausgerichtet
sind. In der Regel liegt der Momentanpol bei Beginn einer Offnungsbewegung in einer Ebene
senkrecht auf eine Schwenkachse auBerhalb und oberhalb des Fensterfligels, wenn das Fens-
ter als Dachflachenfenster in einem Geb&ude angeordnet ist.

[0025] In dem Zusammenhang ist es ferner glinstig, wenn der Fensterfligel derart mit dem
Fensterrahmen verbunden ist, dass sich ein Abstand des Momentanpoles des Fensterfliigels
von einer Auflagefldche des Fensterfliigels am Fensterrahmen bei einer Offnungsbewegung
verringert. Dadurch ist gewahrleistet, dass der gedffnete Fensterfliigel nicht weit vom Fenster-
rahmen beabstandet ist, sodass das Fenster auch in gedffnetem Zustand optisch ansprechend
ist.

[0026] Bevorzugt betrégt ein Momentanpolabstand des Momentanpoles des Fensterfliigels von
einer Kontaktflache des Fensterfliigels am Fensterrahmen bei Beginn einer Offnungsbewegung
mehr als 70 mm und bei Ende einer Offnungsbewegung weniger als 20 mm. Dadurch ist eine
glinstige Offnungsbewegung erreicht, bei welcher einerseits keine Kollision des Fensterfliigels
mit dem Fensterrahmen erfolgt und andererseits der gedffnete Fensterfliigel unmittelbar an
einem oberen Querholm des Fensterrahmens angrenzt. Der Momentanpolabstand entspricht
somit einer geometrischen Summe eines Langsrichtungsabstandes des Momentanpoles in
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Langsrichtung und eines Offnungsrichtungsabstandes des Momentanpoles in einer Offnungs-
richtung.

[0027] Eine Offnungsbewegung wie vorstehend beschrieben kann konstruktiv auf ver-
schiedenste Weisen umgesetzt werden. Eine vorteilhafte Kinematik zum kollisionsfreien Offnen
des Fensters wird insbesondere bei biindig mit einem Geb&ude abschlieBenden Fenstern auf
einfache Weise erreicht, wenn der Fensterflligel Uber ein Gelenk mit dem Fensterrahmen ver-
bunden ist, welches Gelenk einen um eine erste Achse drehbar mit dem Fensterfligel verbun-
denen ersten Lenker, einen um eine zweite Achse drehbar mit dem Fensterfligel verbundenen
zweiten Lenker, einen mit dem Fensterrahmen um eine dritte Achse drehbar verbundenen
dritten Lenker sowie einen mit dem Fensterrahmen um eine vierte Achse verbundenen vierten
Lenker aufweist, wobei der dritte Lenker um eine fiinfte Achse mit dem ersten Lenker und um
eine sechste Achse drehbar mit dem zweiten Lenker und der vierte Lenker um eine siebente
Achse drehbar mit dem zweiten Lenker verbunden ist.

[0028] Ginstig ist es, wenn die erste Achse, die zweite Achse, die dritte Achse, die vierte Ach-
se, die flinfte Achse, die sechste Achse und die siebente Achse etwa parallel sind. Dadurch
wird ein Offnen des Fensters bei minimalen mechanischen Spannungen erreicht. In der Regel
ist eine erste Ebene, in welcher sich die erste Achse und die zweite Achse befinden, etwa paral-
lel zu einer Fensterscheibe des Fensterfligels. Eine Verbindung zwischen dem Fensterfligel
und dem Gelenk kann beispielsweise Uber eine Flligelkontaktflache erfolgen. Eine zweite Ebe-
ne, in welcher die zweite und die dritte Achse liegen, steht bei geschlossenem Zustand des
Fensters in der Regel unter einem Winkel von etwa 60° bis 85° auf die erste Ebene. Eine Lange
des ersten Lenkers entspricht etwa einem Abstand der zweiten Achse von der sechsten Achse.
Ferner entspricht ein Abstand der sechsten Achse von der dritten Achse vorzugsweise etwa
einem Abstand der zweiten Achse von der sechsten Achse.

[0029] Um eine robuste Abdichtung zu gewahrleisten, ist mit Vorteil ein Silikon-Dichtungsrahm-
en vorgesehen.

[0030] Es hat sich bewéhrt, dass mit dem Fensterfliigel eine Glasscheibe, insbesondere eine
Stufenglasscheibe, kraftschliissig verklebt ist. Dadurch ist eine stabile Verbindung auch bei
einer grofBen und schweren Fensterscheibe bzw. einer groBen Fensterflache gegeben.

[0031] Ein erfindungsgeméBes Fenster kann als Einzelfenster ausgebildet sein. Es versteht
sich, dass ein erfindungsgeméBes Fenster auch mit mehreren Fensterfliigeln ausgebildet sein
kann, welche beispielsweise gekoppelt sind. So kénnen an einem Fenster oben, unten sowie
links und/oder rechts Fensterfligel angeordnet sein. Darliber hinaus kann das Fenster auch
eine Kombination aus einer Fixverglasung und einem oder mehreren Fensterfligeln aufweisen.
Dadurch sind vielfaltigste Einsatzméglichkeiten eines erfindungsgeméien Fensters gegeben.

[0032] Vorteilhaft ist es, wenn ein erfindungsgemaBes Fenster bei einem Gebdude eingesetzt
wird. Dadurch kann beispielsweise bei Dachbodenausbauten ein heller ansprechender Innen-
raum auf einfache Weise erreicht werden.

[0033] Ublicherweise ist ein erfindungsgemaBes Fenster als Dachfenster, insbesondere mit
einer Neigung von 30° bis 75°, ausgebildet, wobei eine Schwenkachse, um welche der Fenster-
flugel relativ zum Fensterrahmen schwenkbar ist, an einem oberen Ende des Fensterrahmens
angeordnet ist. Als Neigung wird hierbei ein Winkel zwischen einem Langsholm des Fenster-
rahmens und einer gedachten horizontalen Linie verstanden.

[0034] Bei getffnetem Fenster ist der Fensterflligel in der Regel horizontal ausgerichtet, sodass
sich bei einem entsprechend groB3 ausgebildeten Dachflachenfenster ein Offnungswinkel des
Fensterfligels gegenliber den Langsholmen von 75° oder mehr ergeben kann. Durch die dbli-
cherweise schlank ausgebildete Schubkette ist dabei dennoch eine optisch ansprechende
Erscheinungsform gegeben, sodass der gedffnete Fensterfligel als optisch ansprechende
Uberdachung einer Dachterrasse wirkt.

[0035] Durch eine Sicherheitseinrichtung, welche in der Regel durch einen Sensor zur Erfas-
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sung einer Person in einem Bewegungsbereich des Fensterfliigels und einer auf den Antrieb
wirkenden Steuerung gebildet wird, dabei auf zuverldssige Weise verhindert, dass der Fenster-
fligel geschlossen wird, wenn sich im Bereich unter dem Fensterfligel eine Person befindet,
sodass ein Risiko, unter dem Fensterfliigel befindliche Personen bei einer Bewegung des Fens-
terfligels zu verletzen, ausgeschlossen ist.

[0036] Weitere Vorteile, Merkmale und Wirkungen der Erfindung ergeben sich anhand des
nachfolgend dargestellten Ausfihrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug
genommen wird, zeigen:

[0037] Fig. 1 bis 5 verschiedene Ansichten eines erfindungsgeméaBen Fensters;
[0038] Fig. 6 ein Detail eines erfindungsgemaBen Fensters;
[0039] Fig. 7 einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Fenster.

[0040] Fig. 1 bis 6 zeigen verschiedene Ansichten eines erfindungsgemafBen Fensters 1 mit
einem Fensterrahmen 2 und einem Fensterfligel 3 mit einer Fensterscheibe 15, welche in
gebffnetem Zustand wie in Fig. 3 dargestellt etwa horizontal ausgerichtet ist. Wie ersichtlich
weist der Fensterrahmen 2 zwei etwa horizontal ausgerichtete Querholme 6a, 6b sowie zwei
senkrecht zu diesen Querholmen 6a, 6b angeordnete Langsholme 5 auf, welche die Querholme
6a, 6b verbinden. Der Fensterfliigel 3 ist um eine Schwenkachse schwenkbar mit dem Fenster-
rahmen 2 verbunden. Zum Offnen und SchlieBen des Fensterfliigels 3 gegenliber dem Fenster-
rahmen 2 sind in den Langsholmen 5 des Fensterrahmens 2 jeweils Schubketten 4 angeordnet,
welche in den Langsholmen 5 aufspulbar und Uber jeweils einen Elektromotor 7 antreibbar sind,
beispielsweise mittels eines Ritzels bzw. eines Zahnrades.

[0041] Die Schubketten 4 sind aus einer gestreckten Position, in welcher die Schubketten 4
entlang einer geraden Linie ausgerichtet ist, in einer Richtung biegeweich, in welcher diese
aufgespult sind, wenn das Fenster 1 geschlossen ist. Zum Offnen des Fensters 1 werden die
Schubketten 4 (ber in den Langsholmen 5 angeordnete Umlenkungen 8 ausgespult, wodurch
der Fensterfliigel 3 gegeniiber dem Fensterrahmen 2 gedffnet wird.

[0042] An den Umlenkungen 8 werden die Schubketten 4 durch eine Feder 19 in einem Bereich
zwischen dem Fensterrahmen 2 und dem Fensterfliigel 3 mit einem Moment um die Umlenkung
in einer Federlastrichtung 21 und somit entgegen einer biegeweichen Richtung belastet, in
welcher die Schubketten 4 biegeweich sind. Dadurch werden die Schubkette 4 versteift, sodass
der Fensterfliigel 3 zuverlassig durch die Schubketten 4 gedffnet und gehalten werden kann.

[0043] Bei einem Einspulen der Schubketten 4 werden die Schubketten 4 an den Umlenkungen
8 mittels einer FUhrung in der biegeweichen Richtung geknickt, sodass diese einfach einspulbar
sind. Ferner ist durch die Feder 19 eine Anpassung der Ausrichtung der Schubketten 4 in einem
Bereich zwischen dem Fensterrahmen 2 und dem Fensterfliigel 3 bei unterschiedlichen Off-
nungswinkeln des Fensterfligels 3 gewahrleistet. So sind die Schubketten 4 bei Beginn einer
Offnungsbewegung etwa senkrecht zum Langsholm 5 ausgerichtet und &ndert sich eine Aus-
richtung der Schubketten 4 mit zunehmendem Offnungswinkel des Fensterfliigels 3. Durch die
Umlenkungen 8 und die Federn 19 wird somit eine zuverlassige Fiihrung der Schubketten 4
wahrend der Offnungsbewegung gewahrleistet.

[0044] Ein Abstand 9 der Umlenkungen 8 von einem unteren Querholm 6b betragt im Ausflh-
rungsbeispiel etwa 30 % bis 50 % einer Lange 10 des Langsholmes 5. Dadurch ist eine vorteil-
hafte Belastung der Schubketten 4 bei gleichzeitig geringer Lange 10 der Schubketten 4 ge-
wahrleistet.

[0045] Die als Servomotoren ausgebildeten Elektromotoren 7 sind jeweils Uber Planetengetrie-
be mit den Schubketten 4 verbunden, sodass die Elektromotoren 7 wie dargestellt sehr schlank
ausgebildet und von einem Innenraum aus unsichtbar am unteren Querholm 6b des Rahmens
angeordnet sein kénnen. Um den Fensterfligel 3 in einem gebéffneten Zustand zu halten, sind
mit den Elektromotoren 7 jeweils Bremsen verbunden, welche nur dann geldst werden, wenn
der Elektromotor 7 aktiv ist, also wenn der Fensterfligel 3 relativ zum Fensterrahmen 2 bewegt
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wird. Die Elektromotoren 7 sind bei eingebautem Fenster 1 lblicherweise mit einem Stromnetz
verbunden. Ferner kann eine unterbrechungsfreie Stromversorgung vorgesehen sein, sodass
ein Betrieb des Fensters 1 auch bei Ausfall des Stromnetzes gewabhrleistet ist. Fir einen génzli-
chen Ausfall einer elektrischen Energieversorgung kann ein Widerstand mit den Elektromotoren
7 verbunden sein, sodass ein gedffnetes Fenster 1 auch in diesem Fall kontrolliert geschlossen
werden kann. Eine kontrollierte Bewegung wird dabei dadurch erreicht, dass die Elektromotoren
7 in einem Generatorbetrieb betrieben und dabei erzeugte elektrische Energie im Widerstand in
Waérmeenergie umgewandelt wird.

[0046] Aus optischen Griinden wird fir Dachflachenfenster haufig gefordert, dass diese biindig
mit dem Dach 16 bzw. einer Fassade anschlieBen. Der Fensterfliigel 3 darf somit bei derartigen
Fenstern 1 nicht Gber den Fensterrahmen 2 hervorragen. Gleichzeitig weisen Dachflachenfens-
ter haufig eine starke Neigung a von beispielsweise bis zu 75° gegenlber einer Horizontalen 18
auf und sind entsprechende Dachflachenfenster in vielen Fallen groBflachig und somit entspre-
chend schwer ausgebildet, sodass an eine Mechanik zum Offnen dieser Fenster 1 besondere
Anforderungen gestellt werden.

[0047] In Fig. 6 ist ein Gelenk 17 im Detail ersichtlich, mit welchem Fensterrahmen 2 und Fens-
terfligel 3 derart verbunden sind, dass auch ein entsprechend schwerer Fensterfligel 3 kollisi-
onsfrei gedffnet werden kann, selbst wenn das Fenster 1 biindig mit einer Fassade des Gebau-
des abschlieBend ausgebildet ist. Das Gelenk 17 weist einen um eine erste Achse 26 drehbar
mit dem Fensterfliigel 3 verbundenen ersten Lenker 22, einen um eine zweite Achse 27 drehbar
mit dem Fensterfliigel 3 verbundenen zweiten Lenker 23, einen mit dem Fensterrahmen 2 um
eine dritte Achse 28 drehbar verbundenen dritten Lenker 24 sowie einen mit dem Fensterrah-
men 2 um eine vierte Achse 29 verbundenen vierten Lenker 25 auf. Der dritte Lenker 24 ist
dabei um eine flinfte Achse 30 mit dem ersten Lenker 22 und um eine sechste Achse 31 dreh-
bar mit dem zweiten Lenker 23 und der vierte Lenker 25 um eine siebente Achse 32 drehbar mit
dem zweiten Lenker 23 verbunden. Dadurch wird eine Offnungsbewegung erreicht, bei welcher
das Fenster 1 zu Beginn einer Offnungsbewegung angehoben wird, um eine Kollision des
Fensterfligels 3 mit dem Fensterrahmen 2 zu vermeiden. Eine etwa parallel zu den Querhol-
men 6a, 6b ausgerichtete Schwenkachse bzw. ein Momentanpol 11 des Fensterfliigels 3, um
welchen der Fensterfliigel 3 gedreht wird, ist dabei zu Beginn der Offnungsbewegung vom
Fensterrahmen 2 beabstandet und bewegt sich wahrend der Offnungsbewegung entlang einer
Rastpolbahn 12 zum Fensterrahmen 2 hin. Bei dieser Offnungsbewegung kann auch eine
Belastung der Schubketten 4 auf einfache Weise gewahrleistet werden, bei welcher ein Knicken
der Schubkette 4 durch Belastung entgegen in der biegeweichen Richtung der Schubkette 4
bzw. entgegen der Federlastrichtung 21 auf einfache Weise verhindert ist.

[0048] Wie dargestellt sind die erste Achse 26, die zweite Achse 27, die dritte Achse 28, die
vierte Achse 29, die flinfte Achse 30, die sechste Achse 31 und die siebente Achse 32 etwa
parallel. Ferner sind die Achsen 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 etwa parallel zum oberen Querholm
6a.

[0049] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgemafies Fenster 1 senkrecht zum oberen
L&ngsholm 5 bzw. zur Schwenkachse. Die Schwenkachse, um welche der Fensterfligel 3 bei
einer Offnungsbewegung geschwenkt wird, erscheint in Fig. 7 daher als Punkt und ist als Mo-
mentanpol 11 dargestellt. Neben dem oberen Querholm 6a und dem Fensterfliigel 3 ist in Fig.
10 auch eine Rastpolbahn 12 dargestellt, welche einer Bahn des Momentanpoles 11 wahrend
einer Offnungsbewegung entspricht.

[0050] Wie ersichtlich ist der Momentanpol 11 bei Beginn einer Offnungsbewegung in einer
Offnungsrichtung 20 vom Fensterfligel 3 um einen Offnungsrichtungsabstand 14 beabstandet.
Ferner ist der Momentanpol 11 bei Beginn der Offnungsbewegung auch in einer Langsrichtung
33 vom Fensterfligel 3 um einen Langsrichtungsabstand 13 beabstandet. Ein Abstand 9 des
Momentanpoles 11 von einer Kontaktflache 34 des Fensterfliigels 3 mit dem Fensterrahmen 2
reduziert sich wahrend einer Offnungsbewegung, sodass der Momentanpol 11 bei gedffnetem
Fensterfligel 3 nahezu an der Kontaktflache 34 anliegt, an welcher der Fensterfligel 3 bei
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geschlossenem Fenster 1 in Kontakt mit dem Fensterrahmen 2 ist. Dadurch ist gewéhrleistet,
dass der Fensterfliigel 3 bei Beginn der Offnungsbewegung angehoben und erst nachfolgend
verschwenkt wird. Dies gewahrleistet, dass auch ein biindig mit einer Fassade abschlieBendes
Fenster 1 kollisionsfrei gedffnet werden kann.

[0051] Mit einem erfindungsgemaBen Fenster 1 kénnen auch groBe Dachflachenfenster mit
Abmessungen von beispielsweise zwei mal drei Metern und einem Gewicht von Gber 100 kg
derart ausgebildet sein, dass diese einfach 6ffenbar und gleichzeitig auch in geschlossenem
Zustand optisch ansprechend sind, wobei keine innenliegenden Aufbauten wie beispielsweise
Zylinder bei Fenstern 1 des Standes der Technik sichtbar sind.

[0052] Durch den (blicherweise bis in eine Horizontale 18 6ffenbaren Fensterflligel 3 ist dann
wie in Fig. 3 ersichtlich eine Uberdachung eines Bereiches unter dem Fensterfligel 3 gegeben,
sodass dieser Bereich wie eine Uberdachte Dachterrasse genutzt werden kann. Mit einer Si-
cherheitseinrichtung wird dabei dennoch ein Verletzungsrisiko fir Personen unter dem geéffne-
ten Fensterfliigel 3 zuverldssig vermieden. Auch im geéffneten Zustand wird dabei durch die in
der Regel schlank ausgebildeten und seitlich positionierten Schubketten 4 eine optisch anspre-
chende Erscheinungsform des Fensters 1 erreicht.

[0053] Ein erfindungsgemaBes Fenster 1 ist somit insbesondere zum Einsatz in hochwertigen
Dachgeschosswohnungen mit stark geneigten Dachflachen geeignet, um helle optisch anspre-
chende Innenrdume zu erreichen.
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Anspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fenster (1) mit einem Fensterrahmen (2) und einem schwenkbar mit dem Fensterrahmen
(2) verbundenen Fensterfliigel (3), dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem Fenster-
rahmen (2) und dem Fensterfliigel (3) verbundene Schubkette (4) vorgesehen ist, mit wel-
cher der Fensterfliigel (3) relativ zum Fensterrahmen (2) bewegbar ist.

Fenster (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schubkette (4) mit
einem Langsholm (5) des Fensterrahmens (2) verbunden ist.

Fenster (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schubkette (4) in
einem Langsholm (5) des Fensterrahmens (2) aufspulbar ist, vorzugsweise in einer senk-
recht zu einer Schwenkachse, um welche der Fensterfliigel (3) schwenkbar ist, liegenden
Ebene.

Fenster (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Schubketten (4) an gegenlberliegenden Langsholmen (5) des Fensterrahmens (2) vorge-
sehen sind, welche an gegeniiberliegenden Seiten des Fensterfliigels (3) angreifen.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit der
Schubkette (4) verbundener Antrieb vorgesehen ist, mit welchem der Fensterfliigel (3) mit-
tels der Schubkette (4) 6ffenbar und schlieBbar ist.

Fenster (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb an einem einer
Schwenkachse gegeniiberliegenden Ende des Langsholmes (5) angeordnet ist.

Fenster (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb eine
Bremse aufweist.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
trieb ein Planetengetriebe aufweist.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
trieb einen Elektromotor (7), insbesondere einen Servomotor, aufweist.

Fenster (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (7) mit
einem Widerstand verbunden ist, sodass bei einem Ausfall einer Stromversorgung das
Fenster (1) mittels des Elekiromotors (7) kontrolliert schlieBbar und eine dabei im Elektro-
motor (7) erzeugte elekirische Energie im Widerstand in Warme umwandelbar ist.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf
den Antrieb wirkender Sensor vorgesehen ist, mit welchem feststellbar ist, ob sich ein Ge-
genstand, insbesondere eine Person, in einem Bereich des Fensters (1), insbesondere in
einem Bereich, durch welchen der Fensterfliigel (3) bei einer SchlieBbewegung aus einer
gedffneten Position bewegt wird, befindet.

Fenster (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem Sensor und
dem Antrieb verbundene Steuerung vorgesehen ist, mit welcher eine Bewegung des Fens-
terfliigels (3) einschrankbar oder blockierbar ist, wenn mit dem Sensor ein Gegenstand in
einem Bereich erfasst wird, durch welchen der Fensterfliigel (3) bei einer SchlieBbewegung
bewegt wird.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schubkette (4) im Fensterrahmen (2) in einer Fiihrung mit einer Umlenkung (8) geflihrt ist.

Fenster (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkung (8) derart
federbelastet ist, dass die Schubkette (4) auf einer freien Lange (10) zwischen dem Fens-
terrahmen (2) und dem Fensterfligel (3) entgegen einer Richtung belastet ist, in welcher
die Schubkette (4) biegeweich ist.

Fenster (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkung (8)
einen Abstand (9) von einem einer Schwenkachse gegeniiberliegenden Ende des Langs-
holmes (5) aufweist, welcher 20 % bis 60 %, insbesondere 30 % bis 50 %, einer Lénge
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(10) des Langsholmes (5) entspricht.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Fens-
terflligel (3) derart mit dem Fensterrahmen (2) verbunden ist, dass ein Momentanpol (11)
des Fensterfliigels (3) bei Beginn einer Offnungsbewegung vom Fensterrahmen (2) in einer
Offnungsrichtung (20) beabstandet ist.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Fens-
terflligel (3) derart mit dem Fensterrahmen (2) verbunden ist, dass ein Momentanpol (11)
des Fensterfliigels (3) bei Beginn einer Offnungsbewegung vom Fensterfligel (3) in einer
Langsrichtung (33) des Fensterrahmens (2) beabstandet ist.

Fenster (1) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Fensterfligel
(3) derart mit dem Fensterrahmen (2) verbunden ist, dass sich ein Abstand (9) des Momen-
tanpoles (11) des Fensterfligels (3) von einer Auflageflache (13) des Fensterflligels (3) am
Fensterrahmen (2) bei einer Offnungsbewegung verringert.

Fenster (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein Momentanpolabstand
des Momentanpoles (11) des Fensterfliigels (3) von einer Kontakiflache (34) des Fenster-
fligels (3) am Fensterrahmen (2) bei Beginn einer Offnungsbewegung mehr als 70 mm
und bei Ende eine Offnungsbewegung weniger als 20 mm betragt.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Fens-
terfliigel (3) Uber ein Gelenk (17) mit dem Fensterrahmen (2) verbunden ist, welches Ge-
lenk (17) einen um eine erste Achse (26) drehbar mit dem Fensterfliigel (3) verbundenen
ersten Lenker (22), einen um eine zweite Achse (27) drehbar mit dem Fensterflligel (3)
verbundenen zweiten Lenker (23), einen mit dem Fensterrahmen (2) um eine dritte Achse
(28) drehbar verbundenen dritten Lenker (24) sowie einen mit dem Fensterrahmen (2) um
eine vierte Achse (29) verbundenen vierten Lenker (25) aufweist, wobei der dritte Lenker
(24) um eine funfte Achse (30) mit dem ersten Lenker (22) und um eine sechste Achse (31)
drehbar mit dem zweiten Lenker (23) und der vierte Lenker (25) um eine siebente Achse
(32) drehbar mit dem zweiten Lenker (23) verbunden ist.

Fenster (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Achse (26), die
zweite Achse (27), die dritte Achse (28), die vierte Achse (29), die fiinfte Achse (30), die
sechste Achse (31) und die siebente Achse (32) etwa parallel sind.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein um-
laufender Silikon-Dichtungsrahmen vorgesehen ist.

Fenster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Fensterfliigel (3) eine Glasscheibe, insbesondere eine Stufenglasscheibe, kraftschliissig
verklebt ist.

Geb&ude mit einem Fenster (1), dadurch gekennzeichnet, dass das Fenster (1) nach
einem der Anspriche 1 bis 23 ausgebildet ist.

Gebaude nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Fenster (1) als ein
Dachfenster, insbesondere mit einer Neigung (a) von 30° bis 75°, ausgebildet ist, wobei ei-
ne Schwenkachse, um welche der Fensterfligel (3) relativ zum Fensterrahmen (2)
schwenkbar ist, an einem oberen Ende des Fensterrahmens (2) angeordnet ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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