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(57) Abstract

In a beacon transmitter for communication with an on-board unit (OBU), it is proposed to use suitable means, e.g. an additional
activation aerial, to form an activation zone arranged in front of the communication zone. In this activation zone the OBU is activated
so that the data exchange can take place in the subsequent communication zone between the beacon transmitter and the OBU. If there
are a large number of data to be transmitted, the activation zone or other communcation zones are also available, resulting in partial data
transmission. Parts of the main aerial can be used as the activation aerial via a suitable control system.




(57) Zusammenfassung

Bei einem Bakensender zur Kommunikation mit einem Fahrzeugempfanger wird vorgeschlagen, durch geeignete Mittel, beispielsweise
eine zusitzliche Aufweckantenne, eine Aufweckzone zu bilden, die der Kommunikationszone vorgelagert ist. In der Aufweckzone wird
das Fahrzeuggerit aktiviert, so daB in der nachfolgenden Kommunikationszone der Datenaustausch zwischen dem Bakensender und dem
Fahrzeuggerit erfolgt. Bei vielen zu iibertragenden Daten ist auch die Aufweckzone oder weitere Kommunikationszonen verfiigbar, so
daB die Dateniibertragung partiell erfolgt. Als Aufweckantenne konnen auch Teile der Hauptantenne durch entsprechende Ansteuerung
verwendet werden.
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n r mit Aufweckz
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Bakensender an einer
Fahrstrafle nach der Gattung des Hauptanspruchs. Aus
'procedings of the DRIVE—Konferenz, 4. - 6.2.1991, advanced
telematics in road transport' (Seite 248 bis 268) ist schon
ein Bakensender bekannt, der mit einem Fahrzeugempfanger
(on-board-unit, OBU) einen Datenaustausch nach dem semipas-
siven Transponderverfahren durchfihrt. Bei dem bekannten
Bakensender wird dabei eine Kommunikationszone auf einer
Fahrspur ausgeleuchtet, die relativ klein ist, um Nachbar-
spuren und darauf befindliche Fahrzeuge nicht zu beein-
flussen. Aufgrund der relativ kleinen verfligbaren Fliache ist

unter Umstdnden ein vollstdndiger Datenaustausch zwischen
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dem Bakensender und der OBU insbesondere bei einer hohen
Geschwindigkeit des Fahrzeugs nicht gewdhrleistet. Das kann
dazu fihren, daR die Ubertragenen Informationen unvoll-
stdndig oder falsch sind. So kdénnen Verkehrshinweise tliber
Staus oder empfohlene Umleitungen nicht erkannt werden. Bei
einer automatischen Geblhrenabbuchung fiir StraRenbenutzungs-
gebiihren kann es ebenfalls zu Fehlern kommen. Um diese Pro-
bleme zu umgehen, mifiten Maximalgeschwindigkeiten im Bereich
der Kommunikationszone vorgegeben werden. Dieses Verfahren
ist aber nicht zuverldssig, da bei Uberschreitung der
vorgegebenen Geschwindigkeitsbegrenzung eine sichere

Datenlbertragung gefdhrdet ist.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemiffe Bakensender mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniber den Vorteil,
daft durch die Aufweckzone der Fahrzeugempfianger so
rechtzeitig aktiviert wird, daR auch bei hoher Fahrzeug-
geschwindigkeit genlgend Zeit fir eine vollst&ndige

Datenlbertragung gegeben ist.

Durch die in den abhd&ngigen Ansprichen aufgefithrten Mafnah-
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des
im Hauptanspruch angegebenen Bakensenders mdglich. Besonders
vorteilhaft ist, daf durch eine separate Aufweckantenne oder
Teile einer Hauptantenne das Aufwecksignal unabhéngig von
der Hauptantenne gesendet wird. Probleme mit stérenden In-
terferenzen, wie sie bei der gleichzeitigen Verwendung von
zwel Antennen auftreten kdénnen, werden damit vermieden, da
jeweils nur eine Antenne zu einer bestimmten Zeit aktiv ist.

Durch einen geeigneten Schalter, beispielsweise einem Mikro-
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wellenschalter mit PIN-Dioden kann der Bakensender alterna-
tiv auf die Aufweckantenne oder die Hauptantenne umgeschal-
tet werden. Dabei kann die Aufweckantenne auch so gerichtet
werden, daR sie mehrere Fahrspuren Uberdeckt, falls diese

Anwendung zugelassen werden kann.

Eine besonders einfache Ausbildung der Aufweckzone wird auch
dadurch erreicht, daft die Richtcharakteristik der Hauptan-
tenne durch Steuerung der Phasen- und/oder Amplituden-
belegung gesteuert wird. Eine derartige Steuerung der Pha-
sen- und Amplitudenrichtung kann durch Steuerung der einzel-
nen Elemente einer Array-Antenne erreicht werden. Die Um-
schaltung der jeweiligen Gewichtung wird synchron mit der

Aussendung der Aufwecksignale vorgenommen.

Prinzipiell gibt es mehrere Mdoglichkeiten flr das Aussenden
des Aufwecksignales. Eine besonders einfache Steuerung er-

- gibt sich dadurch, daB das Aufwecksignal in konstanten oder
variablen Zeitabschnitten ausgesendet wird. Die Zeitab-
schnitte kénnen dabei so gewdhlt werden, da® auch bei groRer

Geschwindigkeit eines Fahrzeuges das Fahrzeuggerit noch si-

cher aktiviert wird.

Bei relativ grofen auszutauschenden Datenmengen kann es
vorteilhaft sein, bereits in der Aufweckzone einen Datenaus-
tausch durchzufihren. Die Datenmengen werden dabei so auf-
geteilt, daR sie sowohl in der Aufweckzone als auch in der
Kommunikationszone Ubertragen werden. Auch kénnen mehrere
Kommunikationsgebiete nacheinander angeordnet sein, so daR
die verfligbare Zeit fir die Ubertragung der Daten und Infor-

mationen vergréRert wird.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung des Bakensenders und des
Fahrzeuggerédtes ist im Mikrowellenbereich vorgesehen, wobei

diese Gerdte nach dem semipassiven Transponderverfahren ar-

beiten.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher

erldutert. Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt einen Bakensender 1, der beispielsweise auf
einer Schilderbrlcke oder an einer Ampel an einer
Fahrstrafe 7 angebracht ist. Der Bakensender 1 arbeitet
beispielsweise im Mikrowellenbereich bei 5,8 GHz nach dem
semipassiven Transponderverfahren. Dieses Ubertragungsver-
fahren ist beispielsweise aus "procedings of the DRIVE-con-
ference", Brissel, February 4. - 6., 1991, 'advanced tele-
matics in road transport' Seite 248 bis 269 (volume 1)

per se bekannt und muft daher nicht néher erldutert werden.
Der erfindungsgeméfle Bakensender hat eine Antenne 3 und eine
Aufweckantenne 2, die Uber einen Umschalter 4 alternativ
aktiviert werden. Die Aufweckantenne 2 ist rdumlich so auf
die FahrstraRe 7 mit ihrer Fahrbahn gerichtet, daR ein
ankommendes Kraftfahrzeug 5 zundchst durch die Aufweckzone A
fahrt, bevor es in die Kommunikationszone B der Hauptan-
tenne 3 kommt. Natdrlich kdénnen auch Teile der Hauptantenne,
die vorzugsweise als Array verwendet werden, als Aufweckan-
tenne ausgebildet sein. In diesem Fall wird die Hauptantenne

durch Steuerung der Richtcharakteristik derart verdndert,
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daR durch die Gewichtung der Phasen und Amplituden der ein-
zelnen Elemente die Richtcharakteristik verdndert wird. Als
Umschalter 4 ist vorzugsweise ein Mikrowellenschalter, der
PIN-Dioden oder &hnliche Hochfrequenzschalter aufweist,

vorgesehen.

Lakt die Anwendungen mehrere Fahrspuren zu, so kann die Auf-
weckantenne so ausgelegt werden, daR mehrere oder alle

Fahrspuren abgedeckt werden.

Eine zweite Hauptantenne kénnte auch als Aufweckantenne
eingesetzt werden. Dies kdénnte z. B. dann von Bedeutung
sein, wenn das Aufweckgebiet &hnlich definiert ausgeleuchtet
werden mufl, wie das Kommunikationsgebiet. Dazu ist dann eine
Anderung 'der Ausrichtung der Antenne erforderlich, um die

gewlunschte Vorverlegung des Aufweckgebietes zu erreichen.

Das Kraftfahrzeug 5 hat einen Fahrzeugempfénger 6 (OBU, on-
board-unit), der vorzugsweise nach dem semipassiven
Transponderverfahren arbeitet und mit dem Bakensender 1 in
Verbindung treten kann. Der Transponder kann mit einer Bat-
terie ausgertstet sein, die den notwendigen Strom zum Be-
trieb des Ger&tes sowie fir weitere Baugruppen liefert. Ins-
besondere kénnen mit der Batterie Speicherbausteine
gepuffert werden, damit diese ihre Information nicht ver-
lieren. Derartige Speicher werden beispielsweise fiir die
Abbuchung von StraRenbenutzungsgeblihren von einer Gebiihren-
karte verwendet. Um die Batterie zu schonen, wird das Fahr-
zeuggerdt 6 die meiste Zeit in einen inaktiven Zustand, dem
Sleepmodus geschaltet. Bei Anndherung an eine Bake wird es
nun durch das Aufwecksignal der Aufweckantenne 2 aktiviert

und dadurch in den Operationsmodus geschaltet. Die Aufweck-
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schaltung, die durch das Signal der Aufweckantenne 2 ak-
tiviert wird, hat jedoch einen sehr kleinen Ruhestrom, so
daR deren Leistungsaufnahme die Batterie nicht sehr belastet

wird.

Um die geforderten Datenmengen im gemeinsamen Kommunika-
tionsgebiet sicher lbertragen zu kénnen, wird die Uber-
gangszeit vom Sleepmodus in den operativen Modus so klein
wie méglich gewdhlt. Gelangt anschliefend das Fahrzeug in
die Kommunikationszone B, dann kann der eigentliche
Datenaustausch, beispielsweise von Verkehrsinformationen
oder Fahrtrichtungshinweisen erfolgen. Reicht dieses Kommu-
nikationsgebiet fir die Ubertragung der Informationen nicht
aus, dann kann die gesamte Informationsmenge aufgeteilt wer-
den auf verschiedene Kommunikationsgebiete, die nacheinander

folgen. Die Ubertragung der Information erfolgt dann par-

tiell.
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Anspruche

1. Bakensender an einer Fahrstrafe, der zum Datenaustausch
mit einem Fahrzeugempfénger (OBU, 6) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, daff der Bakensender (1) Mittel (2)
aufweist, mit denen eine Aufweckzone (A) gebildet wird, die,
in Richtung zum Fahrzeug (5) gesehen, vor einer Kommu-

nikationszone (B) angeordnet ist.

2. Bakensender nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Mittel (2) eine separate Aufweckantenne oder Teile einer

Hauptantenne (3) aufweisen.

3. Bakensender nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf ein Schalter (4) vorsehbar ist,
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der alternativ den Bakensender (1) mit der Aufweckan-

tenne (2) oder der Hauptantenne (3) verbindet.

4. Bakensender nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daf zu einem bestimmten Zeitpunkt

nur eine Antenne aktiviert ist.

5. Bakensender nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-

net, daR der Umschalter (4) ein Mikrowellenschalter ist.

6. Bakensender nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Hauptantenne (3) ausgebildet ist, durch Steuerung der
Phasen- und/oder Amplitudengewichtung die Richtcharakteri-
stik derart zu &ndern, daR dabei die Aufweckzone (A) ausge-

leuchtet wird.

7. Bakensender nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR die Aufweckzone (R) eine oder

mehrere Fahrbahnen ausleuchtet.

8. Bakensender nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daff der Bakensender (1) ausgebildet
ist, in konstanten oder variablen Zeitabschnitten Aufweck-

signale auszusenden.

9. Bakensender nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daft die Aufweckantenne (2) und die
Hauptantenne (3) rdumlich getrennt angeordnet sind und daR
Uber beide Antennen (2, 3) wenigstens teilweise ein

Datenaustausch mit dem Fahrzeuggeridt (6) durchfihrbar ist.
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10. Bakensender nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf? der Bakensender im Mikrowellen-

bereich arbeitet.
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