socnsmens| POP1S VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

REPUBLIKA

(19)

(61)

(23) Vystavni priorita

(22) Prihlaseno 31 12 82
(21) Pv 10 108-82

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 15 10 84

A OBJEVY (45) Vydéino 0108 89

251 302

(11) (B1)

1) Int. C1LF
H Ol L 23/34

(75)

Autor vynélezu PYKAL MILO¥ ing. CSc., BRATISLAVA
VASILEV LJUDMIL ing., SENEC

CSANYI ANTON, BRATISLAVA

(54) CHladi¥ vykonovych polovodidovych prvkov

Vyndlez spadd do odboru stavby usmer-
novacich a riadiacich blokov s polovodido-
vymi prvkami a tyke sa konStrukéného vy=-
hotovenia chladida, ktory pozostdva z
pritladnej dosky o ktord sa pritldda
polovodicdovy prvok a na tdto pritladnd
dosku navdzujicich chladiacich rebier,
Podfe vyndlezu chladid pozostdve z nad
sebou navinutych zdvitov z pdsu plechu,
ktoré maji aspon jednu Sasf ich obvodu
rovinnd a kde sa zdvity navzdjom stikaju
a vytvdrajd pritledndi dosku, Druhé &dsti
obvodu zdvitov si od seba navzdjom vzdia-
lené a tvoria chladiace rebrd,
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Vyndlez sa tyka vzduchom chladeného chladifa vykonovych
polovodidovyeh prvkov najmd tyristorov a éiéd. Chladi& pozosté=-
va z pritladnej dosky, o ktord sa pritléda vykonovy polovodiéo?
vy prvok a na tuto pritlednd dosku navézujicich chladiacich re-
bier. .
V sudasnosti znéme chladide tohoto drubu maji pritlaind
dosku tvaru T, z ktorej vyustujd redialne se rozbiehajice chla-
diace rebrd. Pritladnd doska ako aj chladiace rebré sa vyhoto-
vuji ako jeden celok z hlinfka cez vytlédaci nédstroj ako nie-
koTkometrové hranolovité telesd, ktoré sa potom delia na poZa-
dované di¥ky chladi¥a. Uvedené v sudasnosti znéme rieSenie chla-
didov mé rad nevyhod. Predov3etkym je to pomerne velkd spotre-
ba vzkoprofilového hlinika, nakolko z technologickych dévodov
hribka rebier nemdZe byt mensia ako 3 mm. Dalej je to pomerne
néro¥né vrtanie zdvitov do slepych otvorov v hlinikue Do tychto
zdvitov sa zaskrutkovédvajdy drieky utahovacich skrutiek puzdier.
Utahovacou skrutkou vyvodend pritlalnd sila pritléda puzdro po-
lovodiZového prvku o pritladni dosku, &im sa zaistuje prechod
tepla z puzdra do chladifae. Napriek tomu, Ze pri zaskrutkovévam
ni{ sa predpisuje utahovac{ moment, vzhlTadom na tefenie hlinika
sa poliatodnd pritladnéd sila rychlo zniZuje, &im dochédza
'k zvadSovaniu tepelného odporu a elektrického prechodového odpo-
ru. Tieto javy negativne vplyvajd na Zivotnost polovodidovych
prvkov a straty elektrickej energie v prechodovych odporochs

Uvedené nevyhody v sdasnosti zndmych chladidov tohoto dru-
hu sd v podstatnej miere odstrédnené predloZenym vyndlezom,
Podstatou vynélezu je, %e chladi& pozostéva z nad sebou navinu-
tych zévitov z pésu plechu, ktoré maji aspoii jednu Cast ich
obvodu rovinni, kde sa zdvity navzédjom stykaji a vytvédrajd
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pritladnd dosku, zatial %o druhé Sasti obvodu zdvitov si od
seba navzdjom vzdialené a tvoria chladiace rebrée PodYa dal-
§ieho vybudovania vyndlezu Jje do pritladnej dosky vyhotoveny
stredovy otvor, cez ktory prechddza driek utahovacej skrutky
puzdra polovodi¥ového prvku, prilom zo spodu pritladnej dosky
je umiestnend pruZiaca podloZka dotlaland utahovacou maticou.

RieZenim podla vyndlezu sa umo¥Nduje vyroba chladidov

0 niekolkondsobne men3ej spotrebe hliniku vodi siasnym chla-
di¢om, pridom sa znalne zmend3uji rozmery chladida, &o umoZiu-
je zmen3it celkové rozmery zaeriadenia. TaktieZ sa podstatne
zniZuje aerodynamicky odpor chladida, &o mé priaznivy vplyv
na W¢innost chladenia a spotrebu chladiaceho vzduchu. Tym, Ze
puzdro polovodifového prvku je trvale dotlddané pruZiacou pod=-
loZkou o pritledni dosku zabezpeluje sa to, aby sa nezvySoval
tepelny odpor medzi puzdrom polovodidového prvku a pritladnou
doskou, &im sa dosishne predifenie Zivotnosti polovodiZovyech
prvkove Tymto sa taktieZ docieli zni¥enie elektirického precho=
dového odporu medzi puzdrom polovodidového prvku a podloZkou,

Na priloZengch obrédzkoch je zndzornené niekolko prikladov
vyhotovenia chladifa podla vynédlezu. Na obre. 1 je zndzorneny
nérys chladida s pripevnenym o jeho pritla¥nd dosku tyristo-
romes Na obre 2 je znézorneny nérys a na obre 3 bokorys chladida
s tabletovym jykonOVYm usmertiovecim prvkom. Na obre 4 Je zné=
zorneny ndrys chladifa majiceho dve pritladné dosky, kde o
kaZdd pritla¥nd dosku je pripevnend jedna dioda. Na obre 5 Jje
znézorneny ndrys chladida, u ktorého o pritladnd dosku je pri-
pevneny usmeriiovaci modul,

Chladil vykonovych polovodifovych prvkov pozostdva z nad
sebou navinutych zdvitov 1 z pésu plechu, ktoré maji jednu
ast 2 ich obvodu rovinmi, kde sa zdvity 1 navzdjom stykaju
a vytvdrajd pritladnd dosku 3. Na obre 4 si dve rovinné das-
ti 2 obvodu zévitov 1, tvoriace dve pritla¥né dosky 3. Druhé
asti 4 obvodu zévitov 1 sui od seba navzdjom vzdialené a tvo-
ria chladiace rebré, Podla potreby do pritlalnej dosky 3 sa
vyhotovi stredovy otvor 5, cez ktory prechddza driek 6 ute=
hovacej skrutky puzdra 7 polovodidového prvku 8, Zo spodu
pritla¥nej dosky 3 Jje umiestnend pruZiaca podlofka 9, napri-
klad s vyhodou tanierovéd pruZina, ktoré sa dotléda utahovacou
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maticou 10. Pri pritlélani tabletovych polovodiébvjch prvkov 11
o pritladni dosku 3 sa pouZije stahovacia kon3trukcia pozosté-
vajica z dvoch plocych tydi 12 dvoci =krutiek 13, dvoch tanie-
rovych prufin 14 a dvoch matic 15. Je vyhouré umiestiiovat na-
priklad polovodidovy modul 16 do vnuitraj3ku chladits. O pritlad=-
nd dosku 3 sa polovodidovy modul 16 pritla&i prostrednictvon
tanierovej pruZiny 14 a skrutky 1l7. Druhé Casti 4 zdvitov 1

podYa potreby mdZu byt celkom alebo len na niektoryech usekoch
zvlinené,
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Chladi& vykonovych polovodidovych prvkov so vzdudnym chla-
denim, najmd pre tyristory a diédy, ktory pozostéva z pritlal-
nej dosky o ktord sa pritlé&a vykonovy polovodidovy prvok
a na tdto pritlae®nd dosku navézujicich chladiacich rebier,
vyznadujici sa tym, Ze pozostéva z nad sebou navinutyeh zé-
vitov /1/ z pésu plechu, ktoré maji aspoil jednu dast /2/ ich
obvodu rovinni, kde sa zdvity /1/ navzdjom stykaji a vytvéra=
ji pritladnd dosku /3/, zatial &o druhé asti /4/ obvodu zé-
vitov /1/ sd od seba navzdjom vzdislené a tvoria chladiace
rebré,.

Chladi& vykonovych polovodilovyeh prvkov podTa bodu 1, vyzne=
gujici sa tym, ¥e do pritla¥nej dosky /3/ je vyhotoveny stre-
dovy otvor /5/, cez ktory prechéddza driek /6/ utahovace]
skrutky puzdra /7/ polovodi¥ového prvku /8/, pridom zo spodu
pritlednej dosky /3/ je umiestnend pruZiamca podloZka /9/
dotladand utshovacou maticou /10/.
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Obr. 5
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