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(54) : 'Vorrichtuﬁg zur HerstellUng eines Schniftfléchénschutzes fir Verbundwerkstoffe

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vortichtung zur Herstellung eines stabilen Schnittfidchenschutzes an
Verbundwerkstoffen der gegenuber Feuchtigkeit und anderen Medien besténdig ist und vorzugsweise an
Leichtbaurohren aus Verbundwerkstoff angebracht werden kann. Dieser Schnittflaichenschutz der als eine Wulst aus
Kunststoff an das Verbundwerkstoffelement formschliissig anextrudiert wird, kann glevchzemg als :
_~Verbindungselement fir feste und I6sbare Verbindungen genutzt werden. Durch Anwendung der erfmdungsgemaBen’
'Vomchtung welche auch an ortsbewegllche Plastiziereinheiten angeschlossen werden kann, wird die Anwendung
_-dieser Vorrichtung nicht nur unter Werkstatt-, sondern auch unter Montage- und Reparaturbedmgungen ermoglicht.
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3 Anwendungsgeblet der Erﬁndung
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‘ .Emndungsanspruche

1. Vorrichtung zur Herstellung eines ‘schweiB3- oder klebefahlgen Schnmflachenschutzes aus thermoplastlschen Werkstoffen

.. fiir Verbundwerkstoffe gekennzeichnet dadurch, daR ein sich entgegen der Bewegungsruchtung verjiingender Formschuh

2, der die Schnittflache des zu schitzenden Verbundwerkstoffes allseitig umschlieBt und an der Stirnseite eine der Wanddicke

des Verbundrohres 1 entsprechende Filhrungsnut besitzt, wobei gleichzeitig durch die geometrische Gestaltung des

" Formschuhes 2 die Kontur des Schnittflachenschutzes bestimmt wird und ein die Héhe des am Austritt des Formschuhes

. entstehenden Schnlttﬂachenschutzes beemﬂussendes verstellbares Réderpaar 6 angeordnet ist.

2. ‘Vornchtung nach Punkt 1, gekennzelchnet ‘dadurch, daR zusatzlich Formelemente 8 in der Nahe der zu schutzenden :
. Schnittflachen angeordnet sind, welche teilweise die Formung der Kontur des Schnlttﬂachenschutzes ibernehmenund
":_glelchzemg den Formschuh 2 fuhren. - : :

3
I

Hlerzu 1 Selte Zelchnungen

Die Erﬂndung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines schweiB- oder klebefahlgen Schnlttﬂachenschutzes aus
' thermoplastzschen Werkstoffen fir Verbundwerkstoffe, msbesondere fur Verbund rohre.

'Charaktenstlk der bekannten technischen Losungen

_ Esistbekannt, daB® Verbundrohre, die aus mehreren Lagen Papier- und Plastbandern bestehen, als endlose Rohre gewickelt -

~und dann auf die Einsatz- bzw. Transportlange geschnitten werden. Die dabei entstehenden Schnittflachen kénnen nicht
~ ungeschitat bleiben, da das Elndrlngen von Feuchtigkeit oder anderen Medlen die Zerstorung des Verbundwerkstoffes
bewirkeni. -

Ahnhche Situationen entstehen bei der Montage derartlger Rohrleltungssysteme oder bei Reparaturen an diesen:-

Als gegenwartlge Lésungen sind neben Tauchen, Sprithen oder Anstrelchen mit Dispersionen, Wachsen oder Lacken aus.
~Kunststoff als Schnijttfl dchenschutz bekannt.

Von diesen dben genannten Losungen wird gegenwartlg be| der Herstellung der Leichtbaurohre gemaR TGL 34927 bis 34937.

aus Verbundwerkstoffen der Schmttflachenschuu durch einen Vinoflexanstrich im Gemisch mit PC-Kiebelack durchgefihrt.

Dieso geschitzten Rohrlentungselemente sind bei der Lagerung, beim Transport und spateren Einsatz vor Feuchhgkent zu
schutzen da der erreichte Schnittflachenschutz unvollkommen ist.

Fiif kleinere Rohrdurchmesser und spezielle Anwendungsféile wird das Arischmelzen einer Wulst aus PVC-we|ch oft praknznert
Dies erfolgt in spezmllen auf die Rohir- oder Bauteilabmessungen zugeschnittenen Vorrichtungen. .

‘Diese Losung gewdhrleistet jedoch nur einen bedingt ausreichenden Schnittflachenschutz, der bei groRen Rohr- oder :
Bautellabmessungen durch die Flexibilitat der Verbundwerkstoffe 2usétzlich vermindert wird. Als weitere Nachtelle dieser

" Lésung sind der erforderliche umfangreiche Bestand an relativ aufwendig herzustellenden Vorrichtungen und die Tatsache,
_daB die Fertigung nur in einer Werkstatt, nicht aber unter Montage- oder Reparaturbedmgungen mdglich ist, zu nennen.

Neben dem Schnittilachenschutz fur Verbundwerkstoﬁe ist auch das Problem der Verbindung von derartig geschutzten

Verbundwerkstoffbauteilen zu losen.

Bei der Verbindung von Leichtbaurohrbauteilen W|rd gegenwartig eine Muffe aus diesem Verbundmaterial, dessen -

Schmttﬂachen ebenso wie die des Grundrohres durch einen Anstrich geschiitzt sind, eingeklebt. Fiir diese Art der

_ ,Rohrverbmdung gelten die gleichen Einschriankungen des Schnittflachenschutzes wie fir das Grundrohr.

Bei Verwendung einer Muffe aus Thermoplast werden die Schnittflachen vor Angraffen voninnen geschitzt. Zur Erreichung

" des Schutzes von auflen sind zusétzliche MaBnahmen wie z.B. das Auftragen von Laminaten aus faserversta rkten Kunststoffen

erforderlich. :

'Da die direkte Verbindung von Verbundwerkstoffbautellen z.B. durch Schweilen nicht méglich ist, werden
Verbindungselemente an den zu verbindenden Bauteilen angebracht. So werden Bunde aus verschiedensten Werkstoffen
angewendet. Bunde aus Plasten, die angeklebt oder anlaminiert werden, kdnnen so gestaltet werden, daR sie den

. Schnittflachenschutz bilden und eine feste oder I6sbare Rohrverbindung erméglichen. Diese Lésung wird haufig angewendet,
erfordert jedoch ein umfangreiches Sortiment an Bunden und ist nur bei Schnittflichen, welche im rechten Winkel zur Rohrachse
verlaufen, anwendbar. Nachteile dieser Losung sind das erforderliche groRe Sortiment an Bunden sowie das mit hohem
Arbeits- und Zeitaufwand verbundene Anbrmgen der Bunde. Weiterhin eignet sich diese Losung nur fiir spezielle
Verbundwerkstoffe bei denen die inneren und duBeren Schichten eine Bindung mit dem Bundmaterial eingehen.

Bekanntdst ferner d|e Lésung, daR mit dem Schmttﬂachenschutz gleuchzeutlg Verbundwerkstoffbauteile miteinander verbunden
werden, ,

Bei der Herstellung von Formteﬂen aus Leichtbaurohr miissen nicht im rechten Winkel zur Rohrachse ver|aufende Schnittfachen
geschutzt und untereinander verbunden werden. Diese Verbindung wird gegenwirtig mit Schmelzklebstoffen realisiert. Selbst
arbeitsintensive Vorkonservierungsmanahmen, wie die Behandlung der Schnittflaichen mit Wachsen, bringen nicht den
gewunschten Effekt. Eine derartige Verbundwerkstoffverbindung reduziert die, Emsatzgrenzen des Rohrleitungssystems durch
‘dle geringe Temperaturbelastbarkeit der verwendeten Schmelzklebstoffe. -

Eine weitere bekannte Variante ist in der Patentschrift DD-PS 91338 beschrieben. Hier werden die Sch nittfachen an Span- oder
Faserplatten verschlossen und gleichzeitig die Platten miteinander verbunden. Fiir diese Ldsung ist eine Vorrichtung
erforderlich, welche der AuBenkontur der gesamten Schnittflache angepaRt sein muB. Sie findet vorrangig nur an geraden

© Schnittflachen Anwendung. Auf Grund der fehlenden Flexibilitat der Vorrichtung ist diese Losung nur unter ,
Werkstattbedmgungen und nurfiir den speziellen Anwendungsfall anwendbar. : &

- I den Patenten DD-PS 158997 und DD-PS 200077 werden Vorrichtungen zur Herstellung eines Bundes an :

plastmnenbeschlchteten Rohren beschrieben. Diese Vorrichtungen beziehen sich primér auf Stahirohre, die mit einer PVC-hart-

Auskieidung versehen sind-und bei denen ein Teil der Stahlrohrstirnflache mit einem PVC-Bund versehen werden soll. Das

-Thermoplastmaterlal wird dabei in jedem Fall nicht zusétzlich zugefihrt, sondern aus der Auskleidung verdrangt. Diese

Vomchtung kann fur Verbundwerkstoffe d|e 2.B. aus mehrschichtig verklebten Papier- und Plastmaterialien bestehen keine
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Anwendung finden, da die Schnittflichen nicht ailseitig verschlossen werden und weit aus dem als Innenlage der
-Verbundwerkstoffe eingesetzten Plastmaterial (Foliendicke kleiner als 0,5mm) nicht die zur Anformung einés geschlossenen

Bundes erforderiiche Materialmenge gewonnen werden kann. Weiterhin erfordert dieses Verfahren einen grofRen Bestand an -

Werkzeugen in Verbindung mit aufwendigen Vorrichtungen, die die hohen Verdréngungskréfte erzeugen.

Die bekannten und z.T. praktizierten Lésungen zum VerschlieRen der Schnittflachen von Verbundwerkstoffen erfiillen nicht d|e
*" hohen Anforderungen eines ausreichenden allseitig umschlieBenden Schutzes der Schnittflichen gegen das Eindringen von
Medien von innen und von auBen sowie gegen mechanische Einflisse. Sie erlauben keine unmittelbare Verkiebung oder -
Verschweiﬁung von mehreren Verbundelementen, sondern erfordem zusétzliche Arbeltsgange, Verbmdungselemente und

' Vorrichtungen. -

Weiterhin beschrénkt sich dle Anwendbarkeit dieser Losungen bei Rohren meist auf Schnlttﬂachen, dle im rechten Wlnkel 2ur
Rohrachse verlaufen und sich damit fiir die Formteilherstellung nicht eignen.

" "Als groRer Nachteil der bekannten Verfahren erweist sich der hohe 6konomische Aufwand, der begmnend mit dem Auftragen
- des Schnittflachenschutzes, tber den Transport unter Vermeidung von mechanischen und medialen Belastungen bis zur

’ "aufwendtgen Rohrverbindungstechnologie bei der Montage geht. Diese Verfahren sind dariiber hinaus nicht auf der Baustelle

'.'fdurchfuhrbar und verringern damit ben notwendigen Reparaturarbeiten die Standzeit der Rohrleitu ngssysteme wesenthch
. Ziel der Erfindung -

'Z|el der Erfindung ist es, eine einfache Vorrichtung zu entwmkeln, mit welcher ein stabxler und gegenuber Feuchtlgkett oder
anderen Medien bestandiger Schnittflichenschutz an Verbundwerkstoffen, vorzugsweise Verbundrohren, angebracht werden -
kann, durch den dariiber hinaus die Herstellung einer schweiR- oder klebefihigen Verbindung von geraden Rohrstiicken sowie

- von Formteilen ermoglncht wird und die nlcht nur unter Werkstatt-, sondern auch unter Montage- und Reparaturbedmgungen
- _herstellbar ist. :

_Darlogung des Wesens der Erfindung' : ' o
DerErfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrlchtung zur Herstellung eines Schnlttflachenschutzes austhermoplastnschen '
Kunststoffen fiir Verbundwerkstoffe, insbesondere flir Verbundrohre, zu entwickeln, der gegeniiber Feuchtigkeit oder anderen
Medlen besténdig ist, der eine sichere und einfache Verbindung von Verbundwerkstoffelementen z.B. durch SchweiRRen oder

. Kleben erméglicht und der gleichzeitig das Eindringen von Medien in den Verbundwerkstoff verhindert.

- ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Vorrichtung aus einém Formschuh aus Metall, mit einem
Eintrittsstutzen besteht, welcher in seinem Querschnitt die gewilinschte Kontur des Schnittflachenschutzes hat. Die qer 2u
schiitzenden Schnittfliche gegeniiberliegende Innenseite des Formschuhes besitzt einen leicht konischen Verlauf. Vorzugsweise
betrigt die Neigung 10°. Am Beglnn der Neigung befindet sich die Eintrittséffnung flr das plastmerte Material aus dem der.’
Schnittflachenschutz in Form einer Wulst hergestelit wird.

Fithrungen, z.B. Rader oder Nasen an der Vorrichtung dienen zur Fuhrung der Vorrichtung beim Anbringen des

Schnittflaichenschutzes. :

Zur Vorrichtung gehoren bei Erforderms Formelemente, welche in threm Querschnitt die Kontur des Schnittflachenschutzes

haben. Diese werden mittels Spannmittel in der Nahe der zu schiitzenden Schnittflache angebracht Bei Anwendung der

_ Formelemente dienen diese als Fihrung fiir den Formschuh.

" Dasfirden Schnittflichenschutz verwendete Material wird in einer der bekannten Plastiziereinheit plastiziert und gelangt
durch den Eintrittsstutzen in den Formschuh, wird durch den leicht konischen Verlauf der zu schiitzenden Schnittflache

. gegenuberliegendén Innenseite verdichtet. Durch eine kontinuierliche Zufiihrung des plastizierten Materials wird die

“ Vorschubbewegung der gefithrten Vorrichtung hervorgerufen.

Mit Hilfe dieser erfindungsgemafen Vorrichtung wird an die zu schiitzende Schnlttflache eine Wulst aus einem Kunststoff so

angeformt, vorzugsweise anextrudiert, dall die Wulst mit dem Verbundwerkstoff formschliissig verbunden ist und dabei der

“die Wulst bildende Kunststoff vorzugsweise aus einer Plastiziereinheit durch einen an der Verbundwerkstoffschnittfliche

“entlang gefiihrten Formschuh geprefBt und nach Verfestigung mit dem durch den Formschuh vorgegebenen Wulstquerschnltt
dus dem Formschuh austritt.

Zur Herstellung bestimmter Konturen des Schnittflachenschutzes, insbesondere bei unsymmetrischen Formen wie Bunden

0.4. werden Formelemente zusétzlich zu Hilfe genommen. Diese werden zunéchst mittels Spannmittel in der Néhe der zu

schiitzenden Schnittflache angebracht. Das Formelement ist so ausgebildet, daR es eine Flihrung des Formschuhes parallel zur -

zu schiitzenden Schnittfliche erméglicht. Das hat den Vorteil, daB insbesondere doft, so hohe Anforderungen an die

PaRgenauigkeit des Schnittflichenschutzes gestellt werden, diese auf einfache Weise erméglicht werden.

" Fur den Schnittflachenschutz an Verbundrohren der verschiedensten Abmessungen gentigt ein Formschuh. Bei zusatzlicher
Anwendung der Formelemente missen diese jedoch der zu schutzenden Schaittflachenform und -abmessung angepafst
sein.

Mit Hilfe ortsbeweglicher Plastiziereinheiten lassen sich somlt iberall, insbesondere bei Montagen und Reparaturen, die

Schnittflachen an Verbundrohren schiitzen. Auch komplizierte geometrische Schnittflichenformen an Werkstiicken wie

Segmentschnitte bei Segmentkrimmern oder Ausschnitte bei T-Stiicken und Hosenrohren lassen sich Ielcht mit Hilfe

ortsbeweglicher, insbesondere von Hand zu bewegenden PIast:znergeraten realisieren.

vAusfuhrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfithrungsbeispielen erlautert werden
In der Zeichnung zeigen:

Fig.1: schematischer Aufbau der Vorrichtung,

Fig.2: Schnitt'’A-A von Fig.1 und

Fig.3: Vorrichtung mit Formelement.
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Ausfuhrungsbelsplel 1, ' ) s

" Inden Figuren 1 und 2 tst die Vorrichtung zur Herstellung eines Schnittflaichenschutzes fir Verbundrohr 1 dargesteilt Die
Vorrichtung besteht aus dem Formschuh 2 mit dem Stutzen fiir den Materialeintritt 5. Am Formschuh 2 befinden sich
Fiihrungsnasen 4 und ein Raderpaar 6. Die Innenseite 3ist konisch ausgebildet, demzufolge ist der Querschnitt des Formschuhes
2.am Materialeintritt 5 groBer als am Endquerschnltt 7. Die Kontur des Formschuhes 2 entspricht dem Endquerschmtt 7 des
Schnittfldchenschutzes. .
Auf die Schnittfliche eines Verbundrohres 1 wird zu nachst der Formschuh 2 aufgesetzt Das plastmerte PVC-hart fiir den
Schnittflachenschutz gelangt durch den Stutzen fir den Materialeintritt 5 in das Innere des Formschuhes 2. Die Vorrichtung
‘wird durch den Druck des, kontinuierlich zugefiihrten plastifizierten Materials voranbewegt. Gefiihrt wird die Vorrichtung von
" Hand und zusétzlich durch die Fuhrungsnasen 4 und das Raderpaar 6. Auf Grund der Querschnittreduzierung im Formschuh 2
. wird einé Formung und Verdichtung des Materials zum gewiinschten Endquerschnitt erreicht. Der Formschuh 2 ist teilbar
ausgefiihrt, d. h. die Fiihrungsnasen 4 und das Raderpaar 6 lassen sich spreizen, um bei endlosem Schnittflachenverlauf, wie
z:B. bm Rohren, die Vorrichtung von femgen mit dem Schnittflichenschutz versehenen Rohrende entfernen zu kénnen.
, Ausfuhrungsbmspiel 2 ,
Sl der Flg 3ist die Vorrichtung zur Herstellung eines S(,hmttflachenschutzes bei Anwendung von Formelementen 8 dax g«mte'l'.
Der Aufbau der Vorrichtuing ist der gleiche wie im Ausfiihrungsbeispiel 1. ‘
"Die zusatzliche Anwendung der Formelemente 8'findet vorwiegend bei der Herstellung bestimmter Konturen des
" Schnittflachenschutzes, insbesondere bei unsymetrischen Formen wie z.B. Bunden Anwendung. Die Formelemente 8 werden
an der zu schiitzenden Schnittfidche befestigt und anschlieBend wird der Formschuh 2 aufgesetat. Die Formelemente &
ibernehmen die Fiihrung des Formschuhes 2 sowie zusammen mit dem Formschuh 2 die Formung der Kontur des
‘ Schnlttflachenschutzes 7. An den Fiihrungen der Formelemente 8 befinden sich Aussparungen, um den Formschuh 2 aufsetzen

bzw..vom fertigen Schnittflachenschutz entfernen zu kdnneh, der Formschuh 2 braucht hier nicht teilbar ausgefuhrt werden
" Die Funktlon der Vorrlchtung ist die gleiche wie im Ausfuhrungsbelsple! 1. ‘
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