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Va. rmeveksler .

Den foreliggende oppfinnelse vedrdorer en varmeveksler for

- overforing -av varme fra et medium til et annet, uten sammenblanding
av mediene, vedwat mgdiene¢passerer gjennomisingsformete passasjer,
innenfor en felleswkonstruksjon, Varmevekélereh kan benyttes-for de
formial som varmevekslere vanligvis.benyttes. Den kan for eksempel
tjene som en vanhkjel eller en tilsats til en élik, som en ovn eller
som tak, vegg eller paneloppbygning i en bygning eller rom eller
liknende med innebyggete kanaler og varmeutveksling, eller som ad-
skilt utstyr hvor ute-1luft benyttet for temperaturutjevningen i en
bygning kan oppvarmes av luft som avgis fra bygningen. Den kan tje-
ne som en vegg eller en paneloppbygning, som nevnt foran, idet dens
spesielle egenskaper gir stor stivhet siavel som evne til varmeutvek-

sling. Dessuten kan dens agkustiske egenskaper knyttet til dens ut-
forming som varmeveksler av labyrint-typen utnyttes, idet slike
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egenskaper gir seg selv pd steder hvor stdy er et alvorlig problem i
forbindelse med behandling av luft eller andre medier.

Varmevekslere av labyrint-typen frembringer akselerasjon og
retardasjon av mediumstrommen p& grunn av variasjoner i arealet som
finnes i 1dpet til en intercellulasr strdm nir medium fores gjennom
en stromningsvei. Dessuten vil pulserende hastighetsforandringer i
mediumstrﬁmmeﬁ opptre, hvilket resulterer i ekspansjon eller kon-
traksjon, som bevirker at strommen gjennom labyrinten eller spiralen
akselererer eller retarderer og skifter stromningsvei slik at turbu-
lensen Okes og nedsetter varmeoverfdringen.

Effektive varmevekslere av kjent art har vart kostbare &
fremstille, kompliserte i oppbygning, de har manglet fleksibilitet
med hensyn til anvendelsesmulighetene og har hatt begrensete anven-
delsesomrader. ,

Behovet for en tilfredsstillende varmeveksler med enkel opp-
bygning og hoyt varmeoverforingsforhold sammen med en evne til §
dekke et stort kapasitetsomrdde pd grunn av allsidige egenskaper,
har lenge vart folt.

' Et hovedformidl med den foreliggende oppfinnelse er & frem-
'bringe en varmeveksler med moduloppbygning hvormed et stort antall
varianter kan frembringes ved den enkle forhéndsregel 4 Oke eller
minske antallet moduler eller lengden eller konfigurasjonen av
stromningsveien.

Et annet formdl er & frambringe en varmeveksler med et sarlig
hoyt varmeoverforingsforhold som et resultat av den spesielle kon-
struksjon av mediets stromningsvei gjennom oppbygningén, som har en
meget hoy styrke i sin utforming.

Et annet trekk som er verdt szrlig oppmerksomhet, er at var-
meveksleren skal kunne benyttes for parallell stromning eller for

.motstromning eller som temperaturutjevnér for medier som skal bland-
es, '

Ifolge den foreliggende oppfinnelse er det frembrakt en var-
meveksler med et gifterverk, omfattende et antall langsgiende vegger
som stoter opp mot et anﬁall‘tversgéende vegger til dannelse av et
antall celler, og motstéénde celle-avgrensende vegger som hver for
seg lOper vinkelrett pi sivel de langsgéendeAsom de tversgiende veg-
ger, idet visse partier av de langsgéehde og de tversgiende vegger
er deformert ved toppkantene og visse partier av nevnte vegger er de-
formert ved bunnkantene for & avgrense passasjedpninger, mens de
celleavgrensende vegger og visse av de deformerte partier og visse
av de udeformerte partier av visse langsgiende og tversgiende vegger
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1 fellesskap avgrenser for det forste et flertall adskilte primere
rekker av innbyrdes kommuniserende mediumopptakende celler plassert
i et felles plan, hvilke rekker hver for seg avgrenser en Kkroket,
forste stromningsbane, og for det annet et flertall adskilte sekun-
dzre rekker av innbyrdes kommuniserende mediumopptakende vegger
plassert i et felles plan, hvilke rekker hver for seg avgrenser en
kroket, annen strdmningsbane, hvilke sekundzre rekker er plassert
direkte tilstdtende til et tilstdtende par primere rekker, samt an-
ordninger pad kjent mite for tilforsel av medium til og avlop av me-
dium fra gitterverket. ’

1 en av sine utforelsesformer har varmeveksleren et flertall
av elementoppbygninger anordnet i et flertall av plane grupper pid en
slik mite at en stromningsvel til en gruppe kan omsluttes ved alle
sine plan av andre stromningsveier i sin egen gruppe eller tilstot-
ende grupper.

Varmeveksleren ifclge oppfinnelsen gir fordeler ved & kunne bli
fremstilt pd en strukturelt fordelaktig og Skonomisk mate slik at den
tillater hurtig utbytting og erstatning, slik at vedlikeholdsomkost-
ningene elimineres bortimot fullstendig, alt basert pa prinsippet
med planlagt utbytting. '

Oppfinnelsen vil bli beskrevet ytterligere under henvisning
til -de medfdlgende tegninger som viser forskjellige utforelsesformer
av oppfinnelsen, og hvor: A

Fig. 1 viser et perspektivriss i utsnitt og delvis utspilt
forhold av et gitterverk eller ristverk som den cellulzre element-
oppbygning som er benyttet i varmevekslere iftdlge oppfinnelsen er
basert pa. ‘

Fig. 2 viser et perspektivriss i utsnitt og delvis utspilt
forhold av. en form for cellulazr elementoppbygning som kan avledes fra
gitterverket eller ristverket i fig, 1, slik det utfores i varme~
vekslere ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 3 viser et perspektivriss i utsnitt av en fdrste utfor-
elsesform av en varmeveksler i1ifdlge oppfinnelsen og hvor mediets
stromningsveier i dens cellulzre elementoppbygning er vertikalt an-
ordnet.

Fig. 4 viser et perspektivriss i utsnitt av en andre utfdrel-
sesform av en varmeveksler ifSlge oppfinnelsen, hvor mediets strom-
ningsveier er dlagonalt anordnet.

Fig. 5 viser et perspektivriss i utsnitt av en andre utforel-
sesform av en varmeveksler iftlge oppfinnelsen, som omfatter et
flertall cellulzre elementoppbygningé} anordnet 1 stablet forhold.
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Fig. 6 viser et perspektivriss i utsnitt av en annen form av
den cellul=zre elementoppbygning benyttet i varmeveksleren ifclge
oppfinnelsen, hvor mediets stromningsveier er vertikalt anordnet.

Varmeveksleren ifolge oppfinnelsen har form av ett eller to
eller flere overfdringselementer i form av cellulsre elementoppbyg-
ninger innelukket og/eller adskilt av vegger eller plater for varme-
overforing og ved hjelp av egnete innltpstanker eller innldpslednin-
ger koblet til tilforselskilder for oppvarmete og/eller avkjolte ar-
beidsmedier, idet elementene for varmeoverfdring dessuten er forsynt
med egnete utlopstanker eller utlopsledninger. Slike innldpsanord-
ninger for tilforsel og avlop kan varieres i stor utstrekning med
hensyn til utformingen og er derfor ikke blitt vist i figuerene for
&4 forenkle disse og avgrense beskrivelsen til oppfinnelsens kjerne.

Heretter vil det ved anvendelsen av benevnelsen "medium" me-
nes etlwert maleriale som er flyktig, enten i vaeskeform eller gass-
form,

Oppfinnelsen er blitt benevnt "varmeveksler" av lettvinthets-
hensyn, idet denne benevnelse er benyttet i sin klassiske petydning
for enhver anordning som kan benyttes til & overfidre varme fra et
medium som flyter pad en side av en skilleflate til et annet medium
som flyter p§ den andre side av skilleflaten.

Under henvisning til tégningene viser fig. 1 et gitterverk
eller ristverk eller nettverk formet av metall, kunststoff eller lik
nende materiale og hvorfra et varmeoverforingselement for bruk i en
varmeveksler i form av en cellulszr elementoppbygning kan avledes.
Gitterverket eller ristverket omfatter et flertall stangformete veg-
ger 20 plassert i like avstander fra hverandre parallelt og vertikalt-
stéen&e i langsgiende retning og et flertall stangliknende vegger 30
likeledes plassert i like avstander fra hverandre parallelt og verti-
kaltstdende i‘tverégéende retning vinkelrett pd de langsgiende veg-
ger 20 slik at de ldper tvers over disse, og danner et flertall stort
sett kvadratiske eller rektangulzre eller forskjellig formete og
ikke-komiuniserende celler eller kamre 40, idet hver slik celle eller
kammer er omgitt av deler av tilstotende par av veggene 20 og deler
av tilstotende par av veggene 30.

Slike gitterverk eller ristverk eller nettverk som er beskre-
vet slik kan vere av en sammengrlpende type slik som hyppig benyttes
20m skjerm for lysrorarmaturer for 4 spre lyset.

Fig. 2 viser et varmeoverfdringselement i form av en cellular
elementoppbygning 10, som gir eksempel pad formen pd den cellulzre
elementoppbygning som benyttes til oppbygning av varmevekslere ifol-
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ge oppfinnelsen, og som er avledet fra gitterverket eller ristverket
i fig. 1 ved & knekke eller deformere enkelte deler av veggene 20 og
30 mellom tilstStende kamre 40 for & frembringe kommunisering mellom
disse. Et flertall slike kommuniserende kamre definerer en strom-
ningsvei. .

Veggene 20 og 30 er knekket eller deformert, ikke tilfeldig,
men etter et monster, slik at det frembringes et flertall stromnings-
veler gjennom varmeoverforingselementet eller den cellulzre element-
oppbygning, slik det vil bli beskrevet mer detaljert i det etterfsl-
gende,

Deler av veggene 20 og 30 er deformert nedad fra de respekti-
ve ovre flater eller er knekket oppad fra de respektive nedre flater
slik at de rager vinkelrett i mediumstrommens retning og slik at det
dannes kommuniserende apninger mellom tilstdtende kamre.

S1ik knekking eller deformering kan skje til begge sider av
den enkelte vegg 20 og 30. For eksempel i det tilfelle som er vist
i fig. 2, er hver av de viste vegger 20 utstyrt med et flertall tun-
ger 22 i lik avstand fra hverandre, som er frambrakt ved 4 deformere
eller boye de respektive deler av veggen ned fra dens ovre rette
kant slik at tungené rager ut fra hver side av veggen 1 vekslende
anordning og derved definerer et flertall &pninger 24 i 1ik avstand
fra hverandre, gjennom de respektive vegger.

Til sammenlikning er hver av veggene 30 vist forsynt med et
flertall tunger 32 i 1lik avstand fra hverandre, som er formet ved &
knekke eller bOye veggen oppad fra dens nedre rette kant slik at
tungene rager ut fra hver side av veggen i vekslende anordning og
danner et flertall &pninger 34 i 1lik avstand fra hverandre gjennom
de respektive vegger.

Deformeringen eller knekkingen av bestemte deler av veggene
30 innad cg/eller utad og/eller deformeringen eller knekkingen av
bestemte deler av veggene 20 innad og/eller utad, slik at forbindel-
se mellom bestemte av cellene eller kamrene 40 oppnis, gjennomfdres
over hele basis-gitterverket eller -ristverket for & frembringe det
varmevekslende element eller cellulare oppbygning 10 med et flertall
stromningsveier gjennom.

Apningene 24 og 34 gir forbindelse mellom tilstdtende celler
eller kamre 40 slik at det dannes mediumstrom i opp-ned baner, sik
sakbaner eller krokete baner, slik det vil bli beskrevet nzrmere 1
det etterfdlgende.

De stromningsveier som frembringes siledes gir fordelen av &
oppna en betydelig turbulens i mediet eller mediene som fores gijen-
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nom dem.

Fig. 3 viser en form for varmeveksler som omfatter et varme-
vekslerelement eller cellulezr elementoppbygning 10 i fig. 2 lagt som
en kjerne mellom innovervendte og utadvendte varmevekslerplater 5.

Egnete oppsamlingsanordninger (ikke Vist) som tjener de van-
lige oppsamlings-funkéjoner vil seivfblgelig vere tilpasset arrange-
mentet . for & danne tilfdrsler til og avlop fra varmeveksleren.

1 utforelsesformen i fig. 3 er det frembrakt vertikale strom-
ningsveier, som bare av hen51ktsme531ghetshensyn er henvist til som
oppvarmete, og avkjolte medlumveler, fordi deres. funksgon selvfolge-
lig kan ombyttes. S

. De oppvarmete mediumveier er angltt med ‘piler A-og de avkjol-
te mediumveier er ang;tt med piler B, idet skyggelegningen bare er
. pAfort de oppvarmete stromningsveier av hensyn til klarheten. Veie-
ne kan vere av parallellstrom-typen eller av motstrom-typen etter
onske, idet motstrom-typen er vist i fig. 3. v
' Veiene A og B veksler gjennom varmevekslerens bredde, med hver
stromningsvei lopende ggennom en av apnlngene 34 under en av tun-
gene 32 inn i en celle eller et kammer 40, gjennom en Apning 24,
over en tunge 22 og inn i den tilstbtende celle eller kammer 40 an-
ordnet umiddelbarﬁ over eiler hnder; idet dette forldp gjentar seg.

Det skal gJOres oppmerksom pa at. nar stromnlngsvelene er like
oppstar det’ like trykkfall fra 1nnlop531den til utldpssiden for der-
ved & . unngd kortsluttende strommer som kan redusere varmevekslerens
total- effektlv1tet ‘

Varlerende stromnlngsvel-lengder kan . benyttes i de tllfeller
hvor det kan vere fordelaktig’ a gJore dette, for eksempel i tre-dob—,
le, flre-doble og storre varmevekslersystemer.

_Hver. stromnlngsvels retnlng loper i 51k-sak eller sjakkbrett-
aktlg ito retnlnger, med hver celle eller kammer 4O med en flik som
) ‘forloper i den tredae retnlng som er innbyrdes perpendlkular til '
 _planene dannet av veggene 20, 30 og parallelt med platene 50, 52.
Utforelsesformen i flg. L er identisk med den konstrukSJon som

jfﬂ er- vist i fig. 3, med unntak av:at det finnes dlagonale varme og kal-
;“.de stromnlngsveler henholdsv1s C og D istedenfor vertlkale strom-

' ningsveler . ) .
: “Det’ v1l fremga at. vertlkale og/eller horlsontale stromnlngs—

. veier eller komblnasaoner av dlagonale, vertlkale og horlsontale

stromnlngsveler kan frembrlnges ved ‘vekslende anordning av apnlngene
24, o ‘
I fig. 5 er det vist en sammensatt eller lagdelt konstruksjon
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som omfatter et mellomliggende varmevekslerelement eller cellulwr
elementoppbygning 110 som tilsvarer elementoppbygningen 10 anordnet
mellom et liknende dvre varmevekslerelement eller cellulzr element-
oppbygning 210 og et nedre varmevekslerelement eller celluler ele-
mentoppbygning 310, idet det Ovre varmevekslerelement 210 er plas-
sert mellom et par nedre og Ovre varmevekslerplater 250 og 252.

Varmevekslerelementene eller de cellulsre elementoppbygninger
er stablet i rekke med det sentrale varmevekslerelement 110 omsiut-
tet av det Ovre varmeveksler-elements 210 nedre plate 250 og det
nedre varmevekslerelements 310 ovre plate 352.

Varmevekslerelementene er ogs& omsluttet av sidevegger eller
sideplater, som ikke er vist, og endene vil pi egnet mite vzre for-
bundet med oppsamlingstanker for tilforsel og avldp av arbeidsmedium,
hvilke heller ikke er vist.

Mens bare tre varmevekslerelementer eller cellul®re element-
oppbygninger er blitt vist av hensyn til klargjoringen, i fig. 5, er
oppfinnelsen ikke begrenset bare til nettopp tre slike, og ethvert an-
tall vekslerelementer eller elementoppbygninger som frembringer en-
hver onsket stromningsvei-lengde eller -arrangement kan benyttes for
4 mote forskjellige behov. ' ,

Hvert av dé’tre'varmevekslerelementer eller elementoppbygnin-
ger 110, 210 og 310 omfatter parallelle langslopende stangliknende
Végger plassert 1 avstand fra hverandre_og krysset av parallelle,
tversgiende stangliknende vegger plassert i1 avstand fra hverandre, pi
samme mite som i utfdrelsesformene vist i fig. 2 og 3.

Ved & stable varmevekslerelementer kan det oppnas stdrre strom-
ningskapasitet og fullstendigeré og mer virksom varmeveksling. For
eksempel er stromningsveien E i det sentrale varmevekslerelement 110
omgitt pa-to sider i sitt eget plan av stromningsveiene F og G, ved
sin overkant i det neste Ovre horisontale plan av stromningsveien H
og ved sin underkant i det neste underliggende plan av stromningsvei-
en J. ‘

Selvfolgelig kan forholdet mellom strOomningwveiene i flere
plan varieres. Det vil si at en oppvarmet strdmningsvei i det sen-
trale element kan vare avgrenset ved oversiden og undersiden z: var-
me eller kalde stromningsveier eller den kan. vere avgrenset pa alle
kanter av motstrommende stromningsveier.

Fig. 6 viser en alternativ form av den cellulzre elementopp-
bygning i varmeveksleren ifolge oppfinnelsen. Elementoppbygningen
410 vist i denne figur er sammenliknbar med. den som er vist i fig.
2, bortsett fra at tungene er utelatt} slik at varmevekslerslemen-
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tet eller den cellulere elementoppbygning 410 er. szrlig tilpasset
for fremstilling av egnete kunststoffer ved stdpning. |

fDé tungeldse kunststoffelementer benyttes‘swrlig i de til-
feller hvor styrke og stivhet ikke er avgjorende faktorer og szrlig
- hvor elementet skal fjernes periodisk, kastes eller veksles ut (i-

- stedenfor § renses) i et program for planmessig utveksling.

- I dette er et flertall parallellé og stiende vegger 420 til
varmevekslerelementet 410 som er plassert i like mellomrom fra hver-
andre, overskiret av et flertall parallelle, stéénde vegger 430
vplassert med like mellomrom slik at det dannes et flertall celler el-
ler. kamre 440,

Veggene 420 er langs sine overkanter forsynt med et flertall
dpninger 424 med like mellomrom, og veggene 430 er langs undérkante-
ne forsynt med et flertall &pninger 434 med like mellomrom, idet &p-
ningene 424 og 434 forer inn i cellene eller kamrene 440,

- Stromningsveien kan enten vare vertikale, horisontale eller
dlagonale som i utforelsesformene vist i fig. 3, Y& og 5. .I flg. 6
er stromnlngsvelene K, L og M vertikale. . .

" Selv. om cellene eller kamrene 1 alle beskrevne utforelsesfor~
mer er vist i kvadratisk eller rektangulmr form, er det menlngen at
de kan ' ha sekskantet eller en annen praktisk form.

Stroningsveiene mi ikke nodvend1gv1s vere generelt linesre og
kan omfatte hver kombinasjon av delvis linezre og delvis sik-sak
formete déler, ikke bare i ett plan eller en dimensjon, men ogsd i to
eller tre plan eller dimensjoner. o

PATENTKRAYV

1;'<_a'VarmeVeksler for overforing av varme fra et medium til et an-
‘ net, uteh sammenblanding‘av mediene, ved at mediehe passerer gjennom
‘sinusformete paésasjer innenfor en felles konstruksjon, karak -
terisert ved et gitterverk (10, 110, 210; 310, ¥0),
‘ ~a) omfattende. et antall hngsgiende vegger (20 420) som stot- |
er opp mot et antall tversgdende vegger (30, 430) til dannelse av et
antall celler, (40, 440),:o0g
'b) motstaende celle- avgrensende vegger (50 52 250, 252, 350,

352) ~som hver for seg loper vinkelrett pd savel de langsgaende som
. de tversgaende vegger,

“'¢) idet visse partier (22) av de 1angsgaende og de tversgien-
de vegger er deformert ved toppkantene og visse partier (32) av nev-
-nte vegger er deformert ved bunnkantene for & avgrense passasjeap-
nlnger, (24, 34, 224, 23k4),
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d) mens de celleavgrensende vegger og visse av de deformerte
partier og visse av de udeformerte partier av visse langsgiende og
tversgiende végger i fellesskap avgrenser for det forste, et flertall
adskilte primere rekker av innbyrdes kommuniserende mediumopptakende
celler plassert i et felles plan, hvilke rekker hver for seg avgrens-
er en kroket, fdrste stromningsbane, (A, C, E, L), og for det annet,
et flertall adski;te sekund®re rekker av innbyrdes kommuniserende
mediumopptakende vegger plassert i et felles plan, hvilke rekker hver
for seg avgrenser en kroket, annen strémningsbane, (B, D, F, G, H,

J, K, M) '

e) hvilke sekundzre rekker er plassert direkte tilstotende
til et tilstbtende par primzre rekker, |

samt anordninger pad kjent mite for tilforsel av medium til og
avlop av medium fra gitterverket.

2. Varmeveksler i1 samsvar med krav 1, karakterisert
v ed at stromningsbanene (A, C, E, L) for de primzre rekker av
mediumforende celler loper i en felles retning, mens stromningbanene
(8, D, F, G, H, J, K, M) for de sekundezre rekker av mediumforende
celler loper motsatt nevnte felles retning. '

3. Varmeveksler i samsvar med krav 1, k arakterisert’
ved at stromningsbanene for de primzre rekker av mediumforende
celler og for de sekundzre rekker av mediumfdrende celler loper i
samme retning. '

L, Varmeveksler i samsvar med krav 1, 2 eller 3, karak -
terisert v e d at passasjedpningene (2%, 34, 424, 43h)
mellom de mediumfdrende celler danner en bolgeformet, sik-sak-lik-
nende, skruedannende stromningsbane.

5. Varmeveksler 1 samsvar med et av kravene 1-%4, karak-
terisert ved atet flertall gitterverk, (110, 210, 310)
er plassert over hverandre i flere plan, idet de nevnte celle-av-
grensende vegger, (250, 252, 350, 352) er plassert mellom og er
felles for par av tilstotende gitterverk (110, 210; 210, 310) som er
plassert i en stabel over hverandre, henholdsvis er plassert pd yt-
tersidene av stabelen og at adskilte rekker av prim=zre celler, hver
danner en skrueliknende stromningsbane (E) og er plaésert i et fel-
les plan, mens tilsvarende sekundzre rekker av celler danner en
skrueliknende strdmningsbane (G, H) og er plassert i det samme felles
plan. ‘ '

Anfgrte publikasjoner:
U.S.patent nr. 2.961.222, 2.985.433, 2.995.344, 3.079.994
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FIG.6.
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