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(54) MEHRFLUGELIGES BZW. MEHRSCHEIBIGES FENSTER- TUREN- ODER FASSADENFLACHENELEMENT
(57) Die Erfindung betrifft ein Fenster-, Tiren- oder

Fassadenflachenelement, welches mindestens zwei
parallel und in einem Abstand zueinander
angeordnete Glasflachen (1.1, 2.1) sowie ein oberes
und ein unteres am Scheibenrand zu diesem parallel
verlaufendes Profil (1.2, 2.2) aufweist, wobei durch
diese beiden Profile Kanale flr Luftstrome fihren,
mit Hilfe derer unter Anwendungen eines
Luft-Steuerventils  (4) die drei  Bereiche
Gebaudeaullienseite, Gebaudeinnenraum und Raum
zwischen zwei Glasflachen (1.1, 2.1) fur Luftstrdme
steuerbar verbindbar bzw. trennbar sind und wobei
durch ein, einen elektrisch angetriebenen Liifter (6)
enthaltendes, sich in horizontaler Richtung Uber die
Elementbreite erstreckendes Liftermodul (8), ein
Luftstrom durch diese Kandle erzwingbar ist. Das
Liftermodul (8) ist im Raum zwischen zwei
Glasflachen (1.1, 2.1) des Fenster-, Tlren- oder
Fassadenflachenelementes angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein mehrfligeliges bzw. mehrscheibiges Fenster- Tiiren- oder Fas-
sadenflachenelement. Dabei fihren Kandle fur Luftstrome durch das obere und das untere
Rahmenprofil zwischen den drei Bereichen Geb&dudeaulenseite, Gebdudeinnenraum und
Fligel- bzw. Scheibenzwischenraum, wobei diese Kanale gezielt zu 6ffnen bzw. zu verschlie-
RBen sind und wobei ein Luftstrom durch diese Kanale durch einen Lifter erzwungen werden
kann.

[0002] Gemalt der DE 3109811 (Weidtmann) wird vorgeschlagen einen zylinderférmigen Hohl-
raum samt darin beweglichen Ventilteil im Blendenprofil anzubringen. Fir den Betrieb ist vorge-
sehen, den Fligelzwischenraum zeitlich getaktet mit dem Gebaudeinneren zu verbinden, abzu-
schotten, mit dem Aussenraum zu verbinden. Dadurch soll unter Anwendung des Thermo-
Syphon-Prinzips eine kontrollierte Beliiftung mit Warmeriickgewinnung aus der Abluft erreicht
werden. In der Praxis wird diese Bauweise nicht verwendet, da damit nur mit extrem grofien
Querschnitten des Fensterzwischenraumes und der Offnungskanéle eine ausreichende Beliif-
tung erreicht wird; fur die Funktion unbedingt erforderliche elektromechanisch arbeitende Bau-
teile sind im fixen Blendenrahmenprofil eingebaut und deshalb fir Wartung, Reparatur oder
Austausch nur sehr schwer zuganglich.

[0003] Entsprechend der DE 30 43 783 C2 und der EP 0 164 111 A2 (Wetzel) wird vorgeschla-
gen das untere und das obere Rahmenprofil des Fensterfligels eines zweifligeligen Fensters
mit Kanalgruppen zu versehen, welche wahlweise den Aussenraum, den Innenraum und den
Fligelzwischenraum miteinander verbinden. Die Fligelprofile sind dazu mit einem im Quer-
schnitt kreiszylinderformigen Hohlraum versehen, dessen Achse parallel zur Profilrichtung liegt
und von dessen Mantelflache aus sich Kanalgruppen zum Aussenraum, zum Innenraum und
zum Fligelzwischenraum erstrecken. Je nach Winkelstellung eines in dem zylinderfdrmigen
Hohlraum angeordneten um die Zylinderachse drehbaren Schiebers, werden diese Kanalgrup-
pen wahlweise gedffnet oder verschlossen. Damit kann das Raumklima gezielt beeinflusst
werden. In einer besonderen hochwertigen Ausfiihrungsform wird vorgeschlagen den Luftstrom
durch ein Fligelprofil durch einen Walzenliifter zu erzwingen, welcher mit zur Profilrichtung des
Fensterrahmens parallel liegender Achse in einem Fensterrahmenprofil angeordnet ist. Obwohl
das zu Grunde liegende Konzept als sehr sinnvoll erscheint, ist die industrielle Umsetzung noch
nicht gelungen. Bei der Version ohne erzwungene Luftung ist der Effekt der Klimasteuerung
sehr gering. Das Unterbringen eines Walzenlufters im Fensterrahmenprofil wird eher als uto-
pisch empfunden und es wird stark angezweifelt, ob der gewiinschte Effekt damit bei verniinfti-
ger Baugréfe des Rahmenprofils und ohne zu hohe Larmentwicklung erreicht werden kann.

[0004] Gemal’ der JP 59170632 A2 wird vorgeschlagen, im Rahmen Uber einem mehrfligeli-
gen Fenster Ventilatoren unterzubringen, deren Drehachsen normal zur Fensterebene liegen
und welche wahlweise einen Luftstrom direkt normal durch die Wand erzwingen oder auch
durch den Fligelzwischenraum. Die Anordnung erscheint als wirkungsvoll, jedoch ist die An-
ordnung der Ventilatoren optisch und eventuell auch akustisch stérend. Es ist auch zu befiirch-
ten, dass die Warmeisolationsfahigkeit des so ausgebildeten Fensters leidet.

[0005] In der US 2005076588 AA wird vorgeschlagen, ein mehrscheibiges Fassadenelement
mit einem unteren, mit Offnungen nach auflen hin versehenen Rahmenteil und mit einem obe-
ren, nach innen hin offenen kreiszylinderférmigen Teil mit horizontaler, normal zur Wand liegen-
der Achse zu versehen, wobei der obere Teil mit einem Ventilator versehen sein kann, welcher
Luft durch den Scheibenraum von aulen nach innen pumpen kann. Die Bauweise kann durch-
aus wirkungsvoll sein, der Luftauslass stort allerdings optisch und Luftaustausch ohne Fiihrung
der Luft durch den Scheibenzwischenraum ist nicht méglich.

[0006] In der DE 3124545 A1 und der DE 4143036 A1 wird vorgeschlagen den Blenden- oder
Fligelrahmen hohl auszufiihren und darin ein Tangential-Lifterrad anzuordnen, dessen Dreh-
achse parallel zur Rahmenrichtung verlauft. Bei schlanken Fenstern muss damit der Rahmen
sehr breit werden. Die zur Beeinflussung des Raumklimas wertvolle Wirkung des Scheibenzwi-
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schenraumes wird nicht angewendet. Die DE 8417444 U1 und die DE 10341098 A1 schlagen
ahnliches unter Anwendung eines Lifters vor, dessen Drehachse normal zur Fensterebene
verlauft. Es fiihrt im Wesentlichen zu den gleichen Nachteilen.

[0007] Von diesem Stand der Technik ausgehend hat sich der Erfinder die Aufgabe gestellt, ein
mehrfligeliges bzw. mehrscheibiges Fenster- Turen- oder Fassadenflachenelement bei wel-
chem wahlweise Kanéle fur Luftstréme durch das obere und das untere Rahmenprofil zwischen
den drei Bereichen Gebaudeaulenseite, Gebaudeinnenraum und Fligel- bzw. Scheibenzwi-
schenraum, zu &ffnen bzw. zu verschlielen sind und wobei ein Luftstrom durch diese Kanale
durch einen Lifter erzwungen werden kann, dahingehend zu verbessem, dass bei ausreichend
starkem erzwingbaren Luftstrom dennoch eine schlanke Bauweise moglich ist und dass das
Liftermodul leise ist und einfach nachristbar ist.

[0008] Zum Losen der Aufgabe wird das Luftermodul als sich in horizontaler Richtung dber die
Elementbreite erstreckender Bauteil ausgefiihrt, welcher einen Luftstrom normal zu seiner
Langserstreckung erzwingt und in den Fligel- bzw. Scheibenzwischenraum des mehrfliigeligen
bzw. mehrscheibigen Fenster- Tiren- oder Fassadenflachenelementes eingebaut ist.

[0009] Die Erfindung wird an Hand von beispielhaften, vereinfachten Darstellungen veran-
schaulicht:

[0010] Fig. 1: zeigt eine vertikale Schnittansicht auf den unteren Rahmenteil eines erfindungs-
gemal ausgebildeten zweifliigeligen Fensters, wobei die Blickrichtung parallel
zur Richtung des Rahmenteiles liegt. Die Glasflache 2.1 ist im dargestellten Bei-
spiel eine aus zwei Einzelglasscheiben hestehende Isolierglasscheibe.

[0011] Fig. 2: zeigt eine Explosionsdarstellung der wesentlichen Teile des Liftermoduls 8.

[0012] Fig. 3: zeigt stark stilisiert eine Schnittansicht von oben auf das Liftermodul 8. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit wurden dabei vom Profil 5 nur die allerwichtigsten
Linien strichliert angedeutet.

[0013] In der dargestellten Ausfihrungsform besteht das Liftermodul 8 im Wesentlichen aus
einem Profil 5, welches sich parallel zu den unteren Profilen 1.2, 2.2 des dargestellten zweiflu-
geligen Fensterelementes erstreckt, sowie aus Liftern 6. Das Profil 5 ist am unteren Rand des
Flugelzwischenraumes des zweiflligeligen Fensters angeordnet und liegt seitlich an den beiden
Glasflachen 1.1 und 2.1 an. Seine Querschnittsflache weist einen zu den unteren Profilen 1.2,
2.2 hin offenen Hohlraum 5.1 auf, sowie einen dariiber liegenden, kreisférmigen, geschlosse-
nen Hohlraum 5.2, in welchem die Lifter 6 angeordnet sind. Jeder Liifter 6 besteht aus einem
oder zwei Propellern 6.1, einem Elektromotor 6.2, welcher den bzw. die Rotor antreibt, sowie
Rippen 6.3, welche den Elektromotor gegen die Innenflachen des Hohlraumes 5.2 hin abstiit-
zen.

[0014] An den sich drehenden Propellern 6.1 wird ein Luftstrom erzwungen, welcher im We-
sentlichen parallel zur Rotationsachse der Propeller verlauft. Durch Offnungen 5.3 und 5.4
durch die Wande des Hohlraumes 5.2 werden die so erzeugten Luftstréme im Fensterelement
passend umgelenkt. Offnungen 5.3 verbinden den Hohlraum 5.2 in welchem die Lifter 6 ange-
ordnet sind mit dem unteren, nach unten hin offenen Hohlraum 5.1 des Profils 5. Offnungen 5.4
verbinden den Hohlraum 5.2 mit dem sich iiber dem Hohlprofil nach oben hin erstreckenden
Fligelzwischenraum des zweifligeligen Fensters. Wie in Fig. 3 veranschaulicht, sind die einem
Propeller 6.1 nachstliegenden Offnungen 5.3 und 5.4 in Axialrichtung an jeweils verschiedenen
Seiten des Propellers angeordnet.

[0015] Wenn zwei Propeller 6.1 an gegeniberliegenden Enden der Drehachse eines Elektro-
motors 6.2 angeordnet sind, so sind sie entgegengesetzt geneigt, sodass die von ihnen in
Axialrichtung erzwungenen Luftstrome entgegengesetzt ausgerichtet sind.

[0016] Je nach Drehrichtung der Propeller 6.1 wird Luft entweder von den Offnungen in den
unteren Rahmenprofilteilen aus nach oben in den Fligelzwischenraum geblasen, oder umge-
kehrt vom Flugelzwischenraum in die Offnungen der unteren Rahmenprofilteile gedriickt. Je
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nach Stellung des als Hohlprofil mit értlich durchbrochener Mantelfliche ausgebildeten Luft-
Steuerventils 4 wird diese Luft von bzw. nach aullen oder innen entnommen bzw. geblasen.
Der obere, hier nicht dargestellte Rahmenprofilteil des Fensterelementes ist ebenfalls mit einem
Luft-Steuerteil 4 und durch diesen schaltbar verschlieRbaren Kanalen ausgestattet, welche
Gebadudeaussenseite, Innenraum und Flugelzwischenraum verbinden.

[0017] Da das Profil 5 ohnedies die Lichtdurchgangsflache des Fensterelementes verringert, ist
es sinnvoll, an der duBeren Glasflache 1.1 in jenem Hohenbereich, in welchem sich das Profil 5
erstreckt, ein Photovoltaikmodul 7 zur Umwandlung von Strahlungsenergie in elektrische Ener-
gie anzubringen. Dieses Photovoltaikmodul 7 kann die Elektromotoren 6.2 direkt und/oder Gber
eine zwischengeschaltete, aufladbare Batterie antreiben.

[0018] Das Profil 5 ist am besten als verglichen mit Glas eher weich federndes Kunststoffextru-
sionsprofil auszubilden. Vor allem im oberen Bereich sollte es mit biegsamen, als Dichtung
wirkenden Lippen 5.5 am jeweiligen Glas anliegen. Die Biegsamkeit der Lippen 5.5 kann er-
reicht werden, indem diese in Querschnitt lang und dinn ausgebildet sind, mit einem Ende ihres
Querschnittsbereiches mit dem weiteren Profil verbunden sind und mit dem anderen am Glas
anliegen.

[0019] Sowohl das Photovoltaikmodul 7 als auch das Liiftermodul 8 sollten an einem der bei-
den Flugelteile I16sbar montiert sein, beispielsweise durch eine losbhare Klebeverbindung.

[0020] Damit bleiben Photovoltaikmodul 7 und Liftermodul 8 in der passenden Position wenn
die beiden Flugel des Fensters - beispielsweise zu Reinigungszwecken - voneinander weg
geschwenkt werden.

[0021] Elemente zur Beeinflussung des Raumklimas entsprechend der Erfindung und dem
eingangs dazu erwahnten Stand der Technik sind vor allem dann sinnvoll, wenn grofflachige,
hohe Fenster- Tir- oder Fassadenelemente vorliegen, da dann die klimatische Wirkung des
Scheiben- bzw. Flugelzwischenraumes stark sein kann. Bei derartigen Elementen ist der Verlust
an lichtdurchlassiger Flache, welcher durch das Liftermodul 8 verursacht wird, leicht zu ver-
schmerzen. Im Scheiben- bzw. Flugelzwischenraum findet das Luftermodul 8 leichter Platz als
in Rahmenteilen, welche ja schon die Verbindungskanale und einen Luft-Steuerteil 4 beinhalten
mussen.

[0022] An Abwandlungen bzw. Verallgemeinerungen zu der beschrieben Bauweise ist weiters
noch zu nennen:

[0023] Die Lufter 6 brauchen nicht zwangsweise mit Propellern 6.1 ausgestattet sein, welche
die Luft in Axialrichtung bewegen. Die Bauweise ist in naheliegender Weise auch auf Walzen-
oder Tangentialliifter abwandelbar, welche einen zur Achsrichtung normal ausgerichteten Luft-
strom erzwingen. Es ist jedoch anzuzweifeln, dass damit bei gleicher Leistung eine derart kos-
tenglinstige und reibungsarm funktionierende Bauweise realisierbar ist.

[0024] Bei der Wahl des Liifterprinzips sollte im {brigen auch darauf geachtet werden, dass -
wie beim dargestellten Beispiel - auch dann Luft durch den Lifter 6 flieRen kann, wenn dieser
abgeschaltet ist, dass die bewegten Lifterteile also nicht rundum dichtend an unbewegten
Begrenzungsflachen anliegen. Damit kann auch bei ausgeschaltetem Liifter 6 ein vorteilhafter
Luftaustausch durch den Scheiben- bzw. Fligelzwischenraum erreicht werden, womit Sauer-
stoffmangel und Schimmelbildung vermieden wird.

[0025] Das Fensterelement muss nicht unbedingt in zwei Fliigel teilbar sein. Wichtig ist nur,
dass ein nennenswerter Zwischenraum zwischen zwei Glasflachen 1.1 und 2.1 besteht. Wenn
das Fensterelement allerdings in zwei Fliigel teilbar ist, ist das Liftermodul 8 besonders einfach
nachristbar oder auch demontierbar.

[0026] Im Profil 5 kdnnen gut auch zusatzliche Teile wie aufladbare Batterien zum Speichern
elektrischer Energie, sowie Elektronikbaugruppen fir die Steuerung der Motoren und ggf. eines
motorisch drehbaren Luft-Steuerteil 4 enthalten sein. Wenn bei der Konstruktion eines erfin-
dungsgemalen Fensters darauf geachtet wird, dass ein Luft-Steuerventil 4 mit einem Innen-
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durchmesser ausgestattet werden kann, welcher gleich dem Durchmesser des Hohlraumes 5.2
des Profils 5 ist, so wird damit mdglich, das Fenster einfach dahingehend umzuristen, dass
Lifter 6 oder begleitende Teile wie aufladbare Batterie oder Elektronik nicht nur im Scheiben-
bzw. Flugelzwischenraum angeordnet werden kdnnen, sondern auch im oberen und/oder unte-
ren Rahmenprofil. Das ist vor allem dann von Bedeutung, wenn bei einzelnen Fenstern eines
Gebaudes der Verlust an lichtdurchlassiger Flache zufolge des Profils 5 schon stért und den-
noch nicht auf eine Zwangsdurchliftung vollstandig verzichtet werden will.

[0027] Das Luftermodul 8 braucht nicht zwangsweise am unteren Rand des Scheiben- bzw.
Fligelzwischenraums angeordnet sein. Die Funktion ist auch gegeben, wenn es in einer ande-
ren Hohe im Scheibenzwischenraum angeordnet ist. Bei manchen Bauwerken kann es aus
optischen Grinden durchaus vorteilhaft sein, es im Nahbereich des oberen Randes anzubrin-
gen.

[0028] Bisher wurde die Erfindung vorwiegend an Hand eines Fensterelementes beschrieben.
Sie ist natlirlich ebenso an Tir- oder Fassadenelementen anwendbar, sofern diese aus mehre-
ren Schichten mit einem dazwischenliegenden Hohlraum aufgebaut sind.

[0029] Der Luft-Steuerteil 4 und die durch ihn steuerbaren Kandéle brauchen nicht zwangsweise
im Flugelprofil eines Fensters oder einer Tur angebracht sein. Es ist auch moglich sie im fix
eingebauten Blendenrahmen unterzubringen. In den nun folgenden Patentanspriichen wird
daher von einem ,am Scheibenrand zu diesem parallel verlaufenden Profil" gesprochen. Dabei
ist unabhangig, ob dieses Profil Teil des beweglichen Fligels oder des stillstehenden Blenden-
rahmens ist.

Patentanspriiche

1. Fenster-, Turen- oder Fassadenflachenelement, weiches mindestens zwei parallel und in
einem Abstand zueinander angeordnete Glasflachen (1.1, 2.1) sowie ein oberes und ein
unteres, am Scheibenrand zu diesem parallel verlaufendes Profil (1.2, 2.2) aufweist, wobei
durch das obere und das untere derartige Profil (1.2, 2.2), Kanale fur Luftstrome fihren, mit
Hilfe derer unter Anwendung eines Luft-Steuerventils (4) die drei Bereiche Gebaudeau-
Renseite, Gebaudeinnenraum und Raum zwischen zwei Glasflachen (1.1, 2.1) fir Luft-
strome verbindbar bzw. trennbar sind und wobei durch ein, einen elektrisch angetriebenen
Lufter (6) enthaltendes, sich in horizontaler Richtung Uber die Elementbreite erstreckendes
Liftermodul (8), ein Luftstrom durch diese Kanale erzwingbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Liiftermodul (8) zur Ganze im Raum zwischen zwei Glasflachen (1.1, 2.1)
des Fenster-, Turen- oder Fassadenflachenelementes angeordnet ist.

2. Fenster-, Turen- oder Fassadenflachenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Luftermodul (8) den Raum zwischen den beiden Glasflachen (1.1, 2.1) in
scheibennormaler Richtung Uberbriickt.

3. Fenster-, Tiren- oder Fassadenflachenelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Liftermodul (8) aus einem horizontal ausgerichteten Profil (5) be-
steht, welches in einem Hohlraum (5.2) ein oder mehrere elektromotorisch angetriebene
Liifter (6) beinhaltet und dass der Hohlraum (5.2) in profilnormaler Richtung Offnungen
(5.3, 5.4) zum nachsten horizontalen Rahmenprofil hin und zu dem gegeniberliegenden
Teil des Zwischenraums zwischen den Glasflachen (1.1, 2.1) aufweist.

4. Fenster-, Turen- oder Fassadenflachenelement nach einem der bisherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Luft-Steuerventil (4) welches in einem Profil (1.2, 2.2)
am Scheibenrand angeordnet ist, als Hohlprofil ausgebildet ist, dessen Innendurchmesser
gleich dem Durchmesser des Hohlraumes (5.2) des Profils (5) ist.
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5. Fenster-, Tiren- oder Fassadenflachenelement nach einem der bisherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die aullere Glasflache (1.1) in dem Hohenbereich, Uber
welchen sich das Liftermodul (8) erstreckt, mit einem Photovoltaikmodul (7) versehen ist
und dass die von diesem gelieferte elektrische Energie flr den Antrieb eines Lifters (6) im
Liftermodul (8) und/oder die Ventilsteuerung verwendet wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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