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Zawor elektromagnetyczny

1
Przedmiotem wynalazku jest ulepszenie zaworu
elektromagnetycznego dwiupoloZzeniowego wedlug

patentu gléwnego nr 47548.

Zawo6r elektromagnetyczny dwupolozeniowy do
cieczy wedlug patentu giléwnego nr 47548 wyposa-
zony Jjest w korpus elektromagnesu stanowigcy
réwnocze$nie kadlub jego czeSci hydraulicznej, a
umieszczony w nim suwak sterujacy jest rucho-
mym rdzeniem elektromagnesu.

Dzieki temu uzyskuje sie zar6wno zmniejszenie
sily poruszajgcej suwak jak i wymiaréw gabaryto-
wych zaworu, poniewaz jednak magnetyczne dzia-
lanie suwaka moze po przekroczeniu pewnej war-
toSei strumienia indukcji powodowaé przycigganie
czagsteczek zelaza znajdujacych sie w obiegu cieczy
wskutek $§cierania wspoélpracujgcych czeSci. Z tego
powodu suwak zaworu elektrohydraulicznego jest
zaopatrzony w zwore pomocniczg prowadzong za
pomocg ukladu czopéw oraz w element z mate-
rialu paramagnetycznego, ktéry odpowiednio regu-
luje rozklad strumienia indukcji przechodzacego
przez zwore i suwak tak, aby wyeliminowane zo-
stalo wspomniane zjawisko przyciggania opitkow,
dzieki czemu uzyskuje sie zwiekszenie pewnosci
dziatania zaworu.

Cylinder hydrauliczny zaworu stanowi uklad tu-
lei wykonanych z materialu paramagnetycznego,
dzieki czemu uzyskuje sie mozliwo§é dowolnego
kierowania strumienia indukcji oraz zwiekszenie
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dokiadno$ci wykonania w poréwnaniu do cylindrow
jednolitych.

Znany jest zawér elektromagnetyczny do gazow
wedtug patentu dodatkowego nr 50836 wyposazony
w sterujgcy strumieniem gazu, suwak umieszczony
wewnatrz cewki elektromagnesu i polgczony za po-
mocg elementu z materialu paramagnetycznego z
ruchomg zworg tej cewki, a ponadto zaopatrzony
w umieszczong wewngtrz niego dysze wspélpracu-
jaca z przeslong, ktéra zamyka lub otwiera kanaly
przeplywowe zaworu, przy czym suwak ten stano-
wi réwnocze§nie prowadnice zwory elektromagne-
su. Dzieki temu uzyskano calkowite wyeliminowa-
nie przekladni mechanicznych 1gczacych witasciwy
zawor z jego czeScig elektromagnetyczng, a tym sa-
mym znaczne podniesienie sprawno$ci zaworu,
zwiekszenie pewno$ci jego dzialania oraz zmniej-
szenie wymiarow.

Znany jest roéwniez zawor elektromagnetyczny
trzypotozeniowy wedlug patentu dodatkowego nr
50722 przystosowany do uzyskania trzech réznych
rodzajoéw polgczen sterowanego strumienia hydrau-
licznego przez umieszczenie wspélnej zwory na
trzpieniu, ktéry z jednej strony stanowi ttoczek
sterujgcy strumieniem hydraulicznym, a z drugiej
strony jest mechanizmem ustalajgco-prowadzgcym,
osadzonym w korpusie drugiej cewki elektromagne-
su, przy czym obie cewki sterujgce zawarte sg we
wspoélnej obudowie, dzieki czemu uzyskano zwartg
konstrukcje i male wymiary gabarytowe.
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Mechanizm ustalajgco-prowadzacy zaworu zawie-
ra dwie wspélosiowo umieszczone sprezyny, co po-
zwala uzyskaé charakterystyke sily sprezyn zgodng
ze zmiang sily elektromagneséw przy ruchu zwory.
Tego rodzaju rozwigzanie pozwala uzyskaé -jedna-
kowe stale czasowe przesterowania zaworu w obu
kierunkach przy wilaczaniu i wylgczaniu elektro-
magnesOw.

Wada jednak powyzszych rozwiazan jest, ze wy-
kazujg sktonno$§é do zacieé, szczegblnie wyrazng po
dlugotrwalym postoju pod ci$nieniem nominalnym,
a przyczyng tego jest mata sila przyciggania elek-
tromagnesow.

Celem wynalazku jest unikniecie powyzszych
wad i niedogodno$ci, a zadaniem technicznym jest
powigkszenie sily przyciggania elektromagnes6ow
bez powiekszania wymiaréw gabarytowych zawo-
ru, oraz bez powigkszania mocy cewek, a tym sa-
mym bez powigkszania obcigzenia cieplnego i tem-
peratury stabilizacji.

Zadanie to zostalo osiagniete przez zastosowanie
w zaworze elektromagnetycznym zwory zaopatrzo-
nej na czotowej plaszczyZnie w pier§cieniowy stoz-
kowy wystep, a ponadto w pierScieniowe gniazdo
usytuowane po stronie przeciwnej wspéipracujace
z wystepem poSredniego elementu, albo stozkowym
pierScieniowym gniazdem tulei Srodkowej. Uzysku-
je sie w ten spos6b zmmiejszenie gruboSci szczeliny
powietrznej decydujaco wplywajacej na sile elek-
tromagnesu zachowujac przy tym niezmieniony
skok zwory. .

Uzyskany okoto péttorakrotny wzrost sity przy-
ciggania umozliwia uzyskanie prawidiowego dzia-
tania zaworéw nawet po dlugotrwalym postoju pod
ci$nieniem nominalnym oleju zapewniajgc nieza-
wodno§é ich dziatania, a ponadto daje zmniejszenie
czasu zadzialania tych zawor6w w momencie za-
taczenia pradu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zawér elektromagnetyczny dwu-
potozeniowy dla cieczy przystosowany do montazu
w ukladzie plytowym w widoku od podstawy,
fig. 2 — zawér w przekroju osiowym wzdtuz linii
A—A na fig. 1, fig. 3 — zawoér- tréjdrogowy dwu-
potozeniowy do gazéw przystosowany do montazu
w ukladzie ptytowym w widoku od podstawy, fig.
4 — zaw6r w przekroju osiowym wzdiuz linii B—B
na fig. 3, fig. 5 — zawoér trzypolozeniowy do cieczy
przystosowany do montazu w ukladzie plytowym
w widoku od podstawy, fig. 6 — zaw6r w przekro-
ju osiowym wzdiuz linii C—C na fig. 5.

Zawor elektromagnetyczny dwupolozeniowy dla
cieczy (doktadnie opisany w patencie gléwnym nr
47548) sklada sie (fig. 1 i fig. 2) z obudowy w po-
staci czeSci obwodowej 8 wykonanej z materialu
ferromagnetycznego i dna 9 wykonanego z mate-
rialu paramagnetycznego, w ktoérej osadzony jest
korpus 1 z uzwojeniem cewki 2 zamkniety od gory
wkiadkg 15 z materialu paramagnetycznego zapo-
biegajacej zamknieciu sie obwodu magnetycznego
przez korpus cewki i obudowe. Korpus 1 stanowi
kadlub jego cze$ci hydraulicznej zlozony z osadzo-
nej w nim Srodkowej tulei 7 oraz cylindra hydrau-
licznego utworzonego przez zestaw tulejek 3 wyko-
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nanych z materialu paramagnetycznego, w ktérym
osadzony jest przesuwnie sterujacy suwak 4 stano-
wigcy ruchomy rdzen elektromagnesu. Suwak 4 po-
lgczony jest za pomocag elementu posredniego 6 z
materialu paramagnetycznego ze zworg 5 zaopa-
trzong na czolowej plaszczyZnie w pier§cieniowy
stozkowy wystep 26. :

Osadzona w korpusie 1 $rodkowa tuleja 7 za-
wierajgca cztery polaczenia w postaci otworéw 10,
11, 12 i 13 potaczone z jednej strony z sterowany-
mi ukladami hydraulicznymi, a z drugiej z kanala-
mi wewnetrznymi w zestawie tulejek 3 otwiera-
nych lub zamykanych przez sterujacy suwak 4 za-
opatrzona jest ponadto w stozkowe pier§cieniowe
gniazdo 27 wspoéipracujace z wystepem 26 zwory
5. Wloty otworéw 10, 11, 12 i 13 umieszczone sg w
jednej plaszczyZnie i zaopatrzone w pier§cieniowe
uszczelki 14, co umozliwia montaz zaworu w ukla-
dzie piytowym. W otworze sterujacego suwaka 4
osadzona jest odporowa sprezyna 17 opierajgca sie
o korek 18 zamykajacy wlot cylindra hydraulicz-
nego. Na obwodowej czeSci 8 obudowy osadzona
jest taczéwka 16, do ktorej z jednej strony dopro-
wadzone sg przewody cewki, a z drugiej przewody
ukladu zasilania.

Odmiana zaworu przedstawiona na fig. 3 i fig. 4
stanowi zawor elektromagnetyczny do gazéw do-
kladnie opisany w patencie dodatkowym nr 50836,
sklada sie z korpusu 1, uzwojenia cewki 2, ze zna-
nej taczowki 16, do ktorej z jednej strony dopro-
wadza sie przewody cewki, a z drugiej przewody
ukladu zasilania, oraz wkladki 15 z materialu pa-
ramagnetycznego zapobiegajacej zamkniecie sie ob-
wodu magnetycznego przez korpus cewki.

Srodkowa tuleja 7 osadzona wewnatrz korpusu 1,
zaopatrzona jest po stronie czolowej w pier§cienio-
wy -doprowadzajacy kanal 19 oraz wsp6lSrodkowy
wzgledem niego pier§cieniowy kanal odprowadza-
jacy 20 polaczony za pomoca kanaléw osiowych 21,
otwor6w 22 z komora 23 wewnatrz korpusu 1. W
otworze S§rodkowej tulei 7 jest ponadto osadzona
tuleja 3a zespotu sterujgcego stanowigca prowa-
dZenie sterujacego suwaka 4 oraz tuleja 24, ktérej
czolowa powierzchnia 25 tworzy grniazdo zamyka-
jace zawoér. Ponadto Srodkowa tuleja 7 na swej
czolowej plaszczyZnie zaopatrzona jest w stozkowe
pierScieniowe gniazdo 27 wspélpracujace z stozko-
wym pier§cieniowym wystepem 26 zwory 5.

Zesp6t sterujacy sklada sie z osadzonego prze-
suwnie w tulei 3a suwaka 4 polgczonego za pomo-
cg elementu poSredniego 6 wykonanego z materia-
lu paramagnetycznego zapobiegajgcego zamknieciu
obwodu magnetycznego przez suwak prowadzacy
ze zwora 5 oraz wspélpracuje z zespolem zamyka-
jacym, odcinajgcym wewnetrzng komore 23 od ka-
nalu 19 doprowadzajgcego czynnik pod ci$nieniem.

Zesp6t zamykajacy sklada sie z elementu ela-
stycznego 25 wspoélpracujgcego z powierzchnig czo-
lowa tulei 24 oraz wewnetrznymi kanalami prze-
plywowymi sterujacego suwaka 4. Obudowa elek-
tromagnesu sklada sie z cze§ci obwodowej 8 z ma-
terialu ferromagnetycznego otaczajgcego uzwojenie
cewki 2 i z dna 9 wykonanego z materialu para-
magnetycznego, a ponadto osadzony w niej kor-
pus 1 i §rodkowa tuleja 7 wyposazone sg w pier-
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Scieniowe uszczelki 14 i 14a oddzielajgce kanaty 19
i 20 umozliwiajgc montaz zaworu w uktadzie pity-
towym.

Odmiana zaworu przedstawiona na fig. 5 i fig. 6,
stanowi zawor elektromagnetyczny trzypolozeniowy
dokladnie opisany w patencie dodatkowym nr 50722,
sklada sie z obudowy w postaci czeSci obwodowe]
8a wykonanej z materialu ferromagnetycznego, w
ktérej osadzone sg dwa korpusy 1 i 1la cewek 2
i 2a oddzielone tulejg dystansowa 28 wykonang z
materialu ferromagnetycznego. W korpusie 1 osa-
dzona jest zaopatrzona na swej czolowej plaszczy-
znie w stozkowe pierScieniowe gniazdo 27 Srodko-
wa tuleja 7 wyposazona w zestaw tulejek 3 oraz
cztery polaczenia w postaci otworéw 10, 11, 12, 13,
ktérych wyjScia znajduja sie na plaszczyznie czolo-
wej umozliwiajagc montaz zaworu w ukladzie pty-
towym.

Zestaw tulejek 3 oraz otwoér w korpusie la
umozliwiajg prowadzenie trzpienia zloZonego z ste-
rujagcego tloczka 4 i elementu poSredniego 6a, na
ktérym osadzona jest zwora 5a wraz z mechaniz-
mem ustalajgcym polozenia trzpienia.

Zwora 5a zaopatrzona jest na swej czolowej pla-
szezyznie w pierScieniowy stozkowy wystep 26 oraz
stozkowe pier§cieniowe gniazdo 27 po stronie prze-
ciwnej wspoéipracujace z pierScieniowym stozko-
wym wystepem 26 elementu 29 osadzonego za po-
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mocg wkladki 15a z materialu paramagnetycznego
na korpusie la cewki 2a.

Dzialanie opisanego wyzej zaworu elektromagne-
tycznego odbywa sie na zasadzie przyciggania zwo-
ry przez strumien magnetyczny wytworzony przez
zasilang cewke elektromagnesu powodujacy prze-
suniecie sterujacego suwaka 4 o skok na drodze
h, (fig. 2 i fig. 4) albo skok h, (fig. 6), ktéry jest
wigkszy od szczeliny powietrznej oznaczonych na
rysunku przez h; oraz h, oraz odpowiednie polgcze-
nie otwor6w komunikacyjnych w zaworze.

Zastrzezenie patentowe

Zawor elektromagnetyczny dwu i trzypotozenio-
wy do cieczy lub gazéw zawierajacy cewke albo
dwie cewki i przesuwny trzpieh, na ktérym osa-
dzona jest zwora elektromagnesu, polaczony z nia
za pomocg elementu z materialu paramagnetyczne-
go, oraz stanowiacy ruchomy rdzen cewki zawiera-
jacej cylinder hydrauliczny wedlug patentu nr
47548, znamienny tym, Ze jego zwora (5), (5a) jest
zaopatrzona na czotowej plaszezyzZnie w pier§cie-
niowy stozkowy wystep (26), a ponadto zwora (5a)
w stozkowe pierScieniowe gniazdo (27) usytuowane
po stronie przeciwnej, wspoélpracujace z wystepem
(26) poSredniego elementu (29) albo stozkowym
pierScieniowym gniazdem (27) tulei §rodkowej (7).
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