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　 　 【 請 求 項 １ 】
　

　

　

　

　

　 　 【 請 求 項 ２ 】
　

　

１ つ 以 上 の 種 層 を 形 成 す る た め の 少 な く と も １ つ の 開 口 と 前 記 １ つ の 開 口 を 囲 む 領 域 と
を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備 え て い る ウ ェ ハ の 表 面 に 用 い ら れ る 金 属 配 線 方 法 で あ
っ て 、

Ｐ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 、 前 記 領 域 お よ び 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 の 内 側 表 面 に 、 前 記 ウ ェ
ハ の 表 面 に 均 一 な め っ き を 行 う た め に 十 分 な 厚 さ を 有 す る 第 １ の 種 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、

Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 、 前 記 第 １ の 種 層 上 に 、 前 記 領 域 に お け る 厚 さ が 前 記 第 １ の 種 層 よ り
も 厚 い 第 ２ の 種 層 を 成 膜 す る 工 程 と を 含 み 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 し 、

Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ
れ た 材 料 か ら な る 金 属 層 を 前 記 第 ２ の 種 層 上 に 電 気 め っ き に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 、
前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 前 記 金 属 層 で 満 た す こ と を 特 徴 と す る 金 属 配 線 方 法 。

１ つ 以 上 の 種 層 を 形 成 す る た め の 少 な く と も １ つ の 開 口 と 前 記 １ つ の 開 口 を 囲 む 領 域 と
を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備 え て い る ウ ェ ハ の 表 面 に 用 い ら れ る 金 属 配 線 方 法 で あ
っ て 、

Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 、 前 記 領 域 お よ び 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 の 内 側 表 面 上 に 第 １ の 種
層 を 成 膜 す る 工 程 と 、



　

　

　

　

　 　 【 請 求 項 ３ 】
　

　

　
　

　

　 　 【 請 求 項 ４ 】
　

　

　

　

　

　

　

　

　 　 【 請 求 項 ５ 】
　

　 　 【 請 求 項 ６ 】
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Ｐ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 、 前 記 第 １ の 種 層 上 に 、 前 記 ウ ェ ハ の 表 面 に 均 一 な め っ き を 行 う た め
に 十 分 な 厚 さ を 有 す る 第 ２ の 種 層 を 成 膜 す る 工 程 と を 含 み 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 し 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 第 １ の 種 層 お
よ び 第 ２ の 種 層 を 、 こ れ ら 両 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 密 閉 し な い よ う に
形 成 し 、

Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ
れ た 材 料 か ら な る 金 属 層 を 前 記 第 ２ の 種 層 上 に 電 気 め っ き に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 、
前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 前 記 金 属 層 で 満 た す こ と を 特 徴 と す る 金 属 配 線 方 法 。

１ つ 以 上 の 種 層 を 形 成 す る た め の 少 な く と も １ つ の 開 口 と 前 記 １ つ の 開 口 を 囲 む 領 域 と
を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備 え 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 側 壁 と 底 と を 有 し て
い る ウ ェ ハ の 表 面 に お け る 金 属 配 線 方 法 で あ っ て 、

無 電 解 技 術 ま た は 他 の 実 質 的 に 等 角 な 成 膜 技 術 を 用 い て 、 前 記 ウ ェ ハ の 表 面 に 、 前 記 少
な く と も １ つ の 開 口 内 の 側 壁 お よ び 底 を 連 続 的 に 覆 う よ う に 第 １ の 種 層 を 成 膜 す る 工 程 と
、

Ｐ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 、 前 記 第 １ の 種 層 上 に 第 ２ の 種 層 を 成 膜 す る 工 程 と を 含 み 、
前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ

れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 し 、
Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ

れ た 材 料 か ら な る 金 属 層 を 前 記 第 ２ の 種 層 上 に 電 気 め っ き に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 、
前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 前 記 金 属 層 で 満 た す こ と を 特 徴 と す る 金 属 配 線 方 法 。

１ つ 以 上 の 種 層 を 形 成 す る た め の 領 域 と こ の 領 域 に よ っ て 囲 ま れ た 少 な く と も １ つ の 開
口 と を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備 え 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 側 壁 と 底 と を 有
し て い る ウ ェ ハ の 表 面 に お け る 金 属 配 線 方 法 で あ っ て 、

前 記 ウ ェ ハ の 表 面 に 、 第 １ の 種 層 を 、 第 １ の 成 膜 条 件 を 用 い た Ｐ Ｖ Ｄ 法 に よ っ て 成 膜 す
る 工 程 と 、

前 記 第 １ の 種 層 上 に 、 第 ２ の 種 層 を 、 第 ２ の 成 膜 条 件 を 用 い た Ｐ Ｖ Ｄ 法 に よ っ て 成 膜 す
る 工 程 と を 含 み 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開
口 内 の 側 壁 お よ び 底 を 連 続 的 に 覆 う よ う に 成 膜 し 、

前 記 第 ２ の 成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ の う ち の 少 な く と も １ つ を 、 前 記 第 １ の
成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ と 異 な ら せ 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 し 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 第 １ の 種 層 お
よ び 第 ２ の 種 層 を 、 こ れ ら 両 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 密 閉 し な い よ う に
形 成 し 、

Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ
れ た 材 料 か ら な る 金 属 層 を 前 記 第 ２ の 種 層 上 に 電 気 め っ き に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 、
前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 前 記 金 属 層 で 満 た す こ と を 特 徴 と す る 金 属 配 線 方 法 。

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 を 、 同 じ Ｐ Ｖ Ｄ 室 を 用 い て 成 膜 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ に 記 載 の 金 属 配 線 方 法 。

１ つ 以 上 の 種 層 を 形 成 す る た め の 領 域 と こ の 領 域 に よ っ て 囲 ま れ た 少 な く と も １ つ の 開
口 と を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備 え 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 側 壁 と 底 と を 有
し て い る ウ ェ ハ の 表 面 に お け る 金 属 配 線 方 法 で あ っ て 、



　

　

　

　

　

　

　 　 【 請 求 項 ７ 】
　

　

　

　

　

　 　 【 請 求 項 ８ 】
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前 記 側 壁 お よ び 底 に 、 第 １ の 種 層 を 、 第 １ の 成 膜 条 件 を 用 い た Ｃ Ｖ Ｄ 法 に よ っ て 成 膜 す
る 工 程 と 、

前 記 第 １ の 種 層 上 に 、 第 ２ の 種 層 を 、 第 ２ の 成 膜 条 件 を 用 い た Ｃ Ｖ Ｄ 法 に よ っ て 成 膜 す
る 工 程 と を 含 み 、

前 記 第 ２ の 成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ の う ち の 少 な く と も １ つ を 、 前 記 第 １ の
成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ と 異 な ら せ 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 し 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 第 １ の 種 層 お
よ び 第 ２ の 種 層 を 、 こ れ ら 両 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 密 閉 し な い よ う に
形 成 し 、

Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ
れ た 材 料 か ら な る 金 属 層 を 前 記 第 ２ の 種 層 上 に 電 気 め っ き に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 、
前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 前 記 金 属 層 で 満 た す こ と を 特 徴 と す る 金 属 配 線 方 法 。

１ つ 以 上 の 種 層 を 形 成 す る た め の 少 な く と も １ つ の 開 口 と 前 記 １ つ の 開 口 を 囲 む 領 域 と
を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備 え て い る ウ ェ ハ の 表 面 に 用 い ら れ る 金 属 配 線 方 法 で あ
っ て 、

前 記 領 域 お よ び 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 の 内 側 表 面 に 、 ３ 層 以 上 の 種 層 を 成 膜 す る 工
程 を 含 み 、

前 記 ３ 層 以 上 の 種 層 の う ち の 少 な く と も １ 層 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の
１ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 し 、

前 記 ３ 層 以 上 の 種 層 を 、 こ れ ら の 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 を 密 閉 し な い
よ う に 形 成 し 、

前 記 ３ 層 以 上 の 種 層 上 に 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か
ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 を 含 む 金 属 層 を 電 気 め っ き に よ っ て 形 成 す る こ と を 特
徴 と す る 金 属 配 線 方 法 。

少 な く と も １ つ の 開 口 と 、 こ の 開 口 を 取 り 囲 む 領 域 と を 有 す る ウ ェ ハ の 表 面 に 種 層 を 成
膜 す る た め の 装 置 で あ っ て 、

Ｃ Ｖ Ｄ 室 と 、
Ｐ Ｖ Ｄ 室 と 、
前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 室 お よ び Ｐ Ｖ Ｄ 室 を 動 作 さ せ る た め の 処 理 シ ー ケ ン ス お よ び 処 理 パ ラ メ ー タ

を 含 む レ シ ピ 情 報 を 有 す る 制 御 部 と を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、 前 記 レ シ ピ 情 報 に 応 じ て 、
前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 室 で ウ ェ ハ の 表 面 に Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 を 成 膜 さ せ た 後 、 前 記 Ｐ Ｖ Ｄ 室 で 前 記 Ｃ Ｖ Ｄ

種 層 上 に 前 記 ウ ェ ハ の 表 面 に 均 一 な め っ き を 行 う た め に 十 分 な 厚 さ を 有 す る Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 を
成 膜 さ せ 、

前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 お よ び Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 さ せ 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 お
よ び Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 密 閉 さ れ る 前 に こ れ ら 各 種 層 の 成 膜
を 終 了 さ せ る 、 あ る い は 、

前 記 Ｐ Ｖ Ｄ 室 で ウ ェ ハ の 表 面 に Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 を 成 膜 さ せ た 後 、 前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 室 で 前 記 Ｐ Ｖ Ｄ
種 層 上 に Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 を 成 膜 さ せ 、

前 記 Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 お よ び Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 さ せ 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 お
よ び Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 密 閉 さ れ る 前 に こ れ ら 各 種 層 の 成 膜
を 終 了 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
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少 な く と も １ つ の 開 口 と こ の 開 口 を 取 り 囲 む 領 域 と を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備
え て お り 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 側 壁 と 底 と を 有 し て い る ウ ェ ハ の 表 面 に 、 ２ 層 以
上 の Ｐ Ｖ Ｄ 種 層 を 成 膜 さ せ る た め の 装 置 で あ っ て 、

少 な く と も １ つ の Ｐ Ｖ Ｄ 室 と 、
前 記 Ｐ Ｖ Ｄ 室 を 動 作 さ せ る た め の 処 理 シ ー ケ ン ス お よ び 処 理 パ ラ メ ー タ を 含 む レ シ ピ 情

報 を 有 す る 制 御 部 と を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、 前 記 レ シ ピ 情 報 に 応 じ て 、
前 記 少 な く と も １ つ の Ｐ Ｖ Ｄ 室 に よ っ て ウ ェ ハ の 表 面 に 第 １ の 成 膜 条 件 で 第 １ の 種 層 を

成 膜 さ せ た 後 、 前 記 少 な く と も １ つ の Ｐ Ｖ Ｄ 室 に よ っ て 前 記 第 １ の 種 層 上 に 第 ２ の 種 層 を
成 膜 さ せ 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開
口 に お け る 前 記 側 壁 お よ び 底 を 連 続 的 に 覆 う よ う に 形 成 し 、

前 記 第 ２ の 成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ の う ち の 少 な く と も １ つ を 、 前 記 第 １ の
成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ と 異 な ら せ 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で 形 成 さ せ 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 第 １ の 種 層 お
よ び 第 ２ の 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 密 閉 さ れ る 前 に こ れ ら 各 種 層 の 成 膜
を 終 了 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。

少 な く と も １ つ の 開 口 と こ の 開 口 を 取 り 囲 む 領 域 と を 含 む パ タ ー ン 化 さ れ た 絶 縁 層 を 備
え て お り 、 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 側 壁 と 底 と を 有 し て い る ウ ェ ハ の 表 面 に 、 ２ 層 以
上 の Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 を 成 膜 さ せ る た め の 装 置 で あ っ て 、

ウ ェ ハ の 表 面 に Ｃ Ｖ Ｄ 種 層 を 成 膜 さ せ る た め の 少 な く と も １ つ の Ｃ Ｖ Ｄ 室 と 、
前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 室 を 動 作 さ せ る た め の 処 理 シ ー ケ ン ス お よ び 処 理 パ ラ メ ー タ を 含 む レ シ ピ 情

報 を 有 す る 制 御 部 と を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、 前 記 レ シ ピ 情 報 に 応 じ て 、
前 記 少 な く と も １ つ の Ｃ Ｖ Ｄ 室 に よ っ て ウ ェ ハ の 表 面 に 第 １ の 成 膜 条 件 で 第 １ の 種 層 を

成 膜 さ せ た 後 、 前 記 少 な く と も １ つ の Ｃ Ｖ Ｄ 室 に よ っ て 前 記 第 １ の 種 層 上 に 第 ２ の 種 層 を
成 膜 さ せ 、

前 記 第 ２ の 成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ の う ち の 少 な く と も １ つ は 、 前 記 第 １ の
成 膜 条 件 に 含 ま れ る 成 膜 パ ラ メ ー タ と 異 な っ て お り 、

前 記 第 １ の 種 層 お よ び 第 ２ の 種 層 の う ち の 少 な く と も 一 方 は 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 ま た は 、 こ
れ ら の 金 属 の １ つ 以 上 を 含 む 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 を 含 ん で お り 、

前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 電 気 め っ き を 施 す 余 地 を 残 す た め に 、 前 記 第 １ の 種 層 お
よ び 第 ２ の 種 層 に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の 開 口 が 密 閉 さ れ る 前 に こ れ ら 各 種 層 の 成 膜
を 終 了 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
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