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(57)摘要

一种风力涡轮机（1）包括塔台（2）、机舱（3）

和至少一个可旋转叶片和至少一个传感器（10），

所述至少一个传感器（10）包括能量采集器（11）

和用于测量物理变量的感测元件（17）。所述能量

采集器（11）包括：接收天线（12），用于接收电磁

信号（100）；电储存器（15），用于存储电能且电连

接到所述感测元件（17）；整流器（14），电连接在

所述天线（12）与所述储存器（15）之间。
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1.风力涡轮机（1），包括塔台（2）、机舱（3）、至少一个可旋转叶片（4）和至少一个传感器

（10），所述至少一个传感器（10）包括能量采集器（11）和用于测量物理变量的感测元件

（17），所述能量采集器（11）包括：

接收天线（12），用于接收电磁信号（100），

电储存器（15），用于存储电能且电连接到所述感测元件（17），

整流器（14），电连接在所述天线（12）与所述储存器（15）之间。

2.根据权利要求1所述的风力涡轮机（1），其中所述能量采集器（11）进一步包括：带通

滤波器（13），电连接在所述接收天线（12）与所述整流器（14）之间。

3.根据权利要求1或2所述的风力涡轮机（1），其中所述传感器（10）进一步包括：控制电

路（16），电连接在所述电储存器（15）与所述感测元件（17）之间。

4.根据权利要求3所述的风力涡轮机（1），其中所述传感器（10）进一步包括：传感器发

射机（18），电连接到所述控制电路（16）。

5.根据前述权利要求中任一项所述的风力涡轮机（1），其中所述电储存器（15）包括至

少一个电容器（21、22）。

6.根据前述权利要求中任一项所述的风力涡轮机（1），其中所述整流器（14）包括至少

一个有源开关（23）。

7.根据前述权利要求中任一项所述的风力涡轮机（1），其中所述风力涡轮机进一步包

括：发射机（51、52），用于将所述电磁信号（100）发射到所述接收天线（12）。

8.根据权利要求7所述的风力涡轮机（1），其中所述发射机包括发射天线（51）。

9.根据权利要求7所述的风力涡轮机（1），其中所述发射机包括漏泄馈线（52）。

10.根据权利要求9所述的风力涡轮机（1），其中所述漏泄馈线（52）被安装在所述塔台

（2）或所述机舱（3）中或者被安装在所述可旋转叶片（4）中的至少一个中。

11.根据前述权利要求中任一项所述的风力涡轮机（1），其中所述传感器（10）被安装在

所述塔台（2）或所述机舱（3）中或者被安装在所述可旋转叶片（4）中的至少一个中。
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针对风力涡轮机中的传感器的能量供给

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于将能量供给提供到风力涡轮机上安装的传感器的设备。特别

地但不排他地，本发明涉及一种用于将能量供给提供到针对风力涡轮机的叶片中安装的传

感器的传感器设备。

背景技术

[0002] 在风力涡轮机内部且特别地在风力涡轮机叶片内部安装的传感器的供电是有问

题的，这是因为在雷击的情况下，雷电可以直接穿过传感器电缆或者可以耦合到传感器电

缆中。在全部两种情况下，传感器可能被不可修复地损坏。

[0003] 出于该原因，在上面定义的技术领域中，在不使用电缆的情况下对传感器供电是

已经知道的。例如，供电可以是凭借光能（例如，由激光器发出且通过光纤而传输）来执行

的。可替换地，机械能采集器是已知的，例如基于MEMS（“微机电系统”）技术，其使用移动部

分（例如，风力涡轮机的风力转子）的动能，以产生针对风力涡轮机中安装的传感器的供电

能量。

发明内容

[0004] 本发明的范围是提供上面描述的用于对风力涡轮机内部的传感器供电的系统的

可替换方案，这实现了参考上面引用的现有技术的多个优势。例如，根据本发明，可以由构

造和维护的简单、效率和成本效益表征。

[0005] 该范围由根据独立权利要求的主题满足。本发明的其他有利实施例由从属权利要

求描述。

[0006] 根据本发明，一种风力涡轮机包括塔台、机舱、至少一个可旋转叶片和至少一个传

感器，所述至少一个传感器包括能量采集器和用于测量物理变量的感测元件。所述能量采

集器包括：

接收天线，用于接收电磁信号，

电储存器，用于存储电能且电连接到所述感测元件，

整流器，电连接在天线与储存器之间。

[0007] 感测元件可以测量在风力涡轮机中相关的物理变量，例如振动、温度、压强、湿度

或其他。传感器可以被安装在风力涡轮机的任何部件（例如，叶片或塔台或机舱中的任一

个）中。

[0008] 本发明的能量采集器基于从可用电磁源收集能量，该可用电磁源在风力涡轮机环

境中发射电磁信号。本发明的能量采集器的合适电磁源可以是例如射频源，像电视和无线

电台。可替换地，根据本发明实施例，所述风力涡轮机进一步包括：发射机，用于将所述电磁

信号发射到所述能量采集器的接收天线。所述发射机可以包括发射天线或漏泄馈线。

[0009] 利用术语“漏泄馈线”，意指通信细长部件，其泄漏沿该部件传输的电磁波。漏泄馈

线可以由漏泄同轴电缆或漏泄波导或漏泄带状线构成。漏泄馈线允许电磁信号沿漏泄馈线
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的长度泄露出漏泄馈线，且使该电磁信号对传感器的能量采集器来说可用。

[0010] 根据本发明的传感器的能量采集器允许避免与电缆连接相关的风险，特别是在雷

电期间。关于其他无电缆解决方案，例如涉及光能的源（激光器）和光纤电缆或MEMS的使用，

从电磁信号收集能量的能量采集器由更简单且更便宜的部件表征。

[0011] 根据本发明实施例，所述能量采集器可以进一步包括：带通滤波器，电连接在所述

接收天线与所述整流器之间。有利地，带通滤波器可以用于在对能量采集器来说可用的频

率当中选择性地选取一个频带。

[0012] 根据本发明实施例，所述传感器进一步包括：控制电路，电连接在所述电储存器与

所述感测元件之间。所述传感器可以进一步包括：传感器发射机，电连接到所述控制电路。

有利地，传感器发射机可以用于从传感器发射信息，例如测量数据。漏泄馈线还可以被布置

用于接收由传感器发送的信息。

附图说明

[0013] 本发明的上面定义的方面和进一步的方面从下文中要描述的实施例的示例中变

得明显，且参考实施例的示例加以解释。下文中将参考实施例的示例来更详细地描述本发

明，但本发明不限于该示例。

[0014] 图1示出了根据本发明第一实施例的风力涡轮机的示意截面。

[0015] 图2示出了根据本发明第二实施例的风力涡轮机的示意截面。

[0016] 图3示出了根据本发明其他实施例的风力涡轮机的示意截面。

[0017] 图4示出了根据本发明实施例的风力涡轮机的传感器的示意表示。

[0018] 图5示出了图4的传感器中包括的能量采集器的第一实施例的电路的示意表示。

[0019] 图6示出了图4的传感器中包括的能量采集器的第二实施例的电路的示意表示。

[0020] 图7示出了图4的传感器中包括的能量采集器的第三实施例的电路的示意表示。

[0021] 图8示出了图4的传感器中包括的能量采集器的第四实施例的电路的示意表示。

具体实施方式

[0022] 附图中的图示是示意性的。应当注意，在不同图中，给类似或相同元素提供相同附

图标记。

[0023] 图1至3示出了用于生成电的风力涡轮机1的相应实施例。风力涡轮机1包括根据本

发明的一个或多个传感器10。风力涡轮机1包括：塔台2，其被安装在一个底端处的地面8上。

在塔台2的相对顶端处，安装了机舱3。机舱3容纳风力涡轮机1的发电机（附图中未示出）。在

塔台2与机舱3中间，提供偏航角调整设备（未示出），其能够绕着垂直偏航轴Z旋转机舱。风

力涡轮机1进一步包括具有一个或多个旋转叶片4（在图1的视角中，仅两个叶片4可见）的风

力转子5。风力转子5可绕着旋转轴Y旋转，以将旋转能量传递到机舱3的发电机。通过本发明

对电力的生成不是本发明的具体目的，且因此不进一步详细描述。一般地，在不是以不同方

式指定时，参考旋转轴Y来作出以下术语“轴向”、“径向”和“圆周”。叶片4相对于旋转轴Y径

向延伸。

[0024] 在图1至3的实施例中，叶片4中的每一个包括根据本发明的两个传感器10。根据本

发明其他实施例，风力涡轮机1包括：至少一个传感器10，其可以被安装在塔台2、机舱3、可
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旋转叶片4之一和风力涡轮机的任何其他部件中的任一个中。每个传感器10包括用于接收

电磁信号100的接收天线12。

[0025] 在图1的实施例中，电磁信号100由在机舱3上安装的发射天线51发出。在图1的实

施例中，电磁信号100由在机舱3上安装的发射天线51发出。

[0026] 在图2的实施例中，电磁信号100由连接到漏泄馈线52的电磁信号源发出。漏泄馈

线52允许电磁信号100沿其长度泄露出漏泄馈线，且使电磁信号100对接收天线12来说可

用。漏泄馈线52被配置为附着到塔台2的回路。这种配置允许：可以根据绕着垂直偏航角Z的

任何方向来对电磁信号100的发出进行定向。

[0027] 图3示出了发出电磁信号100的漏泄馈线52的其他可能安装。例如，可以被安装在

塔台2、机舱3、风力转子5和可旋转叶片4中的任一个中。

[0028] 漏泄馈线52被配置为：闭合回路，如图1至3的实施例中所示；或者弧，延伸达小于

360度。

[0029] 根据本发明其他实施例（未示出），风力涡轮机1可以包括用于将电磁信号100发射

到接收天线12的任何其他发射机。发射机的位置可以是根据优化准则来选取的，例如，可以

选取使发射电磁信号100的发射机与接收天线12之间的距离最小的位置。

[0030] 根据本发明其他实施例（未示出），风力涡轮机1不包括用于将电磁信号100发射到

接收天线12的任何发射机，电磁信号100由外部电磁信号源发出。例如，电磁信号100可以由

射频源（像电视和无线电台）发出。

[0031] 图4更详细地示出了传感器10。传感器10包括能量采集器11和用于测量物理变量

的感测元件17。感测元件17测量在风力涡轮机中相关的任何物理变量，例如振动、温度、压

强、湿度或其他。能量采集器11包括接收天线12。附着到接收天线12，能量采集器11包括串

联电连接的带通滤波器13、整流器14和电储存器15，电储存器15用于存储电磁信号100的电

能，该电能由接收天线12采集。

[0032] 电连接在接收天线12与整流器14之间的带通滤波器13允许能量采集器11在所选

取的频率范围内（例如，远离于干扰风险）工作。可替换地，取代带通滤波器13，高通滤波器

可以用于选择阈值频率（例如，10  MHz）以上的频率以用于避免雷电干扰。根据本发明其他

实施例，没有滤波器存在于接收天线12与整流器14之间。电储存器15可以包括至少一个电

容器。可替换地，可以使用其他电储存器。

[0033] 根据图4的实施例，传感器10进一步包括电连接在电储存器15与感测元件17之间

的控制电路16。控制电路16可以包括CPU、FPGA（“现场可编程门阵列”）和用于服务于感测元

件17的其他电路。控制电路16可以包括用于服务于电连接到控制电路16的传感器发射机18

的进一步电路。传感器发射机18包括用于从传感器10向接收机发射信息（例如，测量数据）

的发射天线，该接收机可以是在风力涡轮机1上提供的。接收机可以被提供有用于接收由传

感器10发射的信息的相应漏泄馈线。电储存器15中存储的电能在被要求时提供针对控制电

路16、感测元件17和传感器发射机18的供电。

[0034] 图5至8示出了能量采集器11的四个相应实施例。图5至8的所有四个相应实施例分

别包括接收天线12、整流器14和电储存器15。整流器14可以包括一个简单二极管（图6）、按

相反方向布置在与接收天线12并联连接的两个相应分支中的两个二极管（图7）、多个二极

管（图5）或多个有源开关，例如MOSFET或JFET。根据本发明其他实施例（未示出），能量采集
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器11可以包括任何其他类型的整流器14，其能够将由接收天线12提供的波信号转换成要发

射到电储存器15的DC信号。电储存器15可以包括例如一个单个电容器（图5、6和8）、两个电

容器（图7）或多个电容器（未示出的实施例）。根据本发明其他实施例（未示出），能量采集器

11可以包括任何其他类型的电储存器15，其能够存储由整流器14提供的DC信号的能量。
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图 1

说　明　书　附　图 1/5 页

7

CN 113614367 A

7



图 2
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图 3
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图 4

图 5

图 6
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图 7

图 8

说　明　书　附　图 5/5 页

11

CN 113614367 A

11


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011


