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UPODATNIONA KOTEW GORNICZA, OSADZONA W OTWORZE PUNKTOWO

Przedmiotem wynalazku jest upodatniona kotew gdrnicza osadzona w otworze punktowo, stosowana do
zabezpieczenia wyrobisk gérniczych.

Stan techniki. W okreslonych warunkach geologlczno-gormczf'ch do zabezpieczenia wyrobisk gérniczych
znajduje zastosowanie obudowa o dziataniu kotwigcym. Obudowe te stosuje si¢ w celu spigcia warstw skalnych,
podwieszania stabych skat do skal mocnych oraz przypigcia skat znajdujacych si¢ w strefie spekanej do skat
bedacych poza ta strefg. Kotwienia dokonuje si¢ za pomoca kotwi sktadajacej si¢ z trzech podstawowych
elementéw, to jest z Zerdzi, glowicy i podktadki. Zerdz wykonuje si¢ najczesciej z preta stalowego, liny lub
wlékna mineralnego nasyconego tworzywem sztucznym. Glowica stanowi element }aczacy zerdZ kotwi ze
$ciankami otworu kotwiowego. Gtowica moze by¢ stalowa, z tworzywa sztucznego, betonu itp.

Wyrdinia si¢ mocowanie punktowe lub ciggte kotwi w otworze. Mocowanie punktowe polega na tym, Ze
zerdz kotwi jest osadzona w otworze na niewielkim odcinku tego otworu w poblizu jego dna. Natomiast mocowa-
nie ciagte uzyskuje sie przez wypelnienie przestrzeni migedzy zerdzig kotwi, a Sciankami otworu kotwiowego
substancja taczaca otwoér z Zerdzig kotwi na calej diugosci otworu. Do mocowania punktowego uzywa sig
specjalnych gtowic rozpreznych lub tadunkéw Zywicznych. Rozprezenie gtowicy uzyskuje si¢ za pomocg klina
wbijanego w rozcietg konicéwke Zerdzi w czasie osadzania kotwi w otworze, s3 to tak zwane kotwie klinowe lub
rozpieranie klinem szczek glowicy podczas wywolywania naciaggu wstepnego kotwi, s3 to tak zwane kotwie
ekspansywne. Praca kotwi rozpreinych polega na tym, Ze wraz ze wzrostem obcigZenia Zerdzi, wzrastaja sity
rozpierajace szczeki glowicy, a tym samym zwigkszaja sie naciski jednostkowe tych szczek na scianki otworu
kotwiowego. Przy czym jednoczesnie nastepuje wysuw kotwi z otworu, a wigc przemieszczenie glowicy kotwi
w kierunku poczatku otworu kotwiowego. Osadzenie punktowe kotwi przy uzyciu tadunkéw Zywicznych polega
na tym, Ze po zniszczeniu tego tadunku Zerdzia kotwi mieszanina Zywiczna wypetnia wolna przestrzeri miedzy
zerdzia a otworem kotwiowym w poblizu dna otworu i taczy zerdz ze $ciankami otworu. W tym przypadku wraz
ze wzrostem obciaZenia kotwi nastepuje zerwanie zerdzi albo przerwanie przyczepnosci mieszaniny Zywicznej ze
sciankami otworu lub Zerdzig. Jak z powyzszego wynika w obu przypadkach wspdlpraca kotwi jest sztywna.
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W wyrobiskach gorniczych zwtaszcza eksploatacyjnych, na skutek przesuwania si¢ frontu wybierania oraz
wstrzaséw spowodowanych tapaniami lub robotami strzatowymi, wystepuja drgania i rozwarstwianie skat. Zjawi-
ska te powoduja na przemian wzrost i spadek obcigzen kotwi potrzebny do utrzymania statecznosci skat skotwio-
nych. Nastgpstwem tych zjawisk jest niszczenie struktury skat i powstawania zawatow zagrazajacych bezpieczen-
stwu pracy i ludzi.

Wyeliminowanie tych szkodliwych zjawisk mozna uzyskaé przez nadanie kotwiom podatnosci sprezystej,
a korzystniej elastosprezystej. Podatno$c¢ elastosprezysta uzyskano dotychczas przez zastosowanie kotwi z gtowi-
cami elastycznymi wykonanymi z gumy. Praca tych kotwi polega na tym, Zze w czasie zmiany obciaZen gtowica
jest sprezana lub rozprezana i nie ulega przemieszczeniu w otworze kotwiowym. Kotwie te nie znalazty szerszego
zastosowania ze wzgledu na trudnosci uzyskania potrzebnych parametréw materiatu stuzacego do wykonania
glowic elastycznych.

Wada kotwi z gumowymi glowicami elastycznymi jest réwniez to, ze material glowicy starzeje si¢ ina
skutek tego nastepuje utrata przyczepnosci glowicy do scianek otworu co powoduje spadek nosnosci kotwi.
Poniewaz nie ma mozliwosci prowadzenia obserwacji zainstalowanej kotwi w otworze, nie jest znany moment
utracenia przez gtowicg kotwi jej podatnosci sprezystej.

" Istota wynalazku. Przedmiotem wynalazku jest upodatniona kotew gdrnicza osadzona punktowo w otwo-
rze kotwiowym za pomocg glowicy nieelastycznej, rozpreznej, klejowej lub betonowej, sktadajaca si¢ z zerdzi

“stalowej lub z tworzywa sztucznego ielementu upodatniajacego. Zgodnie z wynalazkiem kotew ta ma element

' upodatniajagcy umieszczony na wystajacej z otworu kotwiowego czesci Zerdzi migdzy poczatkiem tego otworu,
a konicowka zZerdzi stuzacg do przenoszenia obcigZeri kotwy. Element upodatniajacy nadaje kotwi przydatnosé,
pmozliwiajaca przenoszenie drgan skotwionej skaly bez przemieszczania si¢ glowicy w otworze kotwiowym, co
zabezpiecza stalg wspotprace kotwy z gérotworem. Element ten zapewnia ciagle obcigzenie kotwy, co jest
szczegdlnie wazne w wyrobiskach wybierkowych, poniewaz na skutek przesuwania si¢ frontu wybierania, skaty
stropowe ulegajg drganiom.

Podobnie podczas drgari gérotworu wywotanych robotami strzatowymi element upodatniajacy zapobiega
wysunieciu sie¢ kotwy z gérotworu. Umieszczenie elementu upodatniajacego na zewnatrz gérotworu umozliwia
jego obserwacje, a w przypadku uszkodzenia pozwala na wymiang¢. Element upodatniajacy nie musi posiadac
przyczepnosci do scianek otworu i moze byé wykonany zaréwno z materiatu elastycznego np. gumy, tworzywa
sztucznego, jak rownieZ z materiatu sprezystego np. ze stali. Zastosowanie elementu upodatniajacego kotew
osadzong punktowo, polepsza wspdtprace kotwy z gérotworem i statecznos$¢ wyrobiska, zwigksza bezpieczen-
stwo pracy ludzi i maszyn w wyrobiskach gérniczych. W zaleznosci od potrzeb i mozliwosci technicznych opraco-
wano nastepujace rozwigzania konstrukcyjne elementu upodatniajgcego.

Element upodatniajacy wykonany z materiatu elastycznego ma ksztalt pierscienia dla podktadek kotwio-
wych okraglych lub ksztalt graniastostupa z otworem na ZerdZ kotwy dla podktadek wielokatnych. Praca tego
elementu polega na tym, Ze podczas wzrostu obcigZenia kotwy, element ten jest sprezany, natomiast w.chwili
zmniejszenia si¢ obcigZenia, element rozpreza si¢ utrzymujac naciag wstepny kotwy.

Innym elementem upodatniajacym jest element wykonany z materiatu sprezystego sktadajacy si¢ z czgsci
zewngtrznej i wewnetrznej, przy czym cze$¢ zewngtrzna, stuzaca do osadzenia w niej czesci wewnetrznej, ma
wykonany otwor stozkowy o kacie nachylenia tworzacej stozka wigkszym od kata tarcia materiatu migdzy
zewnetrzng i wewnetrzng czescia, natomiast czes¢ wewnetrzna jest pierscieniem przecigetym wzdiuz tworzacej
stozka bedacego zewnetrzng powierzchnig tej czesci, a kat nachylenia tworzacej jest wiekszy od kata tarcia
materiatu migdzy jedna a druga czescia.

Praca tego elementu upodatniajacego polega na tym, Ze podczas wzrostu obciazenia kotwy w czesé zew-
netrzna wciskana jest czg$¢ wewnetrzna, ktéra ulega sprezaniu, a w chwili zmniejszenia obcigzenia kotwy, pier-
Scien ten rozpreza sie i kotew utrzymuje naciag. .

Kolejnym elementem upodatniajacym jest element wykonany z materialu sprezystego sktadajacy sie
z dwéch czesci, przy czym zewnetrzna czesc, identyczna jak w przyktadzie poprzednim, stuzaca do osadzenia
w niej wewnetrznej czesci, ma wykonany otwor stozkowy o Kacie nachylenia tworzacej stozka wigkszym od kata
tarcia materiatu migdzy zewnetrzng a wewnetrzng czescig, natomiast wewnetrzna czesé jest wykonana w postaci
pierscienia, ktdérego odcinek powierzchni zewngtrznej wchodzacy w otwdr stozkowy czesci zewnetrznej ma
powierzchni¢ podobng do fragmentu powierzchni elipsoidy i posiada wycigcia co najmniej dwa, korzystnie
wykonane symetrycznie, wzdtuz tworzacej tej powierzchni. W czasie wzrostu obcigzenia kotwy, czg$¢ wewnetrz-
na jest wciskana do czesci zewnetrznej i dzieki wycigciom czgsé podobna do elipsoidy jest spreZzana, a w chwili
zZmniejszenia obcigZenia rozprezana. .

" Nastepnym elementem upodatniajacym jest element wykonany z materiatu sprezystego w postaci resora
wygietego z ptaskownika z otworem na zerdZ kotwy. Element ten moze by¢ stosowany jako jednoczesciowy lub
wieloczegsciowy i wtedy poszczegdlne czesci krzyzuja si¢ w miejscu przenikania przez nie Zerdzi kotwi.
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Odmiennym od poprzednich elementéw jest element upodatniajacy wykonany z materiatu sprezystego
w postaci resora w ksztatcie podobnym do tréjkata z otworem na Zerdz i korzystnie z obcig tymi narozami.

Kolejnym elementem upodatniajgcym jest element wykonany z matena%u sprgzystego w postaci sprezyny
zwojowej sciskanej.

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na zataczonych rysunkach na ktérych
fig. | przedstawia upodatniona kotew gérnicza, osadzong punktowo w gérotworze, fig. 2 przedstawia widok
pierscieniowego elementu upodatniajacego wykonanego z materiatu sprezystego, a fig. 3 — przekrdj przez ten
element, fig. 4 przedstawia widok elementu upodatniajacego sktadajacego si¢ z dwdch czesci wspotpracujacych
na powierzchni stozkowej, a fig. 5 — przekrdj przez ten clement, fig. 6 przedstawia widok elementu upodatniaja-
cego sktadajacego si¢ z dwdch czesci w postaci pierscieni wspdtpracujacych na powierzchniach podobnych do
fragmentu elipsoidy, a fig. 7 — przekr6j przez element, fig. 8 przedstawia widok elementu upodatniajacego w po-
staci resora jednoczesciowego. a fig. 9 — przekroj przez ten element, fig. 10 przedstawia widok elementu upodat-
niajacego w postaci resora dwuczesciowego, a fig. 11 — przekrdj przez ten element, fig. 12 przedstawia widok
elementu upodatniajacego .w postaci resora o ksztatcie podobnym do tréjkata, afig. 13 — przekrdj przez ten
element, fig. 14 przedstawia widok elementu upodatniajacego w postaci sprezyny zwojowej sciskane;j, a fig. 15 —
przekr(')j przez ten element.

- Opis rozwigzan wynalazku. Jak uwidoczniono na fig. 1 w stropie 1 wyrobiska gérniczego w odwxercon\ m
kotwiowym otworze 2 osadza si¢ ekspansywna kotew 3 sktadajaca sie z glowicy 4 i zerdzi 5.

Na wystajacg z otworu 2 czes¢ zerdzi 5 naktada si¢ upodatniajacy element 6 i zabezpiecza podktadka 7.
Wystajaca z gérotworu 2 cze$¢ zerdzi 5 posiada koricowke 8 przenoszacq obciazenie tej kotwy 3 i umozliwiajaca
nadawanie ruchu obrotowego Zerdzi 5 w czasie wywolywania naciagu wstgpnego kotwy.

Element upodatniajgcy 6 pokazany ponadto na fig. 2 i 3 jest wykonany z gumy jako materiatu elastyczne-
go, w ksztatcie ptyty 9 z otworem, ktéry umozliwia natozenie go na zerdz S kotwy 3. Element upodatniajacy 6
umieszczony miedzy stropem 1 a podktaqu 7 w czasie nadawania kotwi 3 naciagu wstgpnego jest wstepnie
sprezany.

Na figurach 5 i 4 przedstawiono element upodatniajacy 6 z materiatu sprezystego, ztozony z czesci zew-
netrznej 10 wykonanej réwniez w postaci podktadki z otworem stozkowym 11 w ktérym osadzona jest czesi
wewnetrzna 15 bedaca pierscieniem z przecigciem 13 wzdtuz tworzacej stozka.

Kolejna wersja jest element upodatniajacy 6 pokazany na fig. 6 i 7, wykonany z materiatu sprezystego
sktadajacy si¢ z czesci zewnetrznej 14 wykonanej réwniez w postaci podktadki posiadajgcej otwér stozkowy 13
w ktorym osadzona jest czes¢ wewnetrzna 16 majaca ksztalt pierscienia z wycigciami 17 i powierzchnig od
strony czesci zewnetrznej 16 podobna do fragmentu powierzchni elipsoidy.

-Nastepny element upodatniajacy 6 jednoczesciowy wykonany z materiatu sprezystego obraZUJa fig. 819
ima on postad resora 18 wygigtego z ptaskownika z otworem 19 na Zerdz kotwi 5, oraz element upodatniajacy 6
dwuczesciowo pokazany na fig. 10 i 11 majacy postaé krzyzujacych si¢ resoréw 18 z otworem 19 na zerdz 5.

Odmienny od poprzednich elementéw jest element upodatniajacy 6 przedstawiony na fig. 12 i 13, wykona-
ny z materiatu sprezystego w postaci resora 20 o ksztatcie podobnym do tréjkata z obcigtymi narozami i z otwo-
rem 19 na zerdZ 5. :

Ostatnig wersjg elementu upodatniajacego 6 wykonanego z materiatu sprezystego jest rozwigzanie pokaza-
ne na fig. 14 i 15 i majace postaé zwojowej sprezyny 21 $ciskane;.

Zastrzezenia patentowe

1. Upodatniona kotew gdrnicza, osadzona w otworze punktowo za pomoca glowicy rozpreznej lub
klinowej lub wklejanej itp. z Zerdzig stalowg lub z innego tworzywa, znamienna tym, Ze elementupo-
datniajacy (6) z tworzywa sprezystego ma osadzony na wystajacej z kotwiowego otworu (2) czesci zerdzi (5).

2. Kotew gornicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze element upodatniajacy (6) stanowi
elastyczna ptyta (9). :

3. Kotew gornicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze element upodatniajacy (6) stanowi
zespt dwoch czesci, z ktérych jedna w postaci metalowej ptyty (10) ma stozkowe wgtebienie, w ktérym swa
krzywoliniowa powierzchnia zewnetrzng jest osadzona druga stalowa cze$é w ksztatcie lejka (12) przecigtego
wzdtuz tworzacej jego krzywoliniowej powierzchni. _

4. Kotew goérnicza wedtug zastrz. 3, znamienna tym, zZekaidaczes$éelementu upodatniajacego
(6) ma otwor dla zerdzi (5) usytuowany w obszarze osi symetrii wsp6tpracujacych powierzchni stozkowej i krzy-
woliniowej tych czesci.
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5.Kotew gornicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze element upodatniajacy (6) stanowi
zespot dwdch czesci z ktérych jedna w postaci metalowej ptyty (14) ma stozkowe wglebienie, w ktérym swa
krzywoliniowa powierzchnia zewnetrzna jest osadzona druga stalowa czes¢ w ksztatcie lejka (16) majaca kilka
nacie¢ (17) od strony wezszego konca wzdtuz tworzacej jego krzywolinowej powierzchni.
6. Kotew gornicza wedtug zastrz. 5, znamienna tym, zekazda czesc elementu upodatniajgcego
(6) ma otwor (19) dla zerdzi (5) usytuowany w obszarze osi symetrii wspotpracujacych powierzchni stozkowej
i krzywoliniowej tych czesci.
~ 7.Kotew gérnicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze element upodatniajacy (6) stanowi
plaski, stalowy wielopidrowy resor (18).
8. Kotew gdérnicza wedlug zastrz. 1. znamienna tym, Ze element upodatniajacy (6) stanowi
. ptaski, stalowy jednopidrowy resor (18). ‘
9. Kotew gdrnicza wedtug zastrz. 8, znamienna tym, Ze pidraresoru (18)sg usytuowane w jed-
nej ptaszczyznie.
10. Kotew gérnicza wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze pidra resoru (18) s3 usytuowane
w krzyzujacych si¢ co najmniej dwéch ptaszczyznach.
11. Kotew gérnicza wedtug zastrz. 7 lub 8, znamienna tym, ze resor (18) ma otwér (19) dla
zerdzi (5) w swym obszarze srodkowym.
12. Kotew gérnicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym,. Ze element upodatniajacy (6) stanowi
ptaski resor (20) w ksztatcie zblizonym do tréjkata.
13. Kotew gérnicza wedtug zastrz. 12, znamienna tym, Zeresor (20) ma otwor (19) dla Zerdzi (5)
na przecigciu osi swych trojga ramion. ‘
14. Kotew gémicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze element upodatniajacy (6) stanowi
zwojowa sprezyna (21).
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