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(54) Title: DISPLACEABLE DEVICE FOR WORKING ON PREFERABLY FLAT SURFACES

(54) Bezeichnung: VERFAHRBARE VORRICHTUNG ZUM DURCHFUHREN VON ARBEITEN AN VORZUGSWEISE EBE-

NEN FLACHEN

(57) Abstract: The invention relates to
a displaceable device (2) for working on
preferably flat surfaces (1), in particular
for cleaning windows. Said displaceable
device is formed as an autonomous unit (2)
provided with a cleaning part and a suction
device for producing low pressure between
the device and the surface (1), as well as a
safety device that prevents the device from
detaching from the surface that is to be
worked on and from falling. A monitoring
device detects the adjustable differential
pressure produced by the suction unit and
said monitoring unit takes counteractive
measures to secure the device in case
the predetermined pressure differential
threshold value is lower.

(57) Zusammenfassung: Die verfahrbare Vorrichtung (2) dient zum Durchfiihren von Arbeiten an vorzugsweise ebenen Fldchen
& (1), insbesondere zur Reinigung von Fenstern in Form einer mit einem Reinigungsteil versehenen autonomen Einheit (2). Sie ist
& mit einer Saugeinrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks zwischen der Vorrichtung und der Fliche (1) versehen, ferner mit einer
Sicherheitseinrichtung zur Verhinderung eines Ablesens und anschliessenden Abstiirzens der Vorrichtung von der zu bearbeiten-
den Fliche. Eine Uberwachungseinheit erfasst den sich einstellenden, durch die Saugeinheit erzeugten Differenzdruck, wobei die
Uberwachungseinheit bei Unterschreiten einer vorgegebenen Druckdifferenz-Schwelle der Sicherung der Vorrichtung dienende Ge-

genmassnahmen einleitet.
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Verfahrbare Vorrichtung zum Durchfiihren von Arbeiten an

vorzugsweise ebenen Flachen

Die Erfindung betrifft eine verfahrbare Vorrichtung zum Durchfiihren von Arbeiten an
vorzugsweise ebenen Flachen, insbesondere zur Reinigung von Fenstern in Form einer mit
einem Reinigungsteil versehenen autonomen Einheit, mit einer Saugeinrichtung zur
Erzeugung eines Unterdrucks zwischen der Vorrichtung und der Flache, ferner mit einer
Sicherheitseinrichtung zur Verhinderung eines Abldsens und anschlielenden Abstlrzens der

Vorrichtung von der zu bearbeitenden Flache.

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der EP 1 237 456 B1 bekannt, die durch
den aufgebauten Unterdruck eine Anziehungskraft zu der ihnen anliegenden Flache erzeugt
und sich auf diese Weise entlang von schrag verlaufenden oder auch senkrecht stehenden
Flachen bewegen kann. Derartige Vorrichtungen dienen insbesondere zum Durchfiihren von
Arbeiten an schwer zuganglichen Flachen, also beispielsweise dem Reinigen der

Aulenflachen von groflen Gebauden.

Entscheidend ist hierbei, sicherzustellen, dass die vom Unterdruck abhangige Haltekraft
einen bestimmten Wert nicht unterschreitet, so dass eine im Betrieb befindliche Vorrichtung
am Herabfallen gehindert und somit Personen- und Sachschaden vermieden werden

kdnnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art dahingehend zu verbessern, dass Bedingungen oder Umstande, die zu einem Ldsen der
Vorrichtung von der Flache filhren konnen, friihzeitig erkannt werden, um geeignete

Gegenmalinahmen einleiten zu kdnnen.

Eine diese Aufgabe Iosende Vorrichtung ist gekennzeichnet durch eine
Uberwachungseinheit fiir den sich einstellenden, durch die Saugeinheit erzeugten
Differenzdruck, wobei die Uberwachungseinheit bei Unterschreiten einer vorgegebenen
Druckdifferenz-Schwelle der Sicherung der Vorrichtung dienende Gegenmalnahmen

einleitet.

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil besteht im wesentlichen darin, dass eine Anderung

des Differenzdruckes zu kleineren Werten
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hin durch die kontinuierliche Uberwachung friihzeitig erkannt wird, so dass die Mdglichkeit
besteht, schon friihzeitig, also vor Erreichen eines kritischen Betriebzustandes, geeignete

Gegenmallinahmen einzuleiten.

Grundsatzlich kann die beschriebene Uberwachung unmittelbar zum Ausldsen einer
Absturzsicherung, die beispielsweise mechanisch an die Flache ankoppelt, dienen. Im
Rahmen der Erfindung ist jedoch bevorzugt vorgesehen, dass die Uberwachung des
Differenzdrucks als zusatzliche Sicherheitsmalnahme im Zusammenhang mit anderen

Mallnahmen zur Absturzvermeidung eingesetzt wird.

Ferner wird in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, dass die
Uberwachungseinheit zur Ermittlung des Differenzdrucks den Motorstrom der
Saugeinrichtung standig erfasst, wobei der Differenzdruck aus dem die Beziehung zwischen
Differenzdruck und Motorstrom der Saugeinheit wiedergebenden Kennlinienverlauf ermittelt

wird.

Hierbei kann zweckmaRigerweise vorgesehen sein, dass der Kennlinienverlauf unter
Berlicksichtigung der bauartbedingten Eigenheiten und Stromungsverhaltnisse der
Vorrichtung ermittelt ist. Dadurch werden die spezifischen Eigenschaften der Vorrichtung

unmittelbar bericksichtigt.

In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, dass der erzielte Unterdruck unmittelbar dem
Motorstrom folgt, so dass fir den Kennlinienverlauf ein linearer Zusammenhang zwischen

Motorstrom der Saugeinheit und Differenzdruck zugrunde gelegt werden kann.

Weiter besteht hierdurch im Rahmen der Erfindung die Mdglichkeit, dass die
Uberwachungseinheit beim Aufsetzen der Vorrichtung auf die zu bearbeitende Flache aus
der Anderung des Motorstroms den Aufbau des Differenzdrucks erkennt und das Eintreten
des ordnungsgemallen Betriebszustands signalisiert. Dies kann optisch oder akustisch
erfolgen und dem Benutzer signalisieren, ob die Vorrichtung sich in "freiblasendem” oder in

ordnungsgemaliem Betriebszustand befindet.

In verfahrensmaRiger Hinsicht wird die Aufgabe der Uberwachung einer zum Arbeiten an
vorzugsweise ebenen, schrdg oder senkrecht verlaufenden  Flachen vorgesehenen
Vorrichtung gegen Ablosen und anschlieRendem Abstirzen der Vorrichtung von der zu
bearbeitenden Flache, insbesondere zur Reinigung von Fenstern in Form einer mit einem

Reinigungsteil versehenen autonomen Einheit, die mit einer Saugeinrichtung zur Erzeugung
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eines Unterdrucks zwischen der Vorrichtung und der Flache versehen ist, dadurch geldst,
dass mittels einer Uberwachungseinheit der Motorstrom der Saugeinrichtung erfasst und
hieraus der die Vorrichtung in Anlage an der Flache haltende Differenzdruck ermittelt wird,
wobei bei Unterschreiten eines minimalen Differenzdrucks eine das Abldsen und
anschlieRende Abstirzen der Vorrichtung von der zu bearbeitenden Flache verhindernde

Sicherheitseinrichtung ausgeldst wird.

Hierbei kann in vorteilhafter Weise unmittelbar die Grofie des Motorstroms fur das Auslosen
der Sicherheitseinrichtung herangezogen werden, nachdem gewohnlich ein linearer

Zusammenhang zwischen Motorstrom und Differenzdruck zu beobachten ist.

Im Folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2 ein Diagramm von charakteristischen Kennlinien einer als Lufter ausgebildeten

Saugeinrichtung in Anhangigkeit vom Volumenstrom,

Fig. 3 ein die Abhangigkeit des Differenzdruckes an der Vorrichtung von der Stromstarke der

Saugeinrichtung an einer speziellen Ausfiihrungsform.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte verfahrbare Vorrichtung dient zum Durchflihren von
Arbeiten an vorzugsweise ebenen Flachen 1, insbesondere zur Reinigung von Fenstern in

Form einer mit einem Reinigungsteil 6 versehenen autonomen Einheit 2.

Dazu ist die Vorrichtung mit einer nur angedeuteten Antriebseinheit 8 sowie mit einer nicht
naher dargestellten Saugeinrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks zwischen der
Vorrichtung und der Flache 1 versehen. Ferner weist die Vorrichtung eine
Sicherheitseinrichtung zur Verhinderung eines Ablosens und anschlielRenden Abstlrzens der

Vorrichtung von der zu bearbeitenden Flache 1 auf.

Um frihzeitig die Gefahr eines Ablosens der Vorrichtung von der Flache zu erkennen, ist
eine Uberwachungseinheit fiir den sich einstellenden, durch die Saugeinheit erzeugten
Differenzdruck vorgesehen, wobei die Uberwachungseinheit bei Unterschreiten einer
vorgegebenen Druckdifferenz-Schwelle Gegenmalinahmen einleitet, die der Sicherung der

Vorrichtung dienen. Dies kann auf unterschiedliche, insbesondere mechanische Weise
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geschehen, wofiir Losungen aus der Praxis bekannt sind. Die Uberwachung des
Differenzdrucks kann dabei sowohl als alleinige, insbesondere jedoch auch als zusatzliche

SicherheitsmalRnahme zur Absturzvermeidung eingesetzt werden.

Die Uberwachungseinheit, die beispielsweise in einem Hohlraum 4 der autonomen Einheit 2
angeordnet sein kann, ist so eingerichtet, dass sie zur Ermittlung des Differenzdrucks den
Motorstrom der Saugeinrichtung sténdig erfasst. Der Differenzdruck wird dann aus dem die
Beziehung zwischen Differenzdruck und Motorstrom der Saugeinheit wiedergebenden
Kennlinienverlauf ermittelt. Fig. 2 zeigt hierzu die charakteristischen Kennlinien eines als

Saugeinheit eingesetzten Lifters, in Abhangigkeit vom Volumenstrom.

Der Kennlinienverlauf kann im Einzelfall unter Berlicksichtigung der bauartbedingten
Eigenheiten und Stromungsverhéltnisse der Vorrichtung ermittelt sein und somit die

Kennlinie beeinflussende bauliche Eigenschaften besonders berticksichtigen.

Haufig ist es stattdessen jedoch ausreichend, wenn flr den Kennlinienverlauf ein linearer
Zusammenhang zwischen Motorstrom der Saugeinheit und Differenzdruck zugrunde gelegt

wird, wie dies aus dem Diagramm der Fig. 3 hervorgeht.

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit auch flir die Betriebsliberwachung der Vorrichtung
besteht darin, dass die Uberwachungseinheit beim Aufsetzen der Vorrichtung auf die zu
bearbeitende Flache aus der Anderung des Motorstroms den sich aufbauenden
Differenzdrucks erkennt, worauf das Eintreten des ordnungsgemalien Betriebszustands
signalisiert werden kann. Dies kann auf akustische oder optische Weise erfolgen; auch eine
andere Art der Signaliibertragung ist hierbei denkbar, so dass auch eine Ferniiberwachung

moglich ist.
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Patentanspriuche

Verfahrbare Vorrichtung zum Durchfiihren von Arbeiten an vorzugsweise ebenen
Flachen, insbesondere zur Reinigung von Fenstern in Form einer mit einem
Reinigungsteil versehenen autonomen Einheit (2), mit einer Saugeinrichtung zur
Erzeugung eines Unterdrucks zwischen der Vorrichtung und der Flache (1), ferner mit
einer Sicherheitseinrichtung zur Verhinderung eines Ablosens und anschlieRenden
Abstirzens der Vorrichtung von der zu bearbeitenden Flache, gekennzeichnet durch
eine Uberwachungseinheit fiir den sich einstellenden, durch die Saugeinheit erzeugten
Differenzdruck, wobei die Uberwachungseinheit bei Unterschreiten einer
vorgegebenen Druckdifferenz-Schwelle der Sicherung der Vorrichtung dienende

Gegenmallinahmen einleitet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachung des
Differenzdrucks als zusatzliche Sicherheitsmalnahme zur Absturzvermeidung

eingesetzt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberwachungseinheit zur Ermittlung des Differenzdrucks den Motorstrom der
Saugeinrichtung standig erfasst, wobei der Differenzdruck aus dem die Beziehung
zwischen Differenzdruck und Motorstrom der Saugeinheit wiedergebenden

Kennlinienverlauf ermittelt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kennlinienverlauf
unter Bertcksichtigung der bauartbedingten Eigenheiten und Stromungsverhaltnisse

der Vorrichtung ermittelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den Kennlinienverlauf
ein linearer Zusammenhang zwischen Motorstrom der Saugeinheit und Differenzdruck

zugrunde gelegt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Uberwachungseinheit beim Aufsetzen der Vorrichtung auf die zu bearbeitende Fléche
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aus der Anderung des Motorstroms den Aufbau des Differenzdrucks erkennt und das

Eintreten des ordnungsgemafien Betriebszustands signalisiert.

Verfahren zur Uberwachung einer zum Arbeiten an vorzugsweise ebenen, schriag oder
senkrecht verlaufenden Flachen vorgesehenen Vorrichtung gegen Ablosen und
anschlieRenden Abstiirzen der Vorrichtung von der zu bearbeitenden Flache,
insbesondere zur Reinigung von Fenstern in Form einer mit einem Reinigungsteil
versehenen autonomen Einheit, die mit einer Saugeinrichtung zur Erzeugung eines
Unterdrucks zwischen der Vorrichtung und der Flache versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels einer Uberwachungseinheit der Motorstrom der
Saugeinrichtung erfaldt und hieraus der die Vorrichtung in Anlage an der Flache
haltende Differenzdruck ermittelt wird, wobei bei Unterschreiten eines minimalen
Differenzdrucks eine das Abldsen und anschlielende Abstiirzen der Vorrichtung von

der zu bearbeitenden Flache verhindernde Sicherheitseinrichtung ausgeldst wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass unmittelbar die Grof3e des

Motorstroms flur das Ausldsen der Sicherheitseinrichtung herangezogen wird.
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