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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

얇은 강판의 연속주조장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 따른 장치의 한 실시예의 주요부분을 나타낸 사시도.

제2도는  제1도의  장치를  1쌍의  내부냉각로울의  중앙수직면(로울축에  잇따른  방향의  수직면)에서 절
단하여 본 개략적인 단면도.

제3도는 이동식 사이드댐으로 눌려서 닿게하는 부위를 설명하기 위한 개념도.

제4도는  본  발명장치  가동중에  내부  냉가로울의  표면에서  형성하는  옹고셀이  1쌍의 내부냉각로울간
격부에서 압착된 모습을 나타낸 로울축과 직각방향으로 절단한 개략적 단면도. 

제5도는  본  발명  장치  가동중에서  형성되는  주편(鑄片)의  단부의  상태를  나타낸  1쌍의  내부냉각로울 
중앙수직면(로울축에  잇따른  방향의  수직면)에서  절단하여  본  한편의  사이드댐  가까이의  개략적 단
면도. 

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1a,1b : 내부냉각로울                            2a,2b : 고정사이드댐

3 : 저탕지(貯湯池)                                4 : 얇은 강판(薄鋼板)

5a,5b : 이음매없는(endless)금속벨트    6a,6b : 보강판

7 : 냉각로울의 가장 협소한 간극부분       8a,8b : 아래가장자리(下緣)

9a,9b : 벨트가이드부재

13a,13b,14a,14b : 아이들로울(idle roll)

15a,15b,16a,16b : 로울러                    18a,18b : 응고셀
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R : 원주면                                            S : 로울사이드면

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  용강(溶鋼)으로부터  직접적으로  얇은  강판을  연속  주조하기  위한  쌍로울식  연속주조기의 
개선에 관한 것이다.

서로  반대방향으로  회전하는  축을  수평으로  한  한쌍의  내부의  냉각로울(이하,  쌍로울이라  함)을 적
당한  간격을  두고  평행으로  대향  배치하였으며,  이  간격  상부의  로울원주면(로울축으로  잇따른 방향
의  원통면중의  상반신의  면)에  저탕지를  형성시켜,  이  저탕지속의  용탕을  회전하는  로울원주면에서 
냉각하면서,  이  간극을  거쳐  얇은  강판으로  연속  주조하는  이른바  쌍로울식  연속주조기가  알려져 있
다.  이와같은  쌍로울식  연속주조기를  강철의  연속주조에  적응하여,  용강으로부터  얇은  강판을  직접 
제조하려 하는 제안도 되어 있었다.

쌍로울의  간극으로부터  얇은  강판  연속주조품을  항상  연속적으로  주조하려면,  쌍로울  간극위의 원주
면상에  용강의  저탕지를  형성하여,  탕면레벨이  실질상으로  일정하게  유지되도록  용강을  이  저탕지에 
연속 주입하는 것이 필요하게 된다.

이  저탕지를  형성하기  위해서는  로울원주면상에서,  로울축에  잇따른  방향으로  용탕이  흘러나오는 것
을  규제한다.  로울축에  직각방향의  면을  지닌  한쌍의  댐이  반드시  필요하게  된다.  이  댐은,  통상은 
얇은  강판주편의  폭을  규제하는  역활을  달성하였다.  본  명세서에서는  이  댐을  “사이드  댐”이라 칭
하였다.

이  사이드댐의  외에도,  로울축에  잇따른  방향의  면을  지닌  한쌍의  전후둑을  쌍로울의  원주면상의 사
이드댐과  직교하도록  올려세우고  사이드댐과  이  전후둑으로  박스형상의  저탕지를  형성하는  경우도 
있으나,  쌍로울의  반지름이  충분히  클  경우에는,  이  로울축에  잇따른  방향의  전후둑은  반드시 필요
하지는 않으며, 쌍로울의 원주면 자신이 이 전후둑의 역할을 달성할 수 있다.

종래,  가장  일반적으로  제안되어온  고정사이드댐은  내화물의  판상체를  쌍로울의  양측부에  고정한 고
정식  사이드댐이다.  이  고정사이드댐의  양측부의  설치  방법은,  그  저부가  쌍로울의  원주면에  미끄럼 
접합하도록  쌍로울의  원주면상에  올려세우는  방식과,  그  내면의  일부가  로울축과  직각방향의 로울양
측면(본  명세서에서는  이  로울양측면을  로울사이드면이라  칭한다.  이  고정사이드댐의  양측부의 설치
방법은  그  저부가  쌍로울의  원주면에  미끄럼  접합하도록  쌍로울의  원주면상에  올려세우는  방식과, 
그  내면의  일부가  로울축과  직각방향의  로울양측면(본  명세서에서는  이  로울양측면을 로울사이드면
이라 칭한다)과 미끄럼 접합하도록 쌍로울의 바깥쪽에 설치하는 방식이 알려져 있다.

고정사이드댐에  대신하는  방식으로서,  이음매  없는  금속밸트  캐터필러(caterpillar)를  사용하는 이
동식  사이드댐이  알려져  있다.  예컨대,  일본국  특허  공개공보  소  58-188548호는  양  로울사이드면에 
눌러서  닿게하는  고정사이드  댐을  평탄한  블록형상으로  하고,  이  블록을  이음매  없는  벨트에 연산하
여,  이  이음매  없는  벨트를  주조방향에  잇따른  방향으로  회전시키는  방식을  게재하였다.  이  블록은 
1종의  캐터필러이며,  원주면상에  존재하는  용탕도  이  이동하는  블록에서  로울측방향으로의  흐름을 
둑으로  막음과  동시에  로울캡에서  하방으로  주조되는  주편의  양단도  이  블록드로  말리면서  하방으로 
이동한다.

일본국  특허  공개공보  소  58-205658호에도,  상기한  특허  공개공보  소  58-188548호와  마찬가지로 고
정사이드댐으로서  양로울  사이드면에  캐터필러식  주형을  눌러서  닿게하는  방식을  개시하고  있다.  이 
경우에도,  이  이동주형이  로울원주면상에  존재하는  용탕의  로울축방향으로의  흐름을  둑으로 방지함
과 동시에 주조되는 주편의 양단이 이 주형에 의하여 밀리면서 하방으로 이동한다.

일본국  특허  공개공보  소  60-234744호는  고정사이드댐의  안쪽에  상하방향으로  연장한  홈을 고정사이
드댐  내면의  중앙부에  만들고,  이  홈의  속을  위로  부터  아래로  향하여  이음매  없는  벨트  또는 캐터
필러를  이동시키는  방식을  개시하고  있다.  따라서,  원주면상의  용탕은  이  이음매  없는  벨트  또는 캐
터필러와  이  홈의  양쪽의  고정사이드댐면으로  막아졌으며,  로울간격으로부터  나오는  주편의  양단이 
이 벨트 또는 캐터필러에 눌리워지면서 동기적으로 하방으로 이동하게 된다.

공지의  고정식  사이드댐  및  이동식사이드댐을  사용하여  얇은강판을  연속  주조하려면  다음에 설명하
는 것과 같은 문제가 부수하였다.

우선,  고정사이드댐을  사용하였을  경우에는  쌍로울의  가장  좁은  간극부(로울캡)  근방에서 가로방향
으로  퍼짐(spreading)을  일으키면서  이동하는  주편박판(鑄片薄板)의  단부와  고정사이드댐이 마찰한
다고 하는 문제가 있었다.

즉,  양쪽의  내부냉각로울의  표면에는  얇은  응고셀이  형성하여,  이  양자의  응고셀이  로울의  가장 협
소한  간극부보다  약간  위의  위치에서  서로  맞댄다음  가장  협소한  간극부에서  합체한  응고셀이 압연
(rolling)을 받으면, 이 압연을 받을때에 로울축의 방향에 잇따른 방향으로 퍼짐을 발생하게 
되지만,  이  퍼짐을  지닌  부분에도  고정사이드댐의  면이  존재하면  퍼짐에  따라  하방에  이동하는  얇은 
강판단부가  고정사이드댐  내면을  밀어붙이면서  이동하게  된다.  이에  따라서,  고정사이드댐의  내면이 
마모에  의하여  깍여  떨어져서  변형하고,  주조조건의  변동등에  의하여,  이  변형한  개소로부터 용탕누
출이  일어난다던가  또  고정사이드댐의  파손이라고  하는  사태로  발전하는  경우도  있다.  또, 주편측으
로부터  보면  이  마찰에  의하여  원활한  이동이  제약되므로  주편단부의  부스러지는  원인으로도  되어, 
건전한 주편을 정상적으로 만드는 것이 곤란하게 된다.

이와같은  일을  피하기  위하여,  고정사이드댐의  하단을  응고완료위치(양쪽의  로울원주면상에  성장한 
응고셀이  맞닿게  되는  점)보다도  상방으로  위치시켜,  응도완료점보다  하방에서는  고정사이드댐이 존
재하지  않도록  하면,  주조조건의  변동에  따라서  응고완료위치가  떨어졌을때에,  이  응고완료위치보다 
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상방에 존재하는 용강이 이 부분으로 부터 바깥으로 유출된다고 하는 문제를 발생하였다.

특히,  쌍로울의  가장  협소한  간극부의  폭(즉,  주조하려  하는  박판주편의  두께)을  자유로히  조정할 
수  있도록  한  설비에서는  이  쌍로울의  폭의  변동에  따라서  응고완료위치는  올라간다거나 내려오게되
기 때문에 이 문제를 해결하는 것은 매우 중요하다.

한편,  공지의  이음매  없는  금속벨트나  캐터필러  등의  이동식  사이드댐을  사용하는  경우에는,  이것을 
주편의  이동속도와  동기(同期)하여  이동시킴에  따라서  응고셀과  고정사이드댐  사이의  마찰문제는 실
질상  회피할  수  있으나,  새로운  문제가  있다.  그것은  이동식사이드댐에  의하여  용강을  둑으로  막을 
경우에는,  이  이동식사이드댐의  내면을  용강의  응고점  온도  이상으로  가열  또는  보온하는  것은 곤란
하기  때문에,  저온의  고정사이드댐이  순차  저탕지  내의  용강과  접촉하게  되고,  따라서  이  이동식 사
이드댐의  표면에서  저탕지내의  용강이  냉각되어,  로울표면상에  형성되는  응고셀과  직교하는 방향으
로 위쪽이 넓어진 대략 부채꼴 형상의 사이드셀이 고정사이드댐의 내면에 잇따라서 성장하는 
것이다.  이  사이드셀이  형성되면,  이것이  로울틈을  통과하는  경우에  로울에  의하여  찌그러뜨려지고, 
찌그러뜨려짐에  의한  파괴에  따라서  로울원주면상에  형성한  건전한  응고셀까지도  파괴되어 판자조각
이  난다거나  조업불능  사태를  발생시키게  된다.  또,  이  사이드셀의  찌그러뜨리는  압력에  의하여 이
동식  사이드댐과  로울측면의  사이에  간극을  발생시켜,  이것이  용탕누출의  원인으로  된다거나  간극에 
생성한 주조날개(casting fin)를 제거하기도 한다.

본  발명의  목적은,  쌍로울식  연속주조시에  있어서  종래  제안된  고정사이드댐  및  이동식사이드댐을 
사용하는  경우에  붙어다니는  전술한  문제점을  해결하여,  용강으로부터  건전한  얇은  강판을  안정하게   
제조할 수 있는 쌍로울식 연속주조기를 제공함에 있다.

본  발명에  의하면,  서로  반대방향으로  회전하는  쌍로울을  평행하는  대향  배치하고,  이  쌍로울의 양
측부에  사이드댐을  배설함에  따라  쌍로울의  원주면상에  용탕누출을  형성하여,  이  저탕지속의  용강을 
쌍로울의  간극을  거쳐  얇은  강판으로  연속주조하는  쌍로울식  연속주조기에  있어서,  이  양쪽의 사이
드댐이  그  아래가장자리의  위치를  쌍로울의  가장  협소한  위치보다도  상방으로  위치시킨  판상체로된 
저탕지내의  용강과  접하여  이것을  둑으로  방지하기  위한  고정사이드댐과  이  고정사이드댐의 아래가
장자리보다  아래쪽의  부위를  맡은  이동식  사이드댐으로  되었으며,  이동식  사이드댐이  주조방향으로 
회전운동할  수  있도록  설치된  이음매  없는  부재로  된  강철의  얇은  강판의  연속주조  장치를  제공함에 
있다.

본  발명  장치에  있어서는,  사이드댐은  고정사이드댐과  이동식사이드댐으로  분할된다. 고정사이드댐
은  쌍로울의  원주면상에  형성되는  저탕지속의  용강이  로울축의  방향으로  유출하는  것을  둑으로 방지
하는  역할을  달성하는  것이며,  용강과  접하게  되는  내면은  내화물로  구성된다.  그러나,  이 고정사이
드댐은  양쪽의  내부  냉각로울의  표면에서  형성된  쌍방의  응고셀의  서로  맞닿으면서  로울간극에서 압
연을  받아서  로울측  방향으로의  퍼짐을  발생하는  부분에까지  늘어나오지는  않는다.  즉,  적어도 쌍로
울의  가장  협소한  간극부보다도  상방,  보다  구체적으로는  응고셀의  응고완료장치(양쪽의 내부냉각로
울의  표면에서  형성된  쌍방의  응고셀이  서로  맞닿는  위치)와  같거나  그보다  상방의  위치에, 고정사
이드댐의  아래가장자리가  있도록  한다.  이  고정사이드댐의  아래  가장자리의  하방에는,  이 아래가장
자리와  실질상  간극이  생기지  않도록  이동식  사이드댐이  인접된다.  결국,  이동식사이드댐은, 저탕지
내의  큰덩어리의  용강과는  접촉할  기회가  적어진  하방위치로서,  적어도,  쌍로울의  가장  협소한 간극
부레벨을  그  면내에  포함하도록  설치되어  있다.  따라서,  이  이동식  사이드댐은  로울간극에서  압연을 
받아서  로울축방향으로의  퍼짐을  발생하는  응고셀의  양쪽가장자리(주조되는  얇은  강판의 양쪽가장자
리)를  끼우도록  한  관계를  갖고  설치되었으며,  또한  이곳을  통과하는  얇은  강판의  속도(쌍로울의 회
전속도에  대응하는  )에  동기하여  이동하도록  설치되어  있다.  이  이동식  사이드댐은  이음매  없는 벨
트  또는  캐터필러로  구성된다.  벨트의  경우에는  그  벨트  자신을  금속판으로  구성하였으며,  이 금속
벨트가  곧  이동식사이드댐이다.  캐터필러의  경우에는,  평탄화  내화물  또는  금속재료의 판(캐터필
러)의  다수를  이음매  없는  체인에  연설하여  부착하고,  이것을  스프로킷  사이에  건네어  이음매  없는 
캐터필러형으로 한다.

본  발명  장치에  있어서,  내화물로  된  고정사이드댐은,  그  중앙의  가장  아래  가장자리의  위치가  가장 
협소한  간극부  보다  상방에  위치하는  상태에서,  로울의  양측부에  있어서의  쌍로울의  원주면상에  그 
밑면이  미끄럼  접합하도록  올려세우는  것이  바람직하다.  원주면  위에  올려세운  고정사이드댐을  그 
위치에  고정하려면,  이  고정사이드댐의  외측면을  그  위치가  고정된  보강판의  내측면에  접속함에 따
라서 고정하는 것이 좋다.

또,  이  보강판의  하방에  이동사이드댐용  가이드부재를  설치하고,  이  가이드  부재의  안쪽으로 잇따라
서 벨트 또는 캐터필러를 통과시키도록 하는 것이 좋다.

이  가이드부재에는  바깥쪽에서  안쪽으로  향하는  탄성적인  가압을  부여하여  두는  것이  바람직하다. 
또,  벨트를  사용하는  경우에는  이  가이드부재와  벨트의  마찰을  완화하기  위하여  가이드부재의 상하
에 작은 지름의 로울을 부착하여 두는 것이 좋다.

다음에, 도면에 나타낸 본 발명에 따른 쌍로울식 연속주조기의 바람직한 형태에 대하여 설명한다.

제1도에  나타낸  바와같이,  본  발명장치의  바람직한  형태에  있어서는,  서로  반대방향으로  회전하는 
한쌍의  내부의  냉각로울(이하,  쌍로울이라  함)(1a),  (1b)을  그것들축을  수평으로  하여  평행으로 대
향  배치하고,  쌍로울(1a),  (1b)의  원주면(R)위에  형성시킨  저탕지속의  용강을  이  쌍로울(1a), (1b)
의  간극을  거쳐  얇은강판(4)으로  연속  주조하는  쌍로울식  연속조기에  있어서,  쌍로울(1a),  (1b)의 
양측부의  원주면(R)상에,  내화물로  된  고정사이드댐(2a),  (2b)을  그  밑면에  원주면(R)과  미끄럼 접
합하도록  올려세움(한쪽의  고정사이드댐(2b)은  제1도에서는  보이지  않는다)에  따라  쌍로울의  위의 
공간에서  저탕지(3)를  형성한다.  그리고  이  양고정사이드댐(2a),  (2b)의  하방에  이음매  없는 금속벨
트(5a),  (5b)를  사용한  이동식사이드댐이  인접되어  있다.  (4)는  주조되는  얇은  강판을  나타내고 있
으며,  이것은  저탕지(3)에  용강을  연속주입함에  따라서  회전하는  쌍로울(1a),  (1b)의  간극으로부터 
수직하방으로  연속한  판으로  되어서  주조된다.  (6a),  (6b)는  고정사이드댐(2a),  (2b)을  바깥쪽으로 
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부터 고정하기 위한 보강판이다.

제1도의  장치에서  쌍로울(1a),  (1b)은  서로  반대방향으로  회전하는(양자의  회전방향을  화살표로 나
타내었다)  어느것도  내부냉각로울이다.  도면에  나타낸  예에서는  어느것이나  수냉로울을  사용하고 있
다.  보다  구체적으로는  어떤  쌍로울(1a),  (1b)도,  그  원주면(R)을  형성하고  있는  드럼의  내측에는 
코일형상의  냉각수통로가  형성되어  있으며(도면에  없음),  이  냉각수통로에  물을  통함에  따라서 원주
면(R)이  일정온도로  냉각되도록  되어  있다.  이  원주면(R)의  안쪽의  냉각수통로로의  냉각수의공급과 
그  배수는  로울측으로  부터  하게  된다.  이  때문에,  로울축은  2중관의  형상으로  구성하였으며,  그 내
관을  냉각수공급관,  외관과  내관과의  사이에서  형성되는  환상의  관로를  배수관으로  하고,  로울의 내
부에서,  내관의  냉각수공급관을  원주면(R)의  안쪽의  냉각수통로입구에  이  환상의  관로를 냉각수출구
에 접속하고 있다.

이  구성에 의하여 내관에 도시한 바와 같이 펌프로 부터 냉각수를 연속 공급하면,  이  냉각수가 원주
면(R)의  안쪽의  냉각수통로를  순환한  다음,  이  환상의  관로를  거쳐서  배수된다.  이  냉각수의 통수동
작(通水動作)은 장치의 가동중에도 계속하여 실행할 수 있도록 되어 있다.

제2도는  제1도의  장치에서  주조된  얇은  강판(4)을  그  면  안에서  절단하여  본  장치단면을  나타낸 것
이며,  제2도에  있어서의  (7)은  쌍로울(1a),  (1b)의  가장  협소한  간극에  대응하는  부분(쌍로울(1a), 
(1b)의  양쪽의 중심선을 포함하는 면)을  나타낸다.  이  도면에서 볼수 있는 바와 같이,  본  발명에 따
라서  설치되는  내화물제인  고정사이드댐(2a),  (2b)은  그  아래가장자리(8a),  (8b)가  쌍로울(1a), 
(1b)의  가장  협소한  간극부분  (7)보다도  상방에  위치하여  있다.  이  관계는  (3)도에서도  볼수  있다. 
고정사이드댐(2a),  (2b)은  쌍로울(1a),  (1b)의  양쪽의  가장측단부의  원주면(R)의  위에  그  밑부분의 
대부분(아래가장자리(8a),  (8b)를  제외한  부분)이  미끄럼  접합하도록  올려세워져  있다.  결국, 고정
사이드댐(2a),  (2b)은  쌍로울(1a),  (1b)의  원주면(R)에  대응하는  곡면을  양쪽아래쪽에  지니고 있으
며,  이것들  양쪽의  원주면(R)에  대응하는  곡면이  중앙하방에서  합류하는  위치가  최하단이  되어,  이 
최하단  아래가장자리(8a),  (8b)로  되어  있다.  이  아래가장자리(8a),  (8b)는  제3도에서  볼수  있는 바
와같이,  쌍로울(1a),  (1b)의  간극을  수평으로  가로지르는  직선상을  지니고  있다.  이  직선상의 아래
가장자리(8a), (8b)의 부분은 쌍로울(1a), (1b)의 원주면(R)은 미끄럼 접합하지 않는다.

그리고,  고정사이드댐(2a),  (2b)의  올려세운  위치는,  고정사이드댐(2a),  (2b)의  바깥쪽의  벽면이, 
쌍로울(1a),  (1b)의  사이드면(5)(제1도)과  실제로  같으면(수직면)이  되도록  위치결정이  되어  있다. 
결국,  내화물제인  판상체로  된  고정사이드댐(2a),  (2b)의  두께부분만이  사이드면(S)을  기점으로 하
여  이보다  안쪽으로  들어간  상태에  있다.  이  위치결정은  사이드면(S)에  꼭맞게  고정사이드댐((2a), 
(2b)의  바깥쪽의  면에,  도면에  없는  고정수단에  의하여  그  위치가  고정된  보강판(6a),  (6b)의 안쪽
면의  접속함에  따라  이루어지고  있다.  보강판(6a),  (6b)은  그  양쪽이  고정사이드댐(2a), (2b)으로부
터  삐어져  나온것  같은  면적을  지닌  예컨데  금속제의  판재이며,  옆으로  삐어져  나온  부분의  내면은 
쌍로울(1a),  (1b)의  사이드면(S)과  미끄럼  접합하고  있다.또  보강판(6a),  (6b)의  최하단은 고정사이
드댐(2a),  (2b)의  아래가장자리(8a),  (8b)보다도  약간  상방에  위치하고  있다.  도시한  예에서는 고정
사이드댐(2a),  (2b)과  보강판(6a),  (6b)은  서로  다른  부재를  접합하여  구성되어  있음을 나타내었으
나,  양자  모두  내화물로  된  하나의  같은  물체로서  형성할  수  있다.  고정사이드댐(2a),  (2b)의 아래
가장자리(8a),  (8b)의  위치는  주조  조업중에  있어서의  정상상태에서  용강의  응고가  완료하는 위치보
다 상방에 오도록 하는 것이 바람직하다. 이점에 대하여는 나중에 설명한다.

이동식  사이드댐인  이음매  없는  금속벨트(5a),  (5b)는  쌍로울(1a),  (1b)의  가장  협소한  간극(7)의 
부근의  로울의  사이드면(S)에  대략  접하도록,  더욱  구체적으로는  고정사이드댐(2a),  (2b)의 아래가
장자리(8a),  (8b)보다  아래의  가장  협소한  간극부분(7)의  공극을  로울사이드면(S)쪽으로부터 밀봉하
도록  벨트  가이드부재(9a),  (9b)로  로울측면(S)에  압착하고  있다.  이  벨트  가이드부재(9a),  (9b)에 
의하여  압착되는  부분을  제3도에  도시적으로  나타내었다.  제3도에서,  P의  파선영역에서  나타낸 부분
이  벨트가이드부재(9a),  (9b)에  의하여  이음매  없는  금속벨트(5)가  압착되는  면적을  나타내고  있다. 
제3도에서는  제2도의  한쪽편의  벨트가이드부재(9a)로  압착되는  부분의  면적(P)을  나타내고있으나, 
반대측의  벨트가이드부재(9b)로  압착하는  부분도  전혀  마찬가지이다.  도시한  예에서는, 고정사이드
댐(2a)의  아래  가장자리(8a)가  보강판(6a)의  하단(10a)보다  하방으로  연장하였으며,  이  하방으로 연
장하여  나온  부분(11a)(노출단)의  바깥면으로  로울사이드면(S)과  실질상  같은  수직면상에  있다. 평
평한  이음매  없는  금속벨트(5a)가  압착부분의  면적(P)은  고정사이드댐(2a)의  노출단(11a)과  이것과 
같은  수직면의  로울사이드면(S)의  양자를  포함하는  면적을  지니고  있다.  더욱  구체적으로는,  이 압
착부분의  면적(P)은  4각형  면적을  지니고  있으며,  그  윗변은  고정사이드댐(2a)의  외측면에서 고정사
이드댐(2a)의  아래가장자리(8a)보다  위에  존재하고  또한  보강판(6a)의  하단(10a)보다  아래쪽에 존재
한다.

또,  아랫변은  가장  협소한  간극부분(7)보다도  아래쪽,  그렇지  않으면  같은  레벨에  존재한다.  상기 
압착부분의  면적(P)의  폭은  벨트폭에  상당하며,  이것은  고정사이드댐(2a)의  아래가장자리(8a)와 가
장 협소한 간극부분 사이에서 형성되는 대략 부채꼴 형상의 공간을 충분히 덮을 수 있는 폭이다.

벨트가이드부재(9a),  (9b)는  제2도에  나타낸  바와같이  이음매  없는  금속벨트(5a),  (5b)의  이동을 용
이하게  하기  위하여  상하에  작은  지름의  아이들  로울(3a),  (13b)와  (14a),  (14b)을  구비하고  있다. 
이음매  없는  금속벨트(5a),  (5b)는  쌍로울(1a),  (1b)  및  주조된  얇은  강판의  주조속도와  동기하여 
이동시키는  것이지만.  이  이동은  상하의  로울러(15a),  (15b)와  (16a),  (16b)를  기재하여 모우터(도
면에  없음)로  화살표  방향으로  연속구동한다.  로우터의  수나  그  고리형상은  특히  한정되어  있지 않
다.

그  이동속도에  관하여는  로울주속(周速)과  동기하는  것이  바람직하지만,  정확하게  동기하지  않아도 
좋다.  또,  이음매  없는  금속벨트(5a),  (5b)의  표면에는  윤활성을  좋게하기  위하여  혹은  얇은  강판의 
단면으로부터의  이탈을  용이하게  하기  위하여,  예컨데,  오일계,  염화몰리브덴계,  산화물계, 질화물
계등의  이형체를  도포한다거나  세라믹도포를  실시한다거나  할  수  있다.  그리고,  이음매  없는 금속벨
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트(5a), (5b)는 경우에 따라서는 강제 냉각되어도 좋다.

벨트가이드부재(9a),  (9b)는  일정한  위치에  위치결정되어  있으나,  그  위치결정함에  있어  탄력성을 
갖게하고  있다.  즉  벨트가이드부재(9a),  (9b)의  전체가  앞뒤에  약간  여유를  갖고  탄력적으로  이동할 
수 있도록 하고 있으며, 이 탄력은 스프링제(도면에 없음)에 의하여 부여되고 있다.

제4도와  제5도는  본  발명장치에  의하여  용강으로부터  얇은  강판을  연속  주조하는  경우의  응고된 모
습과  고정  사이드댐  및  이동식  사이드댐의  역할을  도시적으로  나타낸  것이다.  양도면중에  있어서, 
제1-제3도와  같은  인용수자로  나타낸  부재는  제1-제3도에서  설명한  것과  같은  것에  대응하고  있다. 
본  발명장치의  주조운전중에  있어서는  쌍로울(1a),  (1b)의  원주면(R)의  양표면에는  제4도에  나타낸 
바와  같은  얇은  응고셀(18a),  (18b)이  생성한다.  이  양쪽의  응고셀(18a),  (18b)은  쌍로울(1a), (1
b)의  회전에  따라서  발달하면서  원호를  묘사하여  이동하고  급기야는  로울간격에서  서로  중합한다. 
이 양자가 중합하는 위치를 도면에서는 L로 나타내었다.

이  L위치를  응고완료  위치라고  부른다.  이  응고완료위치(L)보다  위에서는  용강이  아직  존재하게 되
고, 이보다 아래에서는 용강은 실제로 존재하지 않게 된다.

그리고,  이  응고완료위치(L)보다  하방에서는  중합한  응고셀이  로울간극에서  압연을  받으므로  그 전
체의  두께가  감소함과  동시에  가로방향(주조되는  박판의  넓이방향)으로  퍼짐이  생긴다.  이  퍼짐의 
모습은  제5도의  Q부분에서  나타내고  있다.  본  발명장치의  사이드댐은  이  응고셀의  퍼짐이  생기는 위
치부분을  이동식사이드  댐으로,  그리고  응고완료위치(L)보다  상방의  응고셀의  퍼짐이  생기지  않는 
위치부분을  고정사이드댐으로  댐의  역할을  분담토록  한  점에  기본적인  특징이  있다.  따라서  본 발명
장치의  가장  바람직한  형태에  있어서는  고정사이드댐(2a),  (2b)의  아래가장자리(8a),  (8b)의  위치가 
응고완료위치(L)보다도  약간  상방에  있도록  고정사이드댐(2a),  (2b)을  배치한다.  그리고,  이 아래가
장자리(8a),  (8b)보다  하방은  이동식사이드댐의  담당범위로  한다.  이  경우,  이동식사이드댐의 담당
면적내에  응고완료위치(L)가  존재하게  된다.  이동식사이드댐을  이미  설명한  바와  같이  주조되는 주
편과  실질상  같은  속도로  이동시키면,  이  이동식사이드댐의  내면과  퍼짐이  생긴  주편단부가  서로 밀
착한  상태에서  동기적으로  하방으로  이동하므로  그  밀착면에서  마찰이  발생하는  것을  회피할  수 있
다.  또,  본  발명에  따른  사이드댐은  저탕지속의  용강을  둑으로  방지하는  것을  고정사이드댐에 일임
하고,  이동식사이드댐은  이  역할을  분담하지  않는점에  커다란  특징이  있으며,  이  때문에 이동식사이
드댐은 용강과 접하는 기회가 극히 적기 때문에, 이 이동식사이드댐의 내면에 용강이 직접 
응고하여, 이 내면에 응고셀이 발달하는 것은 피할 수 있었다.

더구나,  제5도의  W으로  나타내는  위치(고정사이드댐의  아래가장자리(8b)와  응고완료위치(L)사이의 
위치)로부터  이동사이드댐쪽으로  약간의  용강이  유출하는  경우도  있으나,  그  양은  저탕지속의 용강
의  양에  비하면  무시할  수  있을  정도로  극히  적은  양이었다.  그리고,  가령  이렇게  적은양의  유출이 
있었다  하여도  계속  송출되어  오는  이동식사이드댐의  표면에서  곧  냉각되어  주편(鑄片)의  단부의 일
부를  형성하도록  되므로,  조업에  지장을  일으키는  것과  같은  일은  회피할  수  있다.  이것을  보다 완
전하게  하려면  이동식사이드댐을  강제냉각하는  것이  바람직하다.  이  냉각은  도면에  나타낸  예에서는 
벨트가이드부재를 냉각함에 따라서 간단히 달성할 수 있다.

전술한  실시예에서는  이동식사이드댐의  예로서  금속의  이음매  없는  벨트(5a),  (5b)를  사용한  예를 
설명하였으나,  본  발명에  따른  이동식사이드댐은  이음매  없는  체인에  다수의  평판을  장착하여서 되
는  캐터필러형의  것이였어도  전술한  것과  실질상  마찬가지  기능을  달성할  수  있다.  더우기, 고정사
이드댐(2a),  (2b)은  주조하기  전에,  나아가서는  주조중에도  가열되도록  하면  한층  바람직하다.  이 
가열은  고정사이드댐(2a),  (2b)을  구성하고  있는  내화물내에  통전(通電)에  의하여  발열하는 히이터
를 삽입하여둠으로서 달성할 수 있다.

본  발명자등은  제1도에  나타낸  장치를  만들고,  이에  따라서  용강의  박판  연속주조를  실시하였다. 쌍
로울(1a), (1b)은 그 원주면(R)의 부재가 S40C강철인 지름 400mm×폭 300mm의 쌍로울로 구성하였다.

이  쌍로울(1a),  (1b)의  가장  협소한  간극을  3mm로  설정하고,  실리카겔고정  사이드댐(2a),  (2b)을  그 
아래가장자리(8a),  (8b)가  가장  협소한  위치보다도  40mm  상방으로  되게  양단부의  로울원주면의  위에 
설치하였다.  그리고,  강철제의  보강판(6a),  (6b)으로  고정사이드댐(2a),  (2b)을  일정위치에 지지함
과  동시에,  두꼐가  2mm이고,  폭이  30mm인  강철제의  이음매  없는  금속벨트(5a),  (5b)를  제3도에서 설
명한  부분  외면적(P)과  같은  관계가  유지되도록  로울측사이드면(S)에  밀어붙여서  용탕이  누출되지 
않도록 설정하였다.

가장  협소한  간극부분(7)으로부터  탕면의  높이가  174mm이  되도록   SUS  304의  스테인레스용강을 저탕
지내에  공급하여,  주조속도  40m/min  그리고  이음매  없는  금속(5a),  (5b)의  이동속도를  이것에 동기
시켜서  주조를  실시하였다.  주조하기전에,  고정사이드댐(2a),  (2b)은  미리  가열하여  두었다.  이 결
과,  문제를 야기하는 일이 없이 안정한 주조를 할 수 있었고,  도 얇은 강판의 폭넓이 단부형상도 양
호하여, 이 단부에서 균열하는 등의 결함을 발생하지 않았다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

서로  반대방향으로  회전하는  1쌍의  내부냉각로울(1a),  (1b)을  이것들이  축을  실제로  수평으로  하여 
평행되게  대향배치하고,  이  1쌍의  내부냉각로울의  양측부에  로울축에  잇따른  방향의  용강의  흐름을 
둑으로  막기위한  사이드댐을  배설하므로써,  1쌍의  내부냉각로울(1a),  (1b)  원주면(R)상에 저탕지
(3)를  형성하고,  이  저탕지(3)속의  용강을  1쌍의  내부냉각로울의  간극을  거쳐  얇은  강판(4)으로 연
속주조하는  쌍로울식  연속주조기에  있어서,  상기  사이드댐은  그  아래가장자리(8a),  (8b)의  위치를 1
쌍의  내부냉각로울(1a),  (1b)의  가장  협소한  위치보다도  상방에  위치시킨  판상체로  된 저탕지(3)내
의  용강과  접하여  이것을  둑으로  방지하기위한  고정사이드댐(2a),  (2b)과,  이  고정사이드댐의 아래
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가장자리보다  하방의  부위를  담당하는  이동식사이드댐으로  되어  있으며,  이  이동식사이드댐이 주조
방향으로  회전운동할  수  있도록  설피된  이음매  없는  부재로  된  것을  특징으로  하는  얇은  강판의 연
속주조장치.

청구항 2 

제1항에  있어서,  고정사이드댐(2a),  (2b)의  아래가장자리(8a),  (8b)의  위치는  본  장치  가동중에 내
부냉각로울(1a),  (1b)의  원주면(R)상에서  형성되는  얇은  응고셀(18a),  (18b)이  서로  중합하는 위치
(응고완료  위치)보다도  약간  상방에  위치하였으며,  이  하방에  설치하는  이동식사이드댐이  상기한 응
고완료위치를 포함하는 이것보다 하방의 범위를 덮는 것을 특징으로 하는 얇은 강판의 
연속주조장치.

청구항 3 

제1항에  있어서,  이음매  없는  부재는,  이음매  없는  금속벨트(5a),  (5b)로  된  것을  특징으로  하는 얇
은 강판의 연속주조장치

청구항 4 

제1항에  있어서,  이동식사이드댐은  저탕지(3)내의  덩어리의  용강과는  실제로  접하는  일이  없도록 설
치하는 것을 특징으로 하는 얇은 강판의 연속주조장치.

청구항 5 

제2항에  있어서,  고정사이드댐(2a),  (2b)는  내화물체인  일정한  두께를  지닌  판상체로  되었으며,  이 
판상체가  내부냉각로울(1a),  (1b)의  사이드면(S)과  바깥쪽면이  정합하여  그  두께부분이 내부냉각로
울의  원주면(R)상에  세워지고,  그  바깥쪽으로  접속된  보강판(6a),  (6b)에  의하여  그  위치에 위치결
저되어  있으며,  이동식사이드댐의  이음매  없는  부재가  벨트가이드부재(9a),  (9b)에  의하여 내부냉각
로울(1a),  (1b)의  사이드면(S)에  잇따르도록  눌러서  닿게  되고,  상기  이음매  없는  부재가  눌려서 닿
게되는  상하의  범위가  고정사이드댐(2a),  (2b)의  판상체의  바깥면에서의  아래가장자리(8a), (8b)보
다도  상방의  위치로부터  내무냉각로울(1a),  (1b)의  가장  협소한  간극부분(7)보다  하방의 위치까지임
을 특징으로 하는 얇은 강판의 연속주조장치.
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