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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja chwastobdjcza zawierajgca substancje czynne oraz
opcjonalnie $rodki pomocnicze dopuszczalne w rolnictwie, a takze spos6b zwalczania chwastéw z za-
stosowaniem wspomnianej kompozyciji.

Tribenuron metylu, metsulfuron metylu i florasulam sg znanymi herbicydami o dziataniu nalist-
nym, przeznaczonymi do zwalczania chwastow dwuli$ciennych. WWymienione substancje czynne stosuje
sie jako $rodki ochrony upraw zb6z, w szczegdlnosci upraw pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego, zyta,
jeczmienia jarego i pszenicy jarej.

Tribenuron metylu i metsulfuron sg zwigzkami z grupy pochodnych sulfonylomocznika i sg znane
z r6znych preparatéw herbicydowych, w tym przyktadowo preparatem, w ktérym tribenuron metylu wy-
stepuje pojedynczo jest Triben® Super 50 SG, zawarto$¢ substanciji aktywnej: 500 g/kg (50%), Innvigo
Sp. z 0.0., a preparatem, w ktérym metsulfuron wystepuje pojedynczo jest Galmet® 20 SG, zawarto$¢
substanciji aktywnej: 200 g/kg (20%), Innvigo Sp. z 0.0. Florasulam jest natomiast zwigzkiem z grupy
triazolopirymidyn i takze jest znany z r6znych preparatéw herbicydowych, a przyktadowym preparatem,
w ktorym wystepuje pojedynczo jest Saracen® 050 S.C., zawarto$¢ substancji aktywnej: 50 g/1 (4,81%),
Nufarm Polska Sp. z 0.0.

Wymienione herbicydy mogg takze wystepowacé razem w preparatach wielosktadnikowych, naj-
czesciej dwusktadnikowych, jednak dobér skifadnikéw jest w zasadzie przypadkowy lub ma poszerzaé
spektrum dziatania herbicydéw poprzez proste zsumowanie efektéw obserwowanych dla pojedynczych
substancji czynnych. W takich przypadkach grupa chwastéw wrazliwych na pierwszy herbicyd zostaje
dodana do grupy chwastow wrazliwych na drugi herbicyd, co pozwala zwalczac jednoczes$nie obie grupy
chwastéw.

Z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego WO2007006416A2 znane sg kompozycje okre-
Slonego wzorem chemicznym sejfnera i substancji czynnych wybranych z grupy obejmujacej kilkkanascie
herbicydéw. Wymieniono tam takze tribenuron metylu, metsulfuron metylu i florasulam, nie wskazujac
jednak, ze taki konkretny wybdr kombinac;ji tych trzech herbicyddéw jest mozliwy, ani, ze taki wybér be-
dzie szczegdlnie korzystny, czy tez ze wywota jakie$ nowe efekty. Jednoczes$nie zakres ochrony udzie-
lonego patentu europejskiego EP1903863T3 wywodzgcego sie ze wspomnianego zgtoszenia miedzy-
narodowego definiuje znacznie ograniczong ilos¢ proponowanych herbicydéw w kompozycji, zas flora-
sulam zostat usuniety, co oznacza, ze jego zastosowanie nie stanowi istoty ujawnionego tam rozwigza-
nia.

Znane sgtakze inne publikacje, w ktérych przedstawiono kombinacje kilku herbicydéw i wymienia
sie szerokie grupy substancji czynnych witaczajgc tribenuron metylu, metsulfuron metylu i florasulam,
jednak bez wskazania konkretnych mozliwych sktadéw kompozycji herbicydowych (np.
WO2012097629A1, WO2013159731A1, AU2012202066A1, WO2008075743A1).

W dziedzinie rolnictwa od lat sygnalizuje sie niekorzystne skutki uboczne stosowania herbicydow
zar6éwno obserwowane na roslinach uprawnych jak i w glebie, na obszarze ktérej stosowano herbicydy.
Negatywne skutki uboczne stosowania $rodkéw ochrony roélin zalezg od wielu czynnikéw, np. od ro-
dzaju ros$lin uprawnych, stezenia herbicydéw, czestosci ich aplikowania i sposobu prowadzenia opry-
skéw, a takze od warunkéw klimatycznych, nastonecznienia w dane;j strefie klimatycznej itp.

Wymogi dbatosci o Srodowisko muszg by¢ jednak tgczone z wymogami stawianymi wspoétcze-
snemu rolnictwu, ktére oczekuje rozwigzan bardziej uniwersalnych tzn. dziatajgcych w szerszym zakre-
sie temperatur, w szerszym zakresie faz rozwojowych roslin uprawnym, w szerszym zakresie faz roz-
wojowych chwastéw oraz szerszym spectrum dziatania chwastobéjczego.

Aby sprosta¢ tym wymogom ciggle rozwija sie znane rozwigzania, do ktérych nalezy stosowanie
pomocniczych $rodkéw zabezpieczajgcych rosliny uprawne, sejfneréw czy czynnikbw wzmacniajgcych
dziatanie herbicydéw (adiuwantéw), co pozwala obniza¢ stosowane dawki herbicydéw.

Innym sposobem poprawy skutecznos$ci stosowania herbicyddéw jest poszukiwanie najkorzyst-
niejszych kombinacji dwoch lub kilku herbicyddéw, ktére ze sobg wspétdziatajg i dla ktérych obserwuje
sie wystgpienie efektéw synergistycznych.

Badania nad niwelowaniem skutkéw ubocznych stosowania herbicydéw sg jednak skompliko-
wane, gdyz jednoczes$nie nalezy kontrolowac wiele czynnikéw sktadajgcych sie na obserwowane efekty
koncowe. Czesto obserwowane efekty synergistyczne sg silnie zalezne od rodzajéw roslin. Poszcze-
golne Srodki zabezpieczajgce czy adiuwanty mogg tez w réznym stopniu wspétdziataé z poszczegdl-
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nymi herbicydami. Podobnie obserwowane efekty synergistyczne sg rézne w réznych grupach chwa-
stéw, tj. efekt jest obserwowany dla pewnych gatunkéw, a dla innych nie. Tak wiec, nadal istnieje po-
trzeba rozwijania sposobdw obnizania szkodliwosci srodkéw ochrony roslin, przy zachowaniu ich mak-
symalnej skutecznosci.

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja chwastobdjcza zawierajgca substancje czynne, a takze
opcjonalnie srodki pomocnicze dopuszczalne w rolnictwie, charakteryzujgca sie tym, ze jako substancije
czynne zawiera tribenuron metylu, metsulfuron metylu oraz florasulam, przy czym tribenuron metylu jest
herbicydem dominujgcym, ktérego ilos¢ w kompozycji jest wieksza niz ilo$¢ pozostatych dwéch sub-
stancji czynnych pojedynczo, a udziat tribenuronu metylu wzgledem sumy trzech substancji czynnych
obecnych w kompozycji wynosi od 50% do 65% wagowo, i przy czym proporcja metsulfuronu metylu do
florasulamu wynosi od 2,0:1,0 do 1,0:2,0 wagowo.

W kompozycji stosunek wagowy tribenuronu metylu do metsulfuronu metylu wynosi korzystnie
€0 najmniej 2:1 i niezaleznie stosunek wagowy tribenuronu metylu do florasulamu wynosi korzystnie co
najmniej 2:1.

Korzystnie, kompozycja zawiera nastepujgce ilosci poszczegdlnych substanciji czynnych, obli-
czone wzgledem sumy mas wymienionych trzech substancji czynnych: od 50% do 65% wagowo tribe-
nuronu metylu, od 15 do 25% wagowo metsulfuronu metylu oraz od 20% do 35% wagowo florasulamu.

Kompozycja zawiera opcjonalnie co najmniej jeden niejonowy $rodek powierzchniowo czynny,
ktére korzystnie mogg stanowi¢ kopolimery blokowe tlenku etylenu i tienku propylenu i/lub trisiloksany
modyfikowane polieterem.

Przedmiotem wynalazku jest takze sposéb zwalczania chwastéw, charakteryzujgcy sie tym, ze
na obszarze ich wystepowania nanosi sie kompozycije zdefiniowang powyzej w iloSci skutecznej syner-
gicznie, przy czym stosuje sie co najmniej 10 g tribenuronu metylu, 4,125 g florasulamu i 3,375 g met-
sulfuronu metylu na hektar.

Korzystnie stosuje sie kompozycje bez $rodkéw powierzchniowo czynnych lub kompozycje za-
wierajgcg srodki powierzchniowo czynne, ktére, jesli nie sg zawarte w pierwotnej kompozycji, dodaje
sie do kompozyciji przed aplikacjg na pola uprawne.

Dzieki szczegdlnej, tréjsktadnikowej kompozycji substancji czynnych, wedtug wynalazku, mozliwe
jest obnizenie stosowanych dawek poszczegdinych herbicydéw w przeliczeniu na hektar upraw, a po-
nadto poszerzenie spectrum dziatania tej kompozycji, tj. zwiekszenie liczby gatunkéw zwalczanych
chwastow. Dodatkowg korzyscig jest skuteczne regulowanie opornoéci chwastéw. taczne zastosowa-
nie tribenuronu metylu, metsulfuronu metylu i florasulamu wywotato wzajemne wzmocnienie aktywnos$ci
chwastobojczej, tak, ze stosowane ilosci poszczegéblnych sktadnikéw chwastobdjczych mogty bycé
zmniejszone, z zachowaniem dziatania chwastobodjczego, a nawet z zaobserwowaniem zwalczania
(wrazliwosci) wiekszej liczby chwastéw niz mozna byto oczekiwac biorgc pod uwage efekt wynikajgcy
ze stosowania poszczegdinych substancji czynnych gdy sg stosowane oddzielnie w iloSciach takich, jak
wystepuja w kompozycji.

W przypadku kompozycji wedtug wynalazku nieoczekiwanie zaobserwowano wiec efekt synergi-
styczny tgcznego stosowania trzech szczegélnie dobranych herbicyddw, przy czym efekt ten powigzany
jest takze z wyselekcjonowaniem szczegdinych korzystnych udziatéw procentowych trzech herbicydéw
w kompozyciji, ktére wystepujg tez w odpowiednio dobranych proporcjach wagowych wzgledem siebie.

Zapewniono takze szeroki zakres temperatur aplikacji, bezpieczenstwo rosliny uprawnej, dodat-
kowg droge absorpcji oraz jednoczesnie rezydualne jak i nalistne dziatanie herbicydéw. Tribenuron me-
tylu stanowi baze, ktéra ma szerokie spektrum dziatania, ale z lukami w zakresie zwalczania pewnych
gatunkéw chwastéw. Ma tez krétki okres dziatania. Wprowadzony do mieszaniny metsulfuron powoduje
poszerzenie spektrum chwastobdjczego i wydtuza dziatanie kompozyciji do aktywnosci rozciggajgcej sie
na kilka do kilkunastu dni. Dodatek florasulamu tak poszerza spectrum dziatania chwastobdjczego,
a wspoidziatajgc z pozostatymi substancjami czynnymi zapewnia obnizenie dawek na hektar.

Zawarto$¢ tribenuronu metylu w kompozycji wynosi co najmniej 35% lub 40% lub 45%, przykia-
dowo 50% lub 55% obliczone wzgledem sumy trzech substanciji aktywnych. Z kolei maksymalna zawar-
tos¢ tribenuronu metylu w kombinacji trzech substancji aktywnych moze wynosié¢ 55% lub 60%, korzyst-
niej 65%, 70% albo 75%. Tak wiec, zawartos¢ tribenuronu moze sie miesci¢ w kazdym zakresie po-
miedzy wskazanymi granicznymi wartosciami minimalnymi i maksymalnymi tj. w szczegdlnosci moze
wynosi¢ od 35% do 75%, od 40% do 70%, przyktadowo od 45% do 65% lub od 50% do 65%.

Zawarto$¢ metsulfuronu metylu w kompozycji wynosi w kompozyciji co najmniej 10%, 15%, lub
20% sumy substancji aktywnych. Maksymalna zawarto$¢é metsulfuronu metylu moze wynosi¢ 15% lub
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20%, albo 25% czy 30%. Tak wiec, zawarto$¢ metsulfuronu metylu moze sie miescié¢ w kazdym zakresie
pomiedzy wskazanymi granicznymi warto$ciami minimalnymi i maksymalnymi tj. w szczegélnosci moze
wynosi¢ od 10% do 30%, korzystniej od 15% do 25%.

Zawartosé florasulamu w kompozycji wynosi co najmniej 15% lub 20% sumy substanciji aktywnych.
Maksymalna zawarto$¢ florasulamu moze wynosié¢ 15% lub 20%, albo 25% czy 30%. Tak wiec, zawartos$¢
florasulamu moze sie miesci¢ w kazdym zakresie pomiedzy wskazanymi granicznymi warto$ciami minimal-
nymi i maksymalnymi tj. w szczeg6lno$ci moze wynosié od 15% do 30%, od 20% do 25%.

Jednoczes$nie, w kompozyciji tréjsktadnikowej poszczegdlne herbicydy dobrano w szczegéinych
proporcjach wzgledem siebie (proporcja wagowa) tj. proporcja tribenuronu metylu wzgledem metsulfu-
ronu metylu wynosi od co najmniej 1,5:1,0, korzystniej 2,0: 1,0 do 3,0:1,0, a nawet 4,0:1,0, a proporcja
tribenuron metylu wzgledem florasulamu wynosi od 1,5:1,0, korzystniej 2,0:1,0 do 3,0:1,0, a nawet
4,0:1,0. Tak wiec, w kompozycji tribenuron metylu jest herbicydem dominujgcym, ktérego ilos§¢ w kom-
pozycji jest wieksza niz ilo$¢ pozostatych dwdch substancji czynnych pojedynczo. Korzystnie, ilo$¢ tri-
benuronu metylu w kompozyciji jest wieksza niz sumaryczna ilo§¢ pozostatych dwéch substancji. Pro-
porcja metsulfuronu metylu do florasulamu wynosi od 2,0:1,0 do 1,0:2,0. llo$¢ tych dwéch skfadnikéw
w kompozyciji jest zblizona wzgledem siebie tj. ilo§¢ jednego z nich moze stanowié¢ od 75% do 125%
drugiego.

W kolejnym wariancie wykonania, w kompozycji wedtug wynalazku zastosowano znane $rodki
pomocnicze stosowane w produktach z dziedziny ochrony roslin i akceptowane w dziedzinie rolnictwa.
Moga to byé znane substancje wybrane z grupy obejmujacej: rozpuszczalniki, noSniki w postaci statej
lub ciektej, zwtaszcza woda, emulgatory, Srodki przeciwpienigce, srodki powierzchniowo czynne, barw-
niki, wypetniacze lub dowolne inne znane skfadniki. llo$¢ tego typu $rodkéw pomocniczych w kompozy-
cji moze by¢ dowolna i wynosié¢ od 5% do 95%, korzystniej jest mniejsza niz 50% lub mniejsza niz 40%
i wynosi od 10% do 40%.

Oprocz wymienionych substancji pomocniczych kompozycja wedtug wynalazku moze zawierac
opcjonalnie takze substancje wspomagajgce dziatanie herbicydéw. Do takich substanciji nalezg $rodki
powierzchniowo czynne, substancje zabezpieczajgce rosliny uprawne czy sejfnery itp. Dodatki te nadajg
herbicydom dodatkowe korzystne wtasciwosci. Srodki zabezpieczajace rosliny uprawne, czy sejfnery,
chronig rosliny uprawne przed niepozgdanym dziataniem herbicydéw lub cze$ciowo niwelujg te nieko-
rzystne dziatania. Substancje tego typu mogg by¢ dodane do kompozycji i tworzyé jednorodny produkt
gotowy lub mogg by¢ dawkowane jako odrebny preparat do zbiornikowego herbicydu przygotowywa-
nego do stosowania na polach uprawnych.

Gtéwnymi substancjami wspomagajgcymi dziatanie herbicydéw sg substancje powierzchniowo
czynne (surfaktanty) z grup niejonowych, anionowych i kationowych $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych. Sg to znane dodatki do herbicydéw, przyktadowo oméwione w publikacji zgtoszenia miedzynaro-
dowego WO9734485A1. Jednak dla réznych herbicydéw dobiera sie odpowiednig grupe surfaktantéw,
gtéwnie zalezng od struktury chemicznej herbicydéw. Surfaktanty selekcjonuje sie tez tak, aby w danych
warunkach, w kompozycji herbicydowej, jednoczesnie wykazaty wtasciwosci emulgujgce i dyspergu-
jace.

Surfaktanty herbicydowe to najczesciej substancje zwiekszajgce lepkos¢ kompozyciji, co zwiek-
sza przyleganie i stopien pokrycia roélin przez kompozycje herbicydowg. Adiuwanty na bazie $rodkow
powierzchniowo czynnych obecnie stajg sie standardowym dodatkiem do herbicydéw i zazwyczaj sta-
nowig gotowg kombinacje dwéch lub kilku substancji np. srodkéw powierzchniowo czynnych i substancji
oleistych pochodzenia naturalnego i mineralnego, a takze $rodkéw buforujgcych.

W kompozyciji wedtug wynalazku szczegélnie korzystnie stosuje sie niejonowe $rodki powierzch-
niowo czynne tj. stosuje sie co najmniej jeden Srodek powierzchniowo czynny wybrany z grupy obejmu-
jgcej oksyetylenowane alkohole tluszczowe; etery poliglikolu z alifatycznymi lub cykloalifatycznymi al-
koholami lub nasyconymi albo nienasyconymi kwasami ttuszczowymi i alkilofenolami, przy czym po-
chodne tego rodzaju zawierajg 3 do 30 grup glikolowych i 8 do 20 atoméw wegla w resztach weglowo-
doréw alifatycznych i 6 do 18 atomoéw wegla w resztach alkilowych alkilofenoli; rozpuszczalne w wodzie
poliaddukty tlenku polietylenu z glikolem polipropylenowym, glikolem etylenodiaminopolipropylenowym
i glikolem alkilopolipropylenowym zawierajgcym 1 do 10 atoméw wegla w tancuchu alkilowym, przy
czym tego rodzaju pochodne zawierajg 1 do 5 jednostek glikolu etylenowego na jednostke glikolu pro-
pylenowego; kopolimery blokowe tlenku etylenu i tlenku propylenu, przy czym te ostatnie sg korzystne.
Przyktadem handlowego produktu zawierajgcego kopolimery blokowe tlenku etylenu i tlenku propylenu
jest Asystent+ ® (Chemirol Sp. z 0.0).
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Inng korzystng grupg surfaktantow niejonowych sg siloksany modyfikowane polieterem (surfak-
tanty siloksanowe), w tym trisiloksany modyfikowane polieterem, przy czym $rodki tego typu moga
w mieszaninie zawieraé takze wolne polietery. Trisiloksany modyfikowane polieterem sg przyktadowo
znane z publikacji WO1994022311A1 lub WO2016202564A1 (EP3106033T3). Trisiloksany mogg byé
modyfikowane eterem n-butylowym glikolu propylenowego, eterem n-butylowym glikolu dipropyleno-
wego, octanem eteru metylowego glikolu dipropylenowego, eterem metylowym glikolu tripropyleno-
wego, eterem metylowym glikolu propylenowego (PM), octanem eteru metylowego glikolu propyleno-
wego, eterem metylowym glikolu dipropylenowego, eterem monometylowym glikolu tripropylenowego.

Preparaty dostepne na rynku zawierajgce tego typu trisiloksany modyfikowane polieterem to przy-
ktadowo SILWET L-77® (Momentive Performance Materials Inc.), BREAK-THRU® S240 (Evonic Corp.)
albo Asystent+ ® (Chemirol Sp. z 0.0.).

Kompozycja wedtug wynalazku korzystnie zawiera wielosktadnikowe kompozycje wspomagajgce
dziatanie herbicydéw (adiuwanty) ztozone z niejonowych surfaktantow, ktére zazwyczaj sg dostepne na
rynku w postaci gotowej. Korzystne jest zastosowanie w kompozycji mieszaniny dwdéch surfaktantdw:
kopolimeréw blokowych tlenku etylenu i tlenku propylenu oraz trisiloksanéw modyfikowanych poliete-
rem. Korzystnie, wymienione surfaktanty majg wzajemny stosunek wagowy od 1:2 do 2:1, korzystnie
1:1. Przyktadem takiego gotowego adiuwanta jest preparat Asystent+ ® (Chemirol Sp. z 0.0.). Zawiera
on kopolimeréw blokowych tlenku etylenu i tlenku propylenu oraz modyfikowany polieterem trisiloksan.
Wspomniany adiuwant jest dostosowany chemicznie do kompozyc;ji trzech herbicydéw. Umozliwia ide-
alne pokrycie cieczg opryskiwanych roslin nawet w bardzo zageszczonym tanie, utatwia, zwieksza
i przyspiesza wnikanie substancji aktywnych do rosliny, poprawia skuteczno$é preparatéw nalistnych,
zwieksza odporno$¢ na zmywanie herbicydéw, a co za tym idzie pozwala zmniejszy¢ ilo$¢ aplikowanych
herbicydow i koszty zabiegéw ochrony roslin. llo§¢ adiuwanta (Asystent+ ®) moze byc¢ tak dobrana, aby
zapewniata aplikacje 0,05-0,1 | tego Srodka na hektar, przy czym zgodnie ze sktadem przyktadowego
adiuwanta (Asystent+) zawiera on 40% surfaktantéw (dwa ww. surfaktanty w mieszaninie 1:1).

Kompozycja wedtug wynalazku moze takze zawieraé znane $rodki zabezpieczajgce w postaci
dodatkéw oleistych wybranych z grupy obejmujgcej oleje roslinne (rzepakowy, z oliwek, stonecznikowy,
kokosowy), estry alkilowe (C1-C4, np. estry metylowe, etylowe) olejow pochodzenia roslinnego tj. wyz-
szych kwasoéw ttuszczowych Cs-C22 lub mineralnych, ich mieszaniny, a takze oleje pochodzenia zwie-
rzecego. Zwtaszcza estry metylowe kwasow C12-C1s np. laurynian metylu, palmitynian metylu, oleinian
metylu sg czesto stosowane.

Kompozycja moze zawieraé dalsze herbicydy, pod warunkiem, ze nie wptywajg one niekorzystnie
na aktywnos$¢ zasadniczych herbicyddw.

Kompozycja moze takze zawieraé inne znane dodatki tj. nawozy sztuczne, czy sejfnery, pod wa-
runkiem, ze nie wptywajg niekorzystnie na zasadniczg kompozycje trzech substancji czynnych.

Kompozycja korzystnie ma posta¢ suchego proszku czy granulatu przeznaczonego do wytwarza-
nia roztworu aplikacyjnego, ale moze takze mie¢ postac roztworu, koncentratu, granulatu, proszku, pa-
sty, emulsji, posta¢ mikrokapsutkowang itp. Sposoby wytwarzania takich produktéw sg powszechnie
znane i przyktadowo obejmujg mielenie, rozpuszczanie, mieszanie, granulacje na mokro i na sucho itp.
W toku tych sposobdéw w réznej kolejnosci mozna taczy¢ sktadniki state i ewentualnie ptynne. Mozna
takze jako dodatki stosowaé gotowe kompozycje no$nikéw, rozpuszczalnikdw, substancji pomocni-
czych, czy adiuwantéw.

Korzystnie, kompozycje rozpuszcza sie w wodzie i stosuje sie w postaci roztworu do natryskiwa-
nia na rosliny.

Kompozycja wedtug wynalazku moze by¢ stosowana w réznych metodach aplikowania w agro-
technice.

Ponizej przedstawiono przyktadowe kompozycje herbicydowe wedtug wynalazku zawierajace tri-
benuron metylu, metsulfuron metylu i florasulam, przy czym ilosci w % wagowych obliczono bez
uwzglednienia srodkdw pomocniczych tj. tribenuron metylu + metsulfuron metylu + florasulam = 100%.
W niniejszym opisie, jesli inaczej nie zaznaczono, wszelkie iloSci procentowe dotyczg % wagowych.

Kompozycje przedstawiono bardziej szczegdétowo w ponizszych przyktadach w kilku wariantach,
w Tabeli 1, gdzie pokazano siedem kompozycji trzech wymienionych substancji aktywnych bez zadnych
Srodkéw pomocniczych. Suma substancji aktywnych wynosita 700 g (100%).
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Tabela 1. Skiad kompozycji TMF zawierajacych tribenuron metylu, metsulfuron metylu i florasulam
(7 przyktadéw)

Przykiad tribenuron metylu metsulfuron metylu florasulam
g (% wagowo) g (% wagowo) g (% wagowo)
1 400 (57,1%) 135 (19,3%) 165 (23,6%)
2 480 (68,6%) 100 (14,3%) 120 (17,1%)
3 400 (67,1%) 165 {23,6%) 135 (19,3%)
4 350 (50,0%) 200 (28,6%) 150 (21,4%)
5 350 (50,0%) 150 (21,4%)) 200 (28,6%}
6 300 (42,8%) 200 (28,6%) 200 (28,6%)
7 275 (39,3%) 200 (28,6%) 225 (32,1%)

W dalszych wariantach kompozycji wedtug wynalazku do 700 g mieszaniny tribenuronu metylu,
metsulfuronu metylu i florasulamu (kompozycja TMF wedtug Przyktadu 1 z Tabeli 1) dodano w kolejnych
mieszankach 100 g (Przyktad 1.1), 200 g (Przykfad 1.2), 300 g (Przykfad 1.3) lub 400 g (Przyktad 1.4)
Srodkéw pomocniczych (tj. wypetniaczy, dyspergatoréw, srodkéw suszgcych, antyzbrylaczy, surfaktan-
téw) i wytworzono granulat suchy zawierajgcy kolejno 12,5%, 22,2% i 30%, 36,4% $rodkéw pomocni-
czych.

Badania skutecznosci kompozycji wedtug wynalazku tj. wrazliwosci chwastéow na te kompozycje
oraz badania poréwnawcze wrazliwosci chwastéw przy zastosowaniu kompozycji wedtug wynalazku
wzgledem wrazliwosci na herbicydy referencyjne stosowane pojedynczo (osobno) przeprowadzono dla
kompozycji z Przyktadu 1.3 tj. kompozycji zawierajacej 400 g/kg tribenuronu metylu, 165 g/kg florasu-
lamu oraz 135 g/kg metsulfuronu metylu (razem 700 g substancji aktywnych na kg preparatu herbicy-
dowego) oraz $srodki pomocnicze w ilosci 300 g/kg (30%) w dawkach: a) 0.025 kg kompozyciji na hektar
(co odpowiada: 10 g tribenuronu + 4,125 g florasulamu+ 3,375 g metsulfuronu metylu), b) 0.025 kg
kompozycji na hektar w potgczeniu z adiuwantem Asystent+ w ilosci 0.1 I/ha (co odpowiada: 10 g tribe-
nuronu + 4,125 g florasulamu + 3,375 g metsulfuronu metylu), oraz c) 0.03 kg kompozyciji na hektar (co
odpowiada: 12 g tribenuronu + 4,95 g florasulamu+ 4,05 g metsulfuronu metylu).

Ponizej przedstawiono dziatanie kompozycji na chwasty, przy czym kompozycje stosowano
w réznych dawkach kompozycji wedtug wynalazku (dawka a, b lub c) na ré6znych przyktadowych upra-
wach.
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Jeczmien jary, pszenica jara dawka (c): 30 g/ha.

Chwasty wrazliwe: komosa biata, jasnota rézowa, rdest plamisty, ostrozen
polny, niezapominajka polna, rumianek pospolity, tobotki
polne, rdestébwka powojowata, mak polny, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa, tasznik pospolity,
samosiewy rzepaku, poziewnik szorstki, maruna
bezwonna, rdest szczawiolistny, przytulia czepna

Chwasty wilczomlecz obrotny, przetacznik polny, chaber btawatek,
$redniowrazliwe: fiolek polny, przetacznik perski, miotta zbozowa,
bodziszek drobny, rdest ptasi

Chwasty przetacznik poliny,
$rednioodporne:

Jeczmien jary, pszenica jara —w mieszaninie z adiuwantem
dawka (b) : 25 g/ha + Asystent+ 0,1 I/ha

Chwasty wrazliwe: komosa biata, jasnota rézowa, rdest plamisty, ostrozen
polny, niezapominajka polna, rumianek pospolity, tobotki
polne, mak polny, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, tasznik pospolity, samosiewy rzepaku,
poziewnik  szorstki, maruna  bezwonna, rdest
szczawiolistny, przytulia czepna

Chwasty wilczomlecz obrotny, przetacznik polny, chaber btawatek,
sredniowrazliwe: fiotek polny, przetacznik perski, miotta zboZzowa,
bodziszek drobny, rdestéwka powojowata

Chwasty przetacznik polny,

Srednioodporne:
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Pszenzyto ozime, pszenica ozima, zyto
dawka (c): 30 g/ha

Chwasty wrazliwe: nawrot polny, jasnota roézowa, dymnica pospolita,
ostrozen polny, sporek polny, rumianek pospolity, tobotki
polne, rdestéwka powojowata, mak polny, chaber
blawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
tasznik pospolity, samosiewy rzepaku, przytulia czepna,
rumian polny, maruna bezwonna, niezapominajka polina,
przetacznik bluszczykowy, poziewnik szorstki

Chwasty rdest ptasi, przetacznik polny, fiolek polny, przetacznik
Sredniowrazliwe: perski, miotta zbozowa, bodziszek drobny

Pszenzyto ozime, pszenica ozima, zyto
dawka (b): 25 g/ha + Asystent+ 0,1 I/ha

Chwasty wrazliwe: nawrot polny, jasnota rozowa, dymnica pospolita,
ostrozen polny, sporek poiny, rumianek pospolity, tobotki
polne, rdestéwka powojowata, mak poiny, chaber
btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
tasznik pospolity, samosiewy rzepaku, przytulia czepna,
rumian polny, maruna bezwonna, niezapominajka polna,
przetacznik bluszczykowy, poziewnik szorstki

Chwasty rdest ptasi, przetacznik polny, fiolek polny, przetacznik
Sredniowrazliwe: perski, miotta zbozowa, bodziszek drobny

W ponizszej Tabeli 2 pokazano poréwnanie spektrum dziatania (skutecznos$ci niszczonych
chwastéw) kompozycji wedtug wynalazku w dawkach a, b oraz ¢ (wyniki umieszczono w trzech
kolumnach z lewej strony tabeli) wobec dziatania pojedynczych trzech referencyjnych herbicydéw
(trzy prawe kolumny tabeli). Dla kompozycji wedtug wynalazku wskazano bardziej szczegétowo
otrzymane eksperymentalnie wrazliwosci chwastéw, przy czym wyniki wskazujace, ze chwasty sg
wrazliwe (na poziomie 85% i wiecej) zaznaczono podkres$leniem. Dodatkowo pogrubiong czcionkag
oznaczono skutecznie zwalczane chwasty i zadawalajgce wyniki wrazliwosci, ktére nie pojawiajg
sie dla herbicydéw referencyjnych.

Dla herbicydéw referencyjnych (stosowanych solo) zaznaczono literg ,W”, ze dana substan-
cja czynna dziata skutecznie na chwast tj. kiedy zwalcza ten chwast na poziomie 85% i wiece;j.
Pozostate chwasty (bez oznaczenia ,W’) sg poza spektrum dziatania herbicydéw referencyjnych
(zwalczanie ponizej 85%). Dla uzyskania rzetelnego poréwnania kompozycji wedtug wynalazku
wzgledem herbicydéw referencyjnych, stosowanych solo, poréwnano wiec tylko chwasty wrazliwe
(w stopniu co najmniej 85%), przy czym dane te dla herbicydéw referencyjnych zaczerpnieto z ety-
kiet preparatéw omdéwionych na wstepie niniejszego opisu (Triben® Super 50 SG, Galmet® 20 SG,
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Saracen® 050 S.C.). Etykiety tych przyktadowych herbicydéw referencyjnych sg dostepne na stro-
nie Ministerstwa Rolnictwa (https://www.gov.Dl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-
roslin).

Podczas badan kompozycji wedtug wynalazku przeprowadzono 37 do$wiadczen skutecznosci.
Badania zostaty przeprowadzone zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Eksperymentalnej (DPE) i wy-
tycznymi EPPO, European and Mediterranean Plant Protection Organization (https://www.eppo.int/)

1/93 (3) Chwasty w pszenicy ozimej

1/152(4) Projekt i analiza badan oceniajgcych skutecznos$¢ dziatania Srodkdédw ochrony roslin

1/135(3) Ocena fitotoksycznoSci

1/181(4) Prowadzenie i opis doSwiadczen oceniajgcych skuteczno$é wraz z zasadami dobrej

praktyki eksperymentalne;j

Wszystkie obserwacije oraz aplikacje zostaty wykonane zgodnie z protokotem badan, dostar-
czonym przez przedstawiciela firmy Chemirol Sp. z 0.0.

Obiekty umieszczono na polu w ukfadzie blokéw losowych w 4 powtérzeniach z udziatem
poletek nietraktowanych (kontrolnych). Rozmiar pojedynczego poletka wynosit 12,5 m? (2,5 m x 5 m).
Wyniki przedstawiono jako procent zniszczenia za pomocg skali od 0 do 100, gdzie 0 — brak sku-
tecznosci, 100 — catkowite zniszczenie chwastdéw. Zaréwno przed zastosowaniem preparatu jak
i w kazdym dniu oceny okreslano liczbe poszczegdéinych chwastéw na poletkach kontrolnych na
powierzchni 1 m?. Obliczenia statystyczne przeprowadzono z uzyciem programu statystycznego
ARM 9.0. Wyniki badan opracowano statystycznie przy uzyciu testu Studenta-Newmana-Keulsa,
na poziomie istotnosci p=0,05. Wyniki usrednione dla kilku doSwiadczen przedstawiono w Tabeli 2.



https://www.qov.DI/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
https://www.eppo.int/
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Wyniki doswiadczalne prezentowane w Tabeli 2 wykazaty, ze uzyskano poszerzenie spektrum
skutecznosci kompozycji wedtug wynalazku wzgledem herbicydéw referencyjnych. W poréwnaniu do
zsumowanych efektéw zastosowanych pojedynczo substancji tribenuron metylu, metsulfuron metylu
i florasulam nowa kompozycja wykazuje szersze spektrum zwalczanych chwastéw o 8 gatunkéw dla
dawki 30 g/ha (dawka c) oraz o 7 gatunkéw dla dawki 25 g/ha + 0,1 I/ha Asystent+ (dawka b) oraz 0 6
gatunkéw chwastéw dla dawki 25 g/ha (dawka a), przy czym 5 chwastéw z wymienionych gatunkow
nalezy do najwazniejszych chwastéw w zbozach ozimych. Wystepowanie tych chwastéw obniza jako$¢
i wysokos$¢ plonu oraz jako$é stomy.

Ponizej omoéwiono bardziej szczeg6towo szkodliwo$¢é chwastow, ktére mozna zwalczaé przy uzy-
ciu synergicznej kompozycji wedtug wynalazku, a ktére nie sg wrazliwe na pojedyncze substancje
czynne wystepujgce w kompozyciji (herbicydy referencyjne).

Tabela 3: Wykaz chwastéw i opis szkodliwo$é chwastéw, o ktére poszerzyto sie spektrum dziatania kompo-
zycji wedtug wynalazku (wg Przykfadu 1.3)

Gatunek Dawka Waznyw | Opis szkodliwosci*
kompozycijt wg uprawie:
przyktadu 1.3,
przy ktorej
zwalczany jest
chwast
Nawrot 25gha+011iha|- bardzo ucigzliwy chwast, niszczy
polny asystent+ uprawy zbé6z ozimych i jarych, utrudnia
Zniwa i obniza warto$¢ stomy, stanowi
30 g/ha duzg konkurencje w wyscigu o
sktadniki mineralne i stonce, jest
nosnikiem choréb grzybowych, bardzo
czesto atakowany przez szkodniki,
ktiore przenoszg si¢ na rosliny
uprawne, cc abniza jakos¢ plonu.
Gatunek Dawka Wazny w | Opis szkodliwosci*
kompozyciji wg uprawie:
przyktadu 1.3,
przy kiérej
zwalczany jest
chwast
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Dymnica |25 g/ha Pszenica grozna podczas masowego
pospolita ozima wystepowania w trakcie wschodéw
25 g/ha + 0,1 Itha ) .
zb6z ozimych i
asystent+
jarych - czesciej wschodzi wiosng
30 g/ha
Ostrozen |25 g/ha Pszenica | gatunek wieloletni, konkurencyjny pod
polny ozima kazdym wzgledem (pokarm, Swiatio,
25 g/ha + 0,1 I/ha
asystent+ Pszenzyto | woda, utrudniony zbiér) wobec upraw,
ozime przy zageszczeniu wynoszacym 2
30 g/ha - 2
rosliny na 1 m° uprawy spadek
plocnowania zb6z o nawet 20%.
Sporek 25 g/ha Chwast segetalny, Najczesciej
polny zachwaszcza zboza (giownie jare),
25 g/ha+ 0,1 l/ha
asystent+
30 g/ha
Rumianek |25 g/ha Pszenica | gatunek szybko rosnacy,
pospolity ozima konkurencyjny - pobiera wode i
25g/ha + 0,1 Itha oy .
skiadniki pokarmowe, w poczatkowej
asystent+ Pszenzyto ) o -
fazie wzrostu silnie zacienia
ozime
30 g/ha
Zyto ozime
Gatunek Dawka Waznyw | Opis szkodliwosci*
kompozycji wg uprawie:
przyktadu 1.3,
przy ktorej
zwalczany jest
chwast
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Rumian 25 g/ha Pszenzyto | Jest rosling konkurencyjna dla zbdz
poiny ozime ozimych szczegdlnie pszenicy ozimej.
25 g/ha + 0,1 I/ha . . . .
Ekonomiczny prég szkodliwosci to 3-6
asystent+ Zyto ozime |
roslin na m2**
30 g/ha
Prosienie- | 25 g/ha - Gatunek rosliny wieloletniej
cznik osiggajacej wysokos¢ od 25 do 80cm.
) 25 g/ha + 0,1l/ha
szorstki
asystent+
30 g/ha
Przeta- 30 g/ha Pszenica | gatunki ozime i jare (w tym zimujace)
ozima konkurencyjne Zwiaszcza, gdy
cznik T
wschodzg jesienia.
bluszczy- Zyto ozime
kowy

*zrédlo: metodyka integrowanej ochrony — pszenica, pszenzyto, zyto — Instytut
Ochrony Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy; Atlas chwastéw dla praktykéw —
Polskie Wydawnictwo Rolnicze.

Przedstawione korzystne efekty poszerzenia spektrum dziatania kompozycji zaobserwowano po-
mimo obnizenia dawek herbicyddéw wzgledem dawek zalecanych dla pojedynczych herbicydéw referen-
cyjnych. Przy wysokiej dawce kompozycji (dawka c¢) zastosowano 12 g tribenuronu metylu, 5 g florasu-
lamu i 4 g metsulfuronu metylu na hektar, podczas gdy dawki referencyjnych herbicydéw wynosity ko-
lejno 15 g tribenuron (Triben® 50 SG), 5 g florasulamu (Saracen® 050 SC) oraz 6 g metsulfuronu (Gal-
met® 20 SG). Dla tribenuronu metylu i metsulfuronu obnizenie dawki wyniosto przynajmniej po 20%.
Przy nizszej dawce (dawka a), obnizenie dawek herbicydéw w kompozycji wzgledem herbicydéw refe-
rencyjnych jest jeszcze wieksze.

Ponadto, nalezy tez podkre$li¢, ze opracowanie kompozycji synergicznej i obnizenie dawek her-
bicydéw moze pozwolié na kontrolowanie, zapobieganie opornos$ci chwastéw, ktére sg wazne do zwal-
czania w uprawie zb6z ozimych. Znane jest zjawisko, ze w niektérych okoliczno$ciach chwasty wyka-
zujg opornos$¢ na pojedyncze substancje czynne, pomimo tego, ze sg wskazywane w charakterystyce
herbicydu jako w pefni niszczone (wrazliwe). Cho¢ skfadniki kompozycji wedtug wynalazku nalezg do
tej samej grupy inhibitoréw ALS réznig sie pobieraniem przez chwasty. Tribenuron metylu i florasulam
sg pobierane przez liScie natomiast metsulfuron gtéwnie przez korzenie oraz liscie. R6zne drogi pobie-
rania substancji potegujg ich dziatanie.

Ponizej przedstawiono tabele z chwastami waznymiw prawie zb6z ozimych, ktére wykazaty opor-
no$é na pojedyncze substancje czynne (Zrédto: http://www.weedscience.org/Summary/MOA.aspx).



http://www.weedscience.org/Summarv/MOA.aspx
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Tabela 3. Zaobserwowane epizody opornosci chwastédw na pojedyncze herbicydy

Nr| Rok Gatunek  Kraj MOAs Substancje czynne
Maruna L
1 [ 2002 GB inhibitory ALS (B/2) metsulfuron metylu
bezwonna
Gwiazdnica . florasulam metsulfuron
2 12000 . GB Inhibitory ALS (B/2)
pospolita metylu
Gwiazdnica
3 12013 . BE inhibitory ALS (B/2) metsulfuron metylu
pospolita
florasulam metsulfuron
4 12014 | Makpolny |BE inhibitory ALS (B/2)
metylu
inhibitory ALS (B/2),
§ 12016 Mak polny |FR ) . metsutfuron metylu
Synthetic Auxins (O/4)
Rumianek o
6 (2012 ] 8E inhibitory ALS (8/2) metsulfuron metylu
pospolity
Gwiazdnica o
7 | 1996 . IE inhibitory ALS (B/2) metsulfuron metyiu
pospolita
Gwiazdnica o metsulfuron-methyl,
8 {2002 . NO inhibitory ALS (B/2) ]
pospolita tribenuron metylu
9 | 2001 Mak polny |(GB inhibitory ALS (B/2) metsulfuron metylu
10( 2007 | Makpolny |FR inhibitory ALS (B/2) metsulfuron metylu
Gwiazdnica o florasulam metsulfuron
11(2012 ) FR inhibitory ALS (8/2)
pospolita methyl
Maruna
1212010 FR inhibitory ALS (B/2) metsulfuron metylu
bezwonna
florasulam
132014 | Makpoiny |PL inhibitory ALS (B/2)
metsulfuron metylu
Maruna
14| 2014 PL inhibitory ALS (B/2) tribenuron metyiu
bezwonna
rumianek o
15| 2014 PL inhibitory ALS (8/2) tribenuraon metylu

pospolity
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Kompozycja wedtug wynalazku wykazata nieco nizszg wrazliwo$é w odniesieniu do przetacznika
polnego oraz fiotka polnego. Jednak przeprowadzone kontrolne badania skutecznosci wykonane przy
uzyciu $rodka Triben® Super 50 SG na zbozach ozimych wykazaly, ze Srodek ten (pojedynczo)
w dawce 20 g/ha nie byt skuteczny na poziomie 85%, Wrazliwo$¢ tego chwastu prawdopodobnie zalezy
silnie od warunkéw atmosferycznych i pomimo, ze etykieta tego srodka wskazuje wrazliwo$¢ przetgcz-
nika (juz dla dawki 15 g/ha) nie zostata ona osiggnieta w badaniach eksperymentalnych ani dla poréw-
nawczego srodka pojedynczego — tribenuronu ani dla kompozycji wedtug wynalazku. Prawdopodobnie
suchy rok o duzym nastonecznieniu, w jakim wykonywano badania, wptynat na ten chwast zaktdcajgc
dziatanie herbicydéw.

Z kolei w odniesieniu do fiotka polnego nalezy zaznaczyé, ze jest on wrazliwy jedynie na metsul-
furon. Zalecana dawka dla referencyjnego $rodka Galmet® 20 SG wynosi 6 g na hektar, a w kompozycii
wedtug wynalazku znacznie jg obnizono (co najmniej 0 33%), co prawdopodobnie obnizyto wrazliwosé
tego chwastu na kompozycje tréjsktadnikows.

Komosa biata nie wystgpita w badaniach eksperymentalnych i w przypadku tego chwastu nie jest
mozliwa ocena wrazliwosci.

Pomimo powyzszych zmian wrazliwo$ci chwastéw kompozycje wedtug wynalazku nalezy uznac
za synergicznie skuteczng w poszerzonym spektrum dziatania chwastobdjczego, przy zachowanej ob-
nizonej dawce herbicydéw na hektar.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja chwastobdjcza zawierajgca substancje czynne, a takze opcjonalnie $rodki po-
mochnicze dopuszczalne w rolnictwie, znamienna tym, ze jako substancje czynne zawiera
tribenuron metylu, metsulfuron metylu oraz florasulam, przy czym tribenuron metylu jest her-
bicydem dominujgcym, ktérego ilo§¢ w kompozyciji jest wieksza niz ilo§¢ pozostatych dwéch
substanciji czynnych pojedynczo, a udziat tribenuronu metylu wzgledem sumy trzech substan-
cji czynnych obecnych w kompozycji wynosi od 50% do 65% wagowo, przy czym proporcja
metsulfuronu metylu do florasulamu wynosi od 2,0:1,0 do 1,0:2,0 wagowo.

2. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w kompozycji stosunek wagowy tribenu-
ronu metylu do metsulfuronu metylu wynosi co najmniej 2:1.

3. Kompozycja wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze stosunek wagowy tribenuronu me-
tylu do florasulamu wynosi co najmniej 2:1.

4. Kompozycja wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienna tym, ze zawiera nastepujgce iloSci po-
szczegblnych substancji czynnych, obliczone wzgledem sumy mas wymienionych trzech sub-
stancji czynnych: od 50% do 65% wagowo tribenuronu metylu, od 15 do 25% wagowo metsu-
Ifuronu metylu oraz od 20% do 35% wagowo florasulamu.

5. Kompozycja wedtug zastrz. od 1 do 4, znamienna tym, ze kompozycja zawiera Co najmniej
jeden niejonowy Srodek powierzchniowo czynny.

6. Kompozycja wedtug zastrz. od 1 do 5, znamienna tym, ze zawiera kopolimery blokowe tlenku
etylenu i tlenku propylenu i/lub trisiloksany modyfikowane polieterem.

7. Sposbb zwalczania chwastéw, znamienny tym, ze na obszarze ich wystepowania nanosi sie
kompozycje zdefiniowang w zastrz. 1-6 w ilosci skutecznej synergicznie, przy czym stosuje
sie co najmniej 10 g tribenuronu metylu, 4,125 g florasulamu i 3,375 g metsulfuronu metylu na
hektar.

8. Sposdb zwalczania chwastéw wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze stosuje sie kompozycje
bez Srodkéw powierzchniowo czynnych lub kompozycje zawierajgcg Srodki powierzchniowo
czynne, ktére, jesli nie sg zawarte w pierwotnej kompozycji, dodaje sie do kompozycji przed
aplikacjg na pola uprawne.
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