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本发明涉及一种填充墙与框架结构的柔性

连接方法，采用阻尼器连接填充墙和框架结构，

所述阻尼器的两端的关节轴承通过销轴分别连

接在两个铰支座上，其中一个铰支座固定在框架

结构的梁柱上，另一个铰支座连接在填充墙上。

与现有技术相比，本发明采用填充墙与框架结构

梁、柱脱开的连接方式，作为一种新型的填充墙

和框架结构的柔性连接方法，有广阔的市场推广

应用前景。
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1.一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，该方法采用阻尼器连接填充

墙和框架结构，所述阻尼器的两端的关节轴承通过销轴分别连接在两个铰支座上，其中一

个铰支座固定在框架结构的梁柱上，另一个铰支座连接在填充墙上。

2.根据权利要求1所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述阻

尼器设有数个，呈水平和/或竖直均布在填充墙和框架结构之间。

3.根据权利要求1或2所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所

述阻尼器为粘滞流体阻尼器。

4.根据权利要求3所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述阻

尼器为速度型粘滞流体阻尼器。

5.根据权利要求1所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述框

架结构为钢框架结构或混凝土框架结构。

6.根据权利要求5所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述铰

支座通过焊接或螺栓与钢框架结构的框架梁和/或框架柱连接。

7.根据权利要求5所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述铰

支座通过锚固螺栓与混凝土框架结构的框架梁和/或框架柱连接。

8.根据权利要求1所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述铰

支座通过螺栓锚固在填充墙上。

9.根据权利要求1所述的一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，其特征在于，所述填

充墙包括传统砌体填充墙、新型轻质砌体填充墙或预制混凝土块填充墙。
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一种填充墙与框架结构的柔性连接方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑技术领域，尤其是涉及一种填充墙与框架结构的柔性连接方法。

背景技术

[0002] 框架结构具有平面布置灵活、室内空间大等优点，框架结构一般砌筑填充墙进行

空间分割和外部围护，常见的墙体材料有：标准型砌块砖、轻质型空心砖、蒸压粉煤灰砌块、

加气混凝土砌块等。

[0003] 填充墙和框架梁、柱之间的连接可以采用刚性连接和柔性连接两种方式，如民用

框架结构住宅的填充墙与框架就是刚性连接，通过砖墙斜砌顶紧的砌筑方式、或设置拉结

筋后用砂浆嵌实并在墙中设置构造柱的做法，加强填充墙与框架之间的联系，这种连接方

式有利于填充墙整体的稳固，有利于隔音、保温和隔热。在地震作用下，填充墙具有一定的

抗震能力。

[0004] 与框架柔性连接的填充墙主要用于主体结构抗侧力刚度比较小的工业厂房等结

构体系中，如门式刚架结构。此类结构在风荷载或地震作用下的变形比较大，而填充墙的抗

变形能力很差，采用柔性连接的设计意图是在风荷载作用下，将主体结构的梁柱对填充墙

的外力作用降至最小，同时柔性连接能保证在地震作用时，填充墙不致倒塌伤人。柔性连接

填充墙的结构布置方式有两种：内嵌式和贴砌式。内嵌式是填充墙分块砌筑在框架同一平

面内，填充墙四周与框架通过细钢筋连接，并填充弹性材料以满足建筑功能要求。贴砌式填

充墙是砌筑在框架边上，与框架不在一个平面内，本身为整块墙体，能满足建筑功能要求，

与框架之间通过特定构造的连接件连接。

[0005] 贴砌式填充墙与框架之间的连接措施需要保证在风荷载作用下，框架的变形不产

生对墙体过大作用而引起墙体的破坏，但是其强度又要满足在地震作用时能拉住填充墙，

防止填充墙倒塌破坏。在现行建筑设计规范中均规定了这个柔性连接原则，并在相关图集

中给出了一些柔性连接的实施措施，但在实际建筑使用过程中，由于风荷载的作用，出现了

较多填充墙严重破坏的案例，工程维修费用很高，说明有关填充墙柔性连接的措施存在设

计上的不足。

[0006] 中国专利CN108222283A公开了一种填充墙与主体框架的柔性连接结构，包括预埋

在框架柱或框架梁中的连接件Ⅰ以及与连接件Ⅰ相连的连接件Ⅱ；所述连接件Ⅰ由立板和锚

筋组成；所述立板的一面均匀布置有锚筋，另一面与连接件Ⅱ连接；所述连接件Ⅱ上开有穿

筋用的穿筋孔。但是该专利采用的连接机构为锚筋。采用锚筋连接的形式是一种正常使用

状态下完全脱开的连接方式，并非柔性连接方式，但在地震作用下填充墙的惯性力会对连

接锚筋产生冲击力，可能会引起墙体突发脆性破坏。

发明内容

[0007] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种填充墙与框架

结构的柔性连接方法，可以保证在风荷载作用下，框架对墙体的作用力很小；在地震作用
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下，墙体与框架协同工作而不至于倒塌伤人，是一种传力明确、构造简单、安全可靠且施工

方便的连接形式。

[0008] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0009] 一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，采用阻尼器连接填充墙和框架结构，所

述阻尼器的两端的关节轴承通过销轴分别连接在两个铰支座上，其中一个铰支座固定在框

架结构的梁柱上，另一个铰支座连接在填充墙上。

[0010] 所述阻尼器设有数个，呈水平和/或竖直均布在填充墙和框架结构之间。

[0011] 作为优选的技术方案，所述阻尼器为粘滞流体阻尼器。

[0012] 更加优选的，所述阻尼器为速度型粘滞流体阻尼器，这是一种与速度相关的阻尼

器，根据流体通过节流孔时会产生粘滞阻力的原理制成，由缸套筒、阻尼介质、活塞杆和关

节轴承等部分组成。

[0013] 所述铰支座，对于钢结构框架，通过焊接或螺栓与框架梁和柱连接；对于钢筋混凝

土框架，通过锚固螺栓与框架梁和柱连接。

[0014] 所述铰支座通过螺栓锚固在填充墙上。

[0015] 所述框架结构为钢框架结构或混凝土框架结构。

[0016] 所述填充墙包括传统砌体填充墙、新型轻质砌体填充墙或预制混凝土块填充墙。

[0017] 采用的粘滞阻尼器为一种速度型阻尼器，当主体结构与填充墙之间的相对速度大

时，阻尼器的出力大；当主体结构与填充墙之间的相对速度小时，阻尼器的出力小；阻尼力

大小与两端的相对位移大小没有关系，同时阻尼器在工作时由于阻尼作用能耗散能量。阻

尼器的这种力学特性使其特别适合用于连接主体结构和填充墙：(1)在正常无风、无地震使

用状态下，阻尼器不工作；(2)在风荷载作用下，主体结构与填充墙之间有较大相对位移、速

度较小，此时阻尼器有较大运行行程，但阻尼力很小，不会对填充墙产生大的作用力；(3)在

地震作用下，相对速度较大，阻尼器起到缓冲墙体地震惯性力的作用，此时阻尼器拉住填充

墙，使其在地震过程中不至倒塌，同时阻尼器耗散部分地震能量。

[0018] 与现有技术相比，本发明改进了现有的柔性连接技术，有广阔的市场推广应用前

景。在正常使用状态下，填充墙满足建筑功能要求，起到空间分隔作用；在风荷载作用下，主

体框架变形较大，但对填充墙的作用很小，不会引起填充墙开裂等破坏；在地震作用时，粘

滞阻尼器协调框架与填充墙之间的相互作用，确保填充墙不发生倒塌破坏。

附图说明

[0019] 图1为柔性连接的结构示意图；

[0020] 图2为柔性连接的结构示意图。

[0021] 图中，1-填充墙、2-粘滞阻尼器、301-铰支座、302-铰支座、4-销轴、5-固定螺栓、6-

框架柱、7-框架梁。

具体实施方式

[0022] 下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。以下实施例将有助于本领域的技术

人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进。这些都属于本发明
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的保护范围。

[0023] 实施例

[0024] 一种填充墙与框架结构的柔性连接方法，具体涉及到的机构包括填充墙1、粘滞阻

尼器2、铰支座301、铰支座302、销轴4、固定螺栓5、框架柱6和框架梁7。粘滞阻尼器2两端的

关节轴承通过销轴4分别连接在较支座301以及铰支座302上，铰支座301固定在框架柱6或

框架梁7上，如图1或图2所示，另一个铰支座302通过锚栓5固定在填充墙1上。

[0025] 使用的粘滞流体阻尼器2是一种与速度相关的阻尼器，根据流体通过节流孔时会

产生粘滞阻力的原理制成，一般由缸套筒、阻尼介质、活塞杆和关节轴承等部分组成。填充

墙1可以是传统粘土砖砌体填充墙、新型轻质砌体填充墙、预制混凝土填充墙等多种。框架

结构可以是钢框架结构、混凝土框架结构。

[0026] 以下再进一步介绍具体使用案例。

[0027] 一榀钢框架由两根框架柱和一根框架梁构成，框架柱高6米、框架梁总长10米，填

充墙高约6米、宽约10米，填充墙按常规方式砌筑。按照图1和图2的连接方式，在每根框架柱

和框架梁上各设置3～4个阻尼器。阻尼器力学参数通过设计计算选型，确保：(1)填充墙自

承重能力满足设计要求；(2)风荷载作用下，墙体受到框架的作用很小，不致于开裂破坏；

(3)地震作用下，阻尼器产生的阻尼力可以保证墙体与框架的协同工作，不至于出现墙体倒

塌破坏。

[0028] 上述对实施例的描述是为了便于该技术领域的普通技术人员能理解和使用本专

利。基于本发明中的实施方式，熟悉本领域的普通技术人员显然可以容易地对这个实施例

作出各种修改，而不经过任何创造性的劳动。因此，本发明不限于上述实施例，本领域技术

人员基于本发明的原理，在没有做出创造性劳动前提下所获得的其它实施方式，都属于本

发明保护的范围。
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图1

图2
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