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©  Optischer  Drucker  mit  Lichtschaltelementen. 
©  Magneto-optische  Speicherelemente  (Lichtschaltele- 
mente)  werden  auf  einem  Trägerkörper  (Substrat)  aufge- 
bracht,  dessen  Abmessungen  relativ  klein  sind.  Je  nach 
Verwendungszweck  können  verschiedene  Anordnungen  von 
Lichtschaltelementen  aus  dem  Substrat  herausgesägt  wer- 
den.  Zur  Bildung  eines  magneto-optischen  Druckers  werden 
die  Lichtschaltelemente  LZ  auf  dem  Substrat  T  zu  Gruppen  M 
zusammengefaßt,  die  jeweils  durch  einen  äquidistanten 
Zwischenraum  a  voneinander  getrennt  sind.  Jeder  Gruppe  M 
ist  eine  selbstfokussierende  Linse  LS  zugeordnet,  so  daß  die 
Abstände  aller  auf  dem  Aufzeichnungsträger  Z  auftreffenden 
Bildpunkte  mehrerer  Gruppen  M  untereinander  gleich  sind. 

Ein  magneto-optischer  Zeilendrucker  kann  dadurch  er- 
reicht  werden,  daß  mehrere  Lichtschaltmasken  S,  die  ihrer- 
seits  jeweils  mehrere  Gruppen  M  enthalten,  zusammen  mit 

den  erforderlichen  selbstfokussierenden  Linsen  LS  nebenei- 
nander  angeordnet  werden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   o p t i s c h e n   D r u c k e r   m i t   e i n e r  

L i c h t q u e l l e ,   e i n e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   m i t   L i c h t s c h a l t e l e -  

m e n t e n   und  e i n e m   z w i s c h e n   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   und  d e m  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   o p -  
t i s c h e n   A b b i l d u n g s s y s t e m   z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   i n   d e r  

L i c h t s c h a l t m a s k e   e r z e u g t e n   L i c h t p u n k t m u s t e r   a u f   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r .  

E in   d e r a r t i g e r   o p t i s c h e r   D r u c k e r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

d e r   DE-OS  28  12  206  b e k a n n t   und   i s t   im  P r i n z i p   i n   F i g u r   1 

d a r g e s t e l l t .   A l s   L i c h t s c h a l t m a s k e   w i r d   e i n e   m a g n e t o - o p -  
t i s c h e   Z e i l e   von   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   b e n u t z t ,   d e r e n   A u f -  

bau  und  W i r k u n g s w e i s e   in   d e r   DE-OS  26  06  596  b e s c h r i e b e n  

s i n d .   A n d e r e   o p t i s c h e   D r u c k k ö p f e   e n t h a l t e n   Z e i l e n   v o n  

L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n ,   d i e   m i t   H i l f e   d e r   T e c h n i k   d e r  

F l ü s s i g k r i s t a l l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n e   n o c h   a n d e r e  

T e c h n i k   b e n u t z t   zum  A u f b a u   e i n e r   L i c h t s c h a l t z e i l e   k e r a -  

m i s c h e   e l e k t r o - o p t i s c h e   M a t e r i a l i e n .  

A n g e w e n d e t   w e r d e n   o p t i s c h e   D r u c k k ö p f e   z . B .   i n   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   D r u c k e r n   z u r   z e i l e n w e i s e n   B e l i c h t u n g  

e i n e s   o p t i s c h   e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   o d e r  

Z w i s c h e n t r ä g e r s ,   von  dem  d a n n   z . B .   d u r c h   e i n   p h o t o g r a -  

p h i s c h e s   V e r f a h r e n   o d e r   im  F a l l e   d e r   E l e k t r o p h o t o g r a p h i e  

d u r c h   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   V e r f a h r e n   e i n   o p t i s c h e s  

B i l d   h e r g e s t e l l t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e  

D r u c k e r   b e s i t z e n   e i n e   s t e i g e n d e   B e d e u t u n g   f ü r   d i e   D r u c k -  

und  B ü r o t e c h n i k   z u r   E r z e u g u n g   von  T e x t   o d e r   G r a p h i k   a u f  

N o r m a l p a p i e r   m i t   h o h e r   Q u a l i t ä t .  

G r u n d s ä t z l i c h   w i r d   b e i   o p t i s c h e n   D r u c k k ö p f e n   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   h o h e   D i c h t e   von  e l e k t r o n i s c h   i n d i v i d u e l l   s c h a l t -  



b a r e n   L i c h t p u n k t e n   a n g e s t r e b t ,   um  d a m i t   d i e   B i l d q u a l i t ä t  

zu  e r h ö h e n .   F ü r   d i e   A n w e n d u n g   i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

D r u c k e r n   s t r e b t   man  m i n d e s t e n s   10  L i c h t p u n k t e   p r o   M i l l i -  

m e t e r   an .   Es  w i r d   a b e r   a u c h   m i t   s o g e n a n n t e n   L a s e r s t r a h l -  

D r u c k k ö p f e n   h e u t e   s c h o n   e i n e   A u f l ö s u n g   von   b i s   zu  1 6  

L i c h t p u n k t e n   p r o   M i l l i m e t e r   e r r e i c h t .  

V e r w e n d e t   man  L i c h t s c h a l t m a s k e n   i n   e i n e r   F e s t k ö r p e r t e c h -  

n i k ,   w ie   s i e   z . B .   in   d e r   DE-OS  28  12  206  n ä h e r   b e s c h r i e -  

b e n   s i n d ,   d a n n   k a n n   d i e   P u n k t d i c h t e   z w a r   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   G r ö ß e   e r r e i c h e n ,   j e d o c h   i s t   d e r   a b s o l u t e n   L ä n g e  

e i n e r   L i c h t s c h a l t z e i l e   e i n e   G r e n z e   d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g s -  

t e c h n o l o g i e   g e s e t z t .   So  w e r d e n   zum  B e i s p i e l   d i e   o b e n   a u s -  

g e f ü h r t e n   m a g n e t o - o p t i s c h e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n   m i t   e i n e r  

p h o t o l i t h o g r a p h i s c h e n   M a s k e n t e c h n i k   h e r g e s t e l l t .   S i e  

k ö n n e n   n u r   L ä n g e n   von   m a x i m a l   e i n i g e n   Z e n t i m e t e r n   e r -  

r e i c h e n .   R e a l i s i e r t   s i n d   z . B .   L i c h t s c h a l t m a s k e n   n a c h   d e m  

m a g n e t o - o p t i s c h e n   P r i n z i p ,   d i e   b i s   zu  512  S c h a l t e l e m e n t e  

i n t e g r i e r t   a u f   e i n e m   T r ä g e r   e n t h a l t e n   b e i   e i n e r   D i c h t e  

von   16  S c h a l t e l e m e n t e n / m m .   Auch  P u n k t d i c h t e n   von   2 0  

S c h a l t e l e m e n t e n / m m   s i n d   m i t   d e r   h e u t i g e n   T e c h n i k   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   zu  r e a l i s i e r e n .  

F ü r   d i e   B e l i c h t u n g   e i n e r   Z e i l e   a u f   e i n e r   P a p i e r s e i t e   v o m  

F o r m a t   DIN  A4  i n   e i n e m   o p t i s c h e n   D r u c k e r   i s t   d a n n   e i n  

m o d u l a r t i g e s   A n e i n a n d e r s e t z e n   von  m e h r e r e n   s o l c h e r   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e n   m i t   e i n e r   Z e i l e   von   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   e r -  

f o r d e r l i c h .   So  i s t   e i n   o p t i s c h e r   D r u c k e r   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   b e i   dem  m e h r e r e   L i c h t s c h a l t z e i l e n   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e d e   L i c h t s c h a l t z e i l e   m i t   e i n e m   e i -  

g e n e n   O b j e k t i v   a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a b g e b i l d e t  

w i r d .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e m   A u f b a u   e i n e s   o p t i s c h e n   D r u c k k o f p e s  

i s t ,   daß   d e r   A b b i l d u n g s a b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   O b j e t e b e n e  

d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   und  d e r   B i l d e b e n e   d e s   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   r e l a t i v   g r o ß   i s t ,   da  b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  E i n -  



z e l o b j e k t i v e n   f ü r   d i e   A b b i l d u n g   e i n e r   Z e i l e ,   d i e   m e h r e r e  

Z e n t i m e t e r   l a n g   i s t ,   d e r   Ö f f n u n g   und  B r e n n w e i t e   G r e n z e n  

g e s e t z t   s i n d .   T y p i s c h e   A b b i l d u n g s a b s t ä n d e   f ü r   d i e   A b b i l -  

d u n g   von  ca .   500  L i c h t p u n k t e n   im  R a s t e r m a ß   16  P u n k t e / m m  

l i e g e n   b e i   15  b i s   20  cm.  Auch  muß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

O b j e k t i v e   r e l a t i v   g r o ß   w e r d e n ,   d a m i t   e i n   g r o ß e s   Ö f f n u n g s -  

v e r h ä l t n i s   e r r e i c h t   w i r d   und  m ö g l i c h s t   v i e l   L i c h t   d e r  

O b j e k t p u n k t e   e r f a ß t   w i r d .   N a c h t e i l i g   s i n d   a u c h   r e l a t i v  

h o h e   K o s t e n   f ü r   d e r a r t i g e   E i n z e l o b j e k t i v e .  

E i n e   V e r r i n g e r u n g   d e s   b e a n s p r u c h t e n   A b b i l d u n g s v o l u m e n s  

l ä ß t   s i c h   im  P r i n z i p   d u r c h   e i n e   A u f t e i l u n g   i n   k ü r z e r e  

L i c h t s c h a l t m a s k e n   m i t   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e r   A n z a h l   v o n  

A b b i l d u n g s o b j e k t i v e n   e r r e i c h e n .   Der   G r u n d   h i e r f ü r   l i e g t  

d a r i n ,   daß   d i e   B r e n n w e i t e   von   O b j e k t i v e n   b e i   k l e i n e r e m  

a b z u b i l d e n d e n   O b j e k t f e l d   k ü r z e r   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   L ö s u n g   i s t   a b e r ,   daß  d i e   M o n t a g e -  

k o s t e n   a n s t e i g e n .   da  e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n   L i c h t s c h a l t -  

m a s k e n   und  O b j e k t i v e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   a l l e   u n t e r -  

e i n a n d e r   e x a k t   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d a m i t   i n   d e r  

B i l d e b e n e   a u f   dem  A u f z e i c h u n g s t r ä g e r   e i n e   l ü c k e n l o s e  

und  g e r a d e   L i n i e   von  L i c h t p u n k t e n   e n t s t e h t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   o p t i -  

s c h e n   D r u c k e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

dem  e i n e r s e i t s   d i e   Z e i l e n   m i t   m ö g l i c h s t   h o h e m   I n t e g r a -  

t i o n s g r a d ,   d . h .   h o h e r   B i l d p u n k t z a h l   a u f   e i n e m   S u b s t r a t  

a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n ,   d e r   a n d e r e r s e i t s   a b e r   b e i   k l e i n e m  

A b b i l d u n g s v o l u m e n   n u r   e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   A b -  

b i l d u n g s o p t i k e n   b e n ö t i g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   i n  

g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   z e i l e n m ä ß i g   a u f   d e r   L i c h t s c h a l t -  

m a s k e   a n g e o r d n e t e n   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e   zu  G r u p p e n   z u -  

s a m m e n g e f a s s t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   ä q u i d i s t a n t e n  

Z w i s c h e n r a u m   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   in   w e l c h e m   k e i n e  

L i c h t s c h a l t e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d e r   l i c h t u n d u r c h -  



l ä r s i g   i s t ,   daß   d a s   o p t i s c h e   A b b i l d u n g s s y s t e m   a u s   e i n e r  

R e i h e   von  i n   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   s e l b s t -  

f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e n   g l e i c h e r   A b m e s s u n g e n   und  g l e i c h e r  

A b b i l d u n g s e i g e n s c h a f t e n   b e s t e h t   und  daß  j e d e   G r u p p e   v o n  
L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   e i n e r   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e  

z u g e o r d n e t   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß  t r o t z   d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   A b s t ä n d e   d e r   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e ,   d i e   d u r c h   d i e  

Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   E l e m e n t e n g r u p p e n  

b e d i n g t   s i n d ,   e i n   R a s t e r   e r r e i c h t   w i r d ,   d a ß   z w i s c h e n   j e -  
dem  R a s t e r p u n k t   g l e i c h e   A b s t ä n d e   a u f w e i s t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d e n   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u   e i n e s   o p t i s c h e n   D r u c k e r s  

m i t   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n ,  

F i g .   2  d e n   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u   e i n e s   o p t i s c h e n   D r u c k e r s  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i n   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  d e n   D r u c k e r   n a c h   F i g u r   2  in   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   4  d i e   D r a u f s i c h t   e i n e s   F e s t k ö r p e r t r ä g e r s ,   a u f  

d e s s e n   O b e r s e i t e   e i n e   V i e l z a h l   von   L i c h t s c h a l t -  

e l e m e n t e n   a u f g e b r a c h t   s i n d .  

In  F i g u r   1  i s t   d e r   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   e i n e s   o p t i s c h e n  

D r u c k e r s   d a r g e s t e l l t .   Er   e n t h ä l t   e i n e   l i n i e n f ö r m i g e  

L i c h t q u e l l e   L,  d e r   e i n e   L i c h t s c h a l t m a s k e   S  v o r g e l a g e r t  

i s t ,   d i e   a u s   e i n e m   F e s t k ö r p e r t r ä g e r   T  b e s t e h t ,   a u f   d e r  

e i n e   Z e i l e   von   m a g n e t o - o p t i s c h e n   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   LZ 

a u f g e b r a c h t   i s t .   E i n e   s o l c h e   L i c h t s c h a l t m a s k e   S  k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e r   r u n d e n   F e s t k ö r p e r s c h e i b e   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   wie   s i e   i n   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   in   d e r  

in   q u a d r a t i s c h e r   A u f t e i l u n g   e i n e   V i e l z a h l   von   L i c h t s c h a l t -  

e l e m e n t e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   und  d i e   a n -  

s c h l i e ß e n d   in   S t r e i f e n   e n t l a n g   d e r   S e i t e n l i n i e n   d e r   Q u a -  

d r a t e   z e r s ä g t   w i r d .  



Z w i s c h e n   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   Z  und  d e r   L i c h t s c h a l t -  

maske   S  i s t   d a s   o p t i s c h e   A b b i l d u n g s s y s t e m   A  z u r   Ü b e r t r a -  

gung   d e r   i n   den   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   LZ  e r z e u g t e n   B i l d -  

m u s t e r   a n g e o r d n e t .   D u r c h   d i e s e s   A b b i l d u n g s s y s t e m   A  w i r d  

s o m i t   f ü r   j e d e s   g e s c h a l t e t e   L i c h t s c h a l t e l e m e n t   e i n   A b -  

d r u c k p u n k t   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e r z e u g t .   D ie   A b -  

s t ä n d e   d i e s e r   A b d r u c k p u n k t e   v o n e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n   d a m i t  

den   A b s t ä n d e n   d e r   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e   v o n e i n a n d e r .  

Bei   dem  i n   F i g u r   2  und   3  d a r g e s t e l l t e n   o p t i s c h e n   D r u c k e r  

w e r d e n   a l s   A b b i l d u n g s s y s t e m   A  s e l b s t f o k u s s i e r e n d e   L i n s e n  

o d e r   G r a d i e n t e n l i n s e n   LS,  s o g e n a n n t e   S e l f o c - L i n s e n   v e r -  

w e n d e t .   D i e s e   an  s i c h   b e k a n n t e n   L i n s e n   b e s t e h e n   a u s   e i n e m  

G l a s z y l i n d e r ,   in   dem  e i n   k o n z e n t r i s c h e r   B r e c h u n g s i n d e x -  

g r a d i e n t   e r z e u g t   i s t .   D u r c h   d i e s e n   B r e c h u n g s i n d e x g r a d i e n -  

t e n   w i r d   e i n e   l i c h t - f o k u s s i e r e n d e   W i r k u n g   e r r e i c h t ,   d i e  

z u r   A b b i l d u n g   von  L i c h t p u n k t m u s t e r n   a u s g e n u t z t   w e r d e n  

k a n n .  

E i n e   G r a d i e n t e n - L i n s e   b e s i t z t   e b e n e   E i n -   und  A u s t r i t t s -  

f l ä c h e n .   Die  L ä n g e   d e r   L i n s e   und  d i e   G r ö ß e   d e s   B r e c h u n g s -  

i n d e x g r a d i e n t e n   b e s t i m m e n   d i e   A b b i l d u n g s e i g e n s c h a f t e n ,  

wie  z . B .   d i e   w i r k s a m e   B r e n n w e i t e .   D ie   L i n s e   k a n n   so  d i -  

m e n s i o n i e r t   w e r d e n ,   daß  im  G r e n z f a l l   d i e   O b j e k t e b e n e   i n  

d e r   E i n t r i t t s e b e n e   d e r   L i n s e   und  d i e   B i l d e b e n e   i n   d e r  

A u s t r i t t s e b e n e   l i e g e n ,   a l s o   d e r   S t r a h l e n g a n g   z u r   A b b i l -  

dung   s i c h   g a n z   i n n e r h a l b   d e s   G l a s s t a b e s   b e f i n d e t .   E i n e  

m a t r i x -   o d e r   z e i l e n f ö r m i g e   A n o r d n u n g   von  v i e l e n   s o l c h e r  

L i n s e n   k a n n   a l s   z u s a m m e n h ä n g e n d e ,   k o m p a k t e   K o m p o n e n t e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Bei   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   den   F i g u r e n   2  und  3  w i r d   e i n e   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e   R e i h e   von  G r a d i e n t e n - L i n s e n   LS  v e r w e n d e t ,  

d i e   so  d i m e n s i o n i e r t   s i n d ,   daß   d i e   O b j e k t e b e n e   s i c h   i n  

g e r i n g e m   A b s t a n d   v o r   d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e   d e r   L i n s e   b e -  

f i n d e t ,   und  d i e s e r   A b s t a n d   d e r   o p t i s c h e n   D i c k e   d e s   T r ä -  

g e r s   T  d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   S  e n t s p r i c h t .   Die  L i c h t s c h a l t -  



z e l l e n   LZ  b e f i n d e n   s i c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   T r ä g e r s   T .  

E i n e   G r u p p e   M  von  L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   LZ  i s t   j e w e i l s  

i n n e r h a l b   d e r   Ö f f n u n g   e i n e r   G r a d i e n t e n - L i n s e   LS  a n g e o r d n e t  

und   ü b e r d e c k t   e i n e   B r e i t e ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   e i n e r   L i n s e .   D a d u r c h   w i r d   m ö g l i c h s t   a l l e s   L i c h t ,  

d a s   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   h i n d u r c h -  

t r i t t ,   v o n   d e r   L i n s e   e r f a ß t .  

D u r c h   d i e   o p t i s c h e   A b b i l d u n g   e i n e r   L i n s e   w i r d   d a s   z u g e -  
o r d n e t e   L i c h t p u n k t m u s t e r   l e i c h t   v e r g r ö ß e r t   so  a b g e b i l d e t ,  

daß   i n   d e r   B i l d e b e n e   d e r   L i n s e   und  d a m i t   a u f   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   Z  e i n e   B r e i t e   R  ü b e r d e c k t   w i r d ,   d i e   d e r  

B r e i t e   d e r   L i n s e   LS  e n t s p r i c h t .   R  b e s t i m m t   a u c h   d a s   R a -  

s t e r m a ß   d e r   L i n s e n   LS1  b i s   LSn.   In  d e r   P r a x i s   b e t r ä g t  

d i e   B r e n n w e i t e   d e r   L i n s e n   n u r   w e n i g e   M i l l i m e t e r ,   so  d a ß  

s i c h   e i n   k u r z e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   O b j e k t e b e n e   d e r   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e   S  und  d e r   B i l d e b e n e   Z  e r g i b t .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   B r e i t e   des   D r u c k k o p f e s   w i r d  

e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von   G r a d i e n t e n - L i n s e n   LS  1,  LS  2,  u s w .  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D e r a r t i g e   L i n s e n   s i n d   an  s i c h  

b e k a n n t   u n d   w e r d e n   f ü r   den   A b b i l d u n g s m a ß s t a b   von  1:1  b e i  

d e r   B i l d a b t a s t u n g   in   K o p i e r g e r ä t e n   e i n g e s e t z t .   E n t s p r e -  

c h e n d   d e r   L i n s e n a n o r d n u n g   in   F i g .   2  s i n d   d i e   L i c h t s c h a l t -  

e l e m e n t e   LZ  in   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   S  so  zu  G r u p p e n   M  a n -  

g e o r d n e t ,   daß  d e r   M i t t e n a b s t a n d   d e r   G r u p p e n   M  dem  R a s t e r -  

maß  R  d e r   G r a d i e n t e n - L i n s e n   LS  e n t s p r i c h t .   Der   f r e i e   n i c h t  

g e n u t z t e   Z w i s c h e n r a u m   a  z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   G r u p p e n  

von   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   LZ  b e s t i m m t   den   V e r g r ö ß e r u n g s -  

m a ß s t a b ,   d e r   n o t w e n d i g   i s t ,   d a m i t   in   d e r   B i l d e b e n e   Z  d i e  

a b g e b i l d e t e n   L i c h t p u n k t e   g e r a d e   " l ü c k e n l o s "   a n e i n a n d e r  

s t o ß e n   u n d   e i n e   L i n i e   von  L i c h t p u n k t e n   in   ä q u i d i s t a n t e n  

A b s t ä n d e n   b i l d e n .  

Um  j e d e   b e l i e b i g e   B r e i t e   des   D r u c k k o p f e s   r e a l i s i e r e n   z u  

k ö n n e n ,   w e r d e n   m e h r e r e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   S1 ,   S2,  usw.   a u f  

d e r   L i n s e n a n o r d n u n g   LS  a n e i n a n d e r   g e s e t z t .   J e d e   L i c h t -  



s c h a l t m a s k e   S  w i r d   d a b e i   m ö g l i c h s t   g r o ß   g e w ä h l t ,   d a m i t  

m ö g l i c h s t   w e n i g   L i c h t s c h a l t m a s k e n   z u e i n a n d e r   p o s i t i o n i e r t  
w e r d e n   m ü s s e n .   A n d e r e r s e i t s   w i r d   d e r   f r e i e   Z w i s c h e n r a u m   a  

z w i s c h e n   den   G r u p p e n   von  L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   LZ  e i n e r  

L i c h t s c h a l t m a s k e   so  g r o ß   g e w ä h l t ,   daß  b e i   dem  A n e i n a n d e r -  

s e t z e n   m e h r e r e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   S1,  S2  . . .   d e r   A b s t a n d   b  

d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   so  g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,   daß   d i e   G r u p -  

p e n   M  v e r s c h i e d e n e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n - S   z u e i n a n d e r   a u c h   i m  

ä q u i d i s t a n t e n   R a s t e r m a ß   R  a n g e o r d n e t   s i n d .  

F ü r   d i e   b e i s p i e l h a f t   e r w ä h n t e n   m a g n e t o - o p t i s c h e n   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e n   S,  d i e   a u s   e i n e m   g r ö ß e r e n   S u b s t r a t   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   h e r a u s g e s ä g t   w e r d e n   ( F i g .   4 ) ,   b e s t i m m t   s i c h  

d i e   m i n i m a l e   B r e i t e   d e r   Z w i s c h e n r ä u m e   a  a u s   d e r   B r e i t e ,  
d i e   f ü r   d e n   S ä g e s c h n i t t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s   e r m ö g l i c h t  

d a n n ,   d i e   G r u p p e n   M  v i e l e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   S  im  Z u -  

s a m m e n h a n g - e n t s p r e c h e n d   F i g .   4  a u f   e i n e r F e s t k ö r p e r s c h e i b e  

h e r z u s t e l l e n ,   und   d a n n   e n t s p r e c h e n d   o p t i m a l e n   t e c h n o l o -  

g i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l   von   G r u p -  

pen   M  im  Z u s a m m e n h a n g   a l s   j e w e i l s   e i n e   L i c h t s c h a l t m a s k e   S 

h e r a u s z u s ä g e n .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g  

d e r   S c h e i b e n f l ä c h e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g .   J e d e   G r u p p e   M 

s t e l l t   a u f   d e r   F e s t k ö r p e r s c h e i b e   e i n   Q u a d r a t   d a r ,   d a s   m i t  

Z i f f e r n   b e z e i c h n e t   i s t .   E n t l a n g   d i e s e r   Q u a d r a t s e i t e n   k a n n  

e i n   S ä g e s c h n i t t   g e l e g t   w e r d e n ,   so  daß  L i c h t s c h a l t m a s k e n   S 

v e r s c h i e d e n e r   L ä n g e n   e r s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   d e s   o p t i s c h e n   D r u c k k o p f e s   m i t   d e n  

e r w ä h n t e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n   i s t   p r i n z i p i e l l   a u c h   a n w e n d -  

b a r   a u f   D r u c k k ö p f e ,   d i e   Z e i l e n   von  l i c h t - e m i t t i e r e n d e n  

D i o d e n   (LEDs)   e n t h a l t e n .   Be i   Z e i l e n   von  l i c h t - e m i t t i e r e n -  

den  D i o d e n   b e s t e h e n   ä h n l i c h e   H e r s t e l l u n g s b e d i n g u n g e n   w i e  

b e i   den   m a g n e t o - o p t i s c h e n   Z e i l e n ,   so  daß  d u r c h   den   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f b a u   s i c h   e i n   k o m p a k t e r   D r u c k k o p f   a u s  

E i n z e l z e i l e n   von  LEDs  h e r s t e l l e n   l ä ß t ,   d i e   z u n ä c h s t   i m  

Z u s a m m e n h a n g   a u f   e i n e r   H a l b l e i t e r s c h e i b e   h e r s t e l l b a r   s i n d  

und  d a n n   j e   n a c h   A u s b e u t e   b e z i e h u n g s w e i s e   a n d e r e n   t e c h n o -  

l o g i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   zu  E i n z e l z e i l e n   m i t   m e h r e r e n  



G r u p p e n   z e r s ä g t   w e r d e n .  

Der   i n   F i g .   2  b e i s p i e l h a f t   s k i z z i e r t e   S t r a h l e n g a n g   b e i  

d e r   A b b i l d u n g   d u r c h   e i n e   G r a d i e n t e n - L i n s e   e r z e u g t   e i n  

l a g e m ä ß i g   i n v e r t i e r t e s   B i l d   d e r   O b j e k t p u n k t e   e i n e r   G r u p p e  

M.  B e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A n z a h l   d e r   L i c h t s c h a l t e l e -  

m e n t e   LZ  i n   e i n e r   G r u p p e   M  32  und   d i e   L ä n g e   d e r   G r u p p e  

M  1 , 6   mm,  so  w e r d e n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   Z  32  B i l d -  

p u n k t e   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   G e s a m t l ä n g e   R  2 , 0   mm  b e -  

t r ä g t .  

P r i n z i p i e l l   s i n d   G r a d i e n t e n - L i n s e n   a u c h   so  h e r s t e l l b a r ,  

daß  e i n e   z w e i f a c h e   A b b i l d u n g   d e r   O b j e k t p u n k t e   m i t   e i n e m  

Z w i s c h e n b i l d   i n n e r h a l b   d e r   L i n s e   e n t s t e h t .   D a b e i   w i r d  

e i n e   n i c h t   i n v e r t i e r t e   A b b i l d u n g   e r z i e l t .   D i e s   k a n n   f ü r  

d i e   D a t e n o r g a n i s a t i o n   b e i   d e r   S t e u e r u n g   d e r   L i c h t s c h a l t -  

m a s k e   V o r t e i l e   b i e t e n .  



1.  O p t i s c h e r   D r u c k e r   m i t   e i n e r   L i c h t q u e l l e ,   e i n e r  

L i c h t s c h a l t m a s k e   m i t   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   und  e i n e m  

z w i s c h e n   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   und  dem  l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   o p t i s c h e n  

A b b i l d u n g s s y s t e m   z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   i n   d e r   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e   e r z e u g t e n   L i c h t p u n k t m u s t e r   a u f   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   in   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   z e i l e n m ä ß i g   a u f  

d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   (S)  a n g e o r d n e t e n   L i c h t s c h a l t -  

e l e m e n t e   (LZ)  zu  G r u p p e n   (M)  z u s a m m e n g e f a s s t   s i n d ,  

d i e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   ä q u i d i s t a n t e n   Z w i s c h e n r a u m  

(a )   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   i n   w e l c h e m   k e i n e  

L i c h t s c h a l t e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d e r   l i c h t -  

u n d u r c h l ä s s i g   i s t ,  

daß  d a s   o p t i s c h e   A b b i l d u n g s s y s t e m   (A)  a u s   e i n e r   R e i -  

he  von  in   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n  

s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e n   (LS)  g l e i c h e r   A b m e s s u n -  

gen   und  g l e i c h e r   A b b i l d u n g s e i g e n s c h a f t e n   b e s t e h t   u n d  

daß   j e d e   G r u p p e   (M)  von  L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   ( L Z )  

e i n e r   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e   (LS)   z u g e o r d n e t   i s t .  

2.  O p t i s c h e r   D r u c k e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e   (S)  m i t   d e n   L i c h t s c h a l t -  

e l e m e n t e n   (LZ)  d i r e k t   a u f   den   L i c h t e i n t r i t t s f l ä c h e n  

d e r   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e n   (LS)   a n g e o r d n e t ,  

v o r z u g s w e i s e   a u f g e k l e b t   s i n d .  

3.  O p t i s c h e r   D r u c k e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e n   (LS)  e i n e   e i n -  

f a c h e   i n v e r t i e r t e   A b b i l d u n g   d e r   i h n e n   z u g e o r d n e t e n  



G r u p p e   (M)  von   L i c h t e l e m e n t e n   (LZ)  a u f   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   (Z)  d u r c h f ü h r e n .  

4.  O p t i s c h e r   D r u c k e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e n   (LS)  e i n e   z w e i -  

f a c h e   A b b i l d u n g   d e r   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   G r u p p e   (M) 

von  L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   (LZ)  ü b e r   e i n   im  I n n e r e n  

j e d e r   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e   (LS)  l i e g e n d e s  

Z w i s c h e n b i l d   e r z e u g e n ,   w o b e i   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   (Z)  e i n e   n i c h t i n v e r t i e r t e   Lage   d e r   B i l d p u n k -  

t e   e n t s t e h t .  

5.  O p t i s c h e r   D r u c k e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m e h r e r e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   (S)  m i t   d e n   z u g e o r d -  

n e t e n   s e l b s t f o k u s s i e r e n d e n   L i n s e n   (LS)  n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

daß   d e r   A b s t a n d   (b)   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   (S)  s o  

g e w ä h l t   i s t ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  l e t z t e n  

L i c h t s c h a l t e l e m e n t   (LZ)  e i n e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   ( S 1 )  

und  dem  e r s t e n   L i c h t s c h a l t e l e m e n t   (LZ)  d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   L i c h t s c h a l t m a s k e   (S2 )   dem  A b s t a n d   ( a )  

z w i s c h e n   den   G r u p p e n   (M)  d e r   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e  

(LZ)  e n t s p r i c h t .  

6.   O p t i s c h e r   D r u c k e r   n a c h   den   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   a u s   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   und  d e r   L i c h t q u e l l e  

b e s t e h e n d e   G e f ü g e   d u r c h   i n t e g r i e r t e   Z e i l e n   von   l i c h t -  

e m i t t i e r e n d e n   D i o d e n   g e b i l d e t   w i r d .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

