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69 Abrichtgeriit fiir tellerf ormige Schleifscheiben an einer Zahnflankenschleifmaschine.

~

@ Mit diesem Abrichtgerit fiir tellerférmige Schleif- 25
scheiben sol! dafiir gesorgt werden, dass ohne beson-

dere Aufmerksamkeit eines Benutzers eine einmal einge-

stellte Breite der dusseren Mantelfliche einer Schleifschei-

be an einer Zahnflankenschleifmaschine aufrecht erhal-

ten wird, Zu diesem Zwecke wird iiber eine Messvorrich- 3

tung (24) die axiale Verschiebung der Schleifscheibe (1)

gemessen. Mit Hilfe einer Steuervorrichtung (25) und ei-

ner weiteren Messvorrichtung (26) wird iiber einen An- 24

trieb (27) eine Gewindespindel (28) derart verschoben, \

dass ein Abrichtwerkzeug (19) die zylindrische Hussere

Mantelfliiche (20) der Schieifscheibe (1) abrichtet. Als

entsprechende Vorgabegrossen sind dabei in der Steuer-

vorrichtung (25) die Neigung der kegelstumpfférmigen 4

Riickenfliche (15) der Schleifscheibe (1) und eine vorge-

wihlte Breite (B) der dusseren Mantelfliche (20) der

Schleifscheibe (1) gespeichert. —

15

ST i,

26
27

28

19

1

20




621 501

PATENTANSPRUCHE

1. Abrichtgeriit fiir tellerfdrmige Schleifscheiben an einer
Zahnflankenschleifmaschine, mit einem ersten Abrichtwerk-
zeug, das bei axialer Zustellung der Schleifscheibe deren Stirn-
flsiche abrichtet, und einem zweiten Abrichtwerkzeug, das zum
Abrichten der dusseren Mantelfliche der Schleifscheibe radial
zustellbar ist, gekennzeichnet durch Messvorrichtungen (12,
17, 24, 26), welche die axiale Zustellbewegung der Schleif-
scheibe (1) und die radiale Zustellbewegung des zweiten Ab-
richtwerkzeugs (19) messen, und eine Steuervorrichtung (23,
25), die einen Antrieb (21, 27, 28) fiir die radiale Zustellbe-
wegung so steuert, dass deren Verhiltnis zur axialen Zustell-
bewegung dem Tangens der Neigung der Riickenfléche (15)
der Schleifscheibe (1) in bezug auf deren Achse entspricht.

2. Abrichtgeriit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Messvorrichtungen (12, 17, 24, 26) oder in der
Steuervorrichtung (23, 25) eine entsprechend der gewiinschten
Breite (B) der Mantelfliche (20) einstellbare Konstante spei-
cherbar ist, um welche, ausgehend von einem gemeinsamen
Ausgangspunkt, in dem eine Mantellinie der Riickenfldche
(15) der Schleifscheibe (1) deren Stirnfléche (16) schneidet,
die radiale Zustellbewegung der axialen vorauseilt.

3. Abrichtgerit nach Anspruch 1 oder 2 an einer Zahn-
flankenschleifmaschine mit einem Schleifspindellager, das an
der axialen Zustellbewegung der Schleifscheibe teilnimmt, und
einem Radialschlitten, der das zweite Abrichtwerkzeug trégt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrichtungen (12, 17)
gebildet sind von einer Schablone (12), die mit dem Schleif-
scheibenlager (3) verbunden ist und eine zu einer Mantellinie
der Riickenfliche (15) der Schleifscheibe (1) paraliele Schrig-
flsiche (14) aufweist, und von einem Tasthebel (17), der am
Radialschlitten (18) gelagert, an der Schrégfléche (14) anlie-
gend gehalten und als Betitigungsglied fiir einen als Steuervor-
richtung (23) vorgesehenen Schalter ausgebildet ist.

4. Abrichtgerit nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schablone (12) in bezug auf das Schleif-
scheibenlager (3) parallel zur Achse der Schleifscheibe (1)
verstellbar ist.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Abrichtgerét fiir teller-
formige Schleifscheiben an einer Zahnflankenschleifmaschine,
mit einem ersten Abrichtwerkzeug, das bei axialer Zustellung
der Schieifscheibe deren Stirnfléche abrichtet, und einem zwei-
ten Abrichtwerkzeug, das zum Abrichten der &ussern Mantel-
fliche der Schleifscheibe radial zustellbar ist.

Tellerformige Schleifscheiben werden infolge des regelmas-
sigen Abrichtens ihrer Stirnfliche allméhlich diinner. Wiirde
man zulassen, dass dabei die Breite der dusseren Mantelfliche
der Schieifscheibe wesentlich abnimmt, so bestiinde die Ge-
fahr, dass die Schleifscheibe an ihrem dussern Rand ausbrok-
kelt. Die Schleifscheibe muss deshalb von Zeit zu Zeit auch an
ihrer dusseren Mantelfliiche abgerichtet werden, damit die
urspriingliche Breite dieser Mantelfliche wenigstens anndhernd
wieder hergestellt wird. Bei bekannten gattungsgeméssen
Abrichtgeriiten geschieht dies nach Ermessen des Benutzers,
wodurch eine zu breite oder eine zu schmale dussere Mantel-
flsiche entstehen kann. Bei einer zu breiten Mantelfléche be-
steht die Gefahr, dass die Schleifscheibe beim Schieifen einer
Zahnflanke eine Gegenflanke mit ihrer kegelstumpfférmigen
Riickenfliiche streift; bei einer zu schmalen Mantelfldche be-
steht die erwihnte Gefahr des Ausbrockelns.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein
Abrichtgerit der eingangs beschriebenen Gattung zu schaffen,
das ohne besondere Aufmerksamkeit des Benutzers eine

einmal eingestellte Breite der dusseren Mantelflichen der
Schleifscheibe aufrechterhalt.

Die erfindungsgemisse Lsung dieser Aufgabe ist gekenn-
zeichnet durch Messvorrichtungen, welche die axiale Zustell-

s bewegung der Schleifscheibe und die radiale Zustellbewegung
des zweiten Abrichtwerkzeugs messen, und eine Steuervorrich-
tung, die einen Antrieb fiir die radiale Zustellbewegung so
steuert, dass deren Verhiltnis zur axialen Zustellbewegung
dem Tangens der Neigung der Riickenfliche der Schleifscheibe

10 in bezug auf deren Achse entspricht. Dieses Losungsprinzip
ldsst sich mit an sich bekannten mechanischen, elektrischen
bzw. elektronischen oder hydraulischen bzw. pneumatischen
Mitteln verwirklichen.

Die erfindungsgemisse Tangenssteuerung geniigt ohne

15 jeden Zusatz, wenn es dem Benutzer iiberlassen bleiben soll,
jeweils zu Beginn der Benutzung einer Schleifscheibe vor dem
erstmaligen Abrichten der Stirnfléiche durch das erste Ab-
richtwerkzeug, das zweite, radial zustellbare Abrichtwerkzeug
derart einzustellen, dass es die gewiinschte Breite der Mantel-

20 fliche der Schleifscheibe gewahrleistet. Noch einfacher ist die
Benutzung des erfindungsgemissen Abrichtgerits indessen,
wenn gemiss einer Weiterbildung der Erfindung in den Mess-
vorrichtungen oder in der Steuervorrichtung eine entsprechend
der gewiinschten Breite der Mantelfliche einstellbare Kon-

25 stante speicherbar ist, um welche, ausgehend von einem ge-
meinsamen Ausgangspunkt, in dem eine Mantellinie der
Riickenfliche der Schleifscheibe deren Stirnfliche schneidet,
die radiale Zustellbewegung der axialen vorauseilt.

Fiir eine Zahnflankenschleifmaschine mit einem Schleif-

30 spindellager, das an der axialen Zustellbewegung der Schleif-
scheibe teilnimmt, und einem Radialschlitten, der das zweite
Abrichtwerkzeug trigt, eignet sich beispielsweise eine bevor-
zugte mechanischen Ausfiihrung des oben beschriebenen
Lisungsprinzips, bei der die Messvorrichtungen gebildet sind

35 von einer Schablone, die mit dem Schleifscheibenlager ver-
bunden ist und eine zu einer Mantellinie der Riickenfléche der
Schleifscheibe parallele Schrigfidiche aufweist, und von einem
Tasthebel, der am Radialschlitten gelagert, an der Schrégfliche
anliegend gehalten und als Betétigungsglied fiir einen als Steu-

40 ervorrichtung vorgesehenen Schalter ausgebildet ist. Dabei

kann der Schalter ein elektrischer Schalter fiir einen elektri-

schen Zustellmotor sein; es kann sich aber auch um ein Ventil
fiir eine hydraulische oder pneumatische Zustellvorrichtung
handeln.

Wenn es erwiinscht ist, bei der im Vorstehenden beschrie-
benen Ausfithrungsform mit einer Schablone die weiter oben
beschriebenen einstellbare Konstante zu speichern, so kann
dies dadurch geschehen, dass die Schablone in bezug auf das
Schleifscheibenlager parallel zur Achse der Schleifscheibe ver-
s0 stellbar ist.

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im fol-
genden anhand schematischer Zeichnungen mit weiteren Ein-
zelheiten erldutert. Es zeigt, jeweils im axialen Schnitt durch
einen Schleifspindelstock:

Fig. 1 ein vorwiegend mechanisches Ausfiihrungsbeispiel
und

Fig. 2 ein vorwiegend elektrisch-elektronisches Ausfiih-
rungsbeispiel.

Beide Ausfiihrungsbeispiele betreffen ein Abrichtgerét an
60 einer Zahnradschleifmaschine, bei der eine tellerférmige

Schleifscheibe 1 auf einer Schleifspindel 2 befestigt ist, die in
einem Schleifspindellager 3 gelagert und mit einem Riemen 4
antreibbar ist. Das Schieifspindellager 3 ist in einem Schleif-

support 5 zum Einstellen der Stirnfliche 6 der Schleifscheibe

65 1 axialverschiebbar gehalten. Fiir die Axialverschiebung ist ein
Schneckenrad 7 vorgesehen, das durch ein Gewinde 8 mit dem
Schleifspindellager 3 verbunden und iiber eine Schnecke 9
antreibbar ist. Durch Axialverschiebung nach rechts lésst sich

as
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die Stirntldche 6 der Schleifscheibe 1 in Eingritf mit einem
Abrichtwerkzeug 9’ bringen. das axial unverschiebbar ange-
ordnet ist.

Beim Ausfiihrungsbeispiel geméss Fig. 1 ist auf dem Schleif-
spindellager 3 eine Gewindespindel 10 achsparallel gelagert.
Die Gewindespindel 10 ist mittels eines Einstellknopfes 11
drehbar und trigt eine Schablone 12, die gegen Verdrehung
durch eine ebenfalls achsparallele Stange 13 gesichert ist. Die
Schablone 12 hat eine Schrigfliche 14, die dieselbe Neigung
aufweist wie die kegelstumpfformige Riickenfliche 15 der
Schleifscheibe 1. Auf der Schrigfliche 14 liuft eine Tastrolle
16, die an einem im dargestellten Beispiel abgewinkelten Tast-
hebel 17 gelagert ist. Der Tasthebel 17 ist in einem Radial-
schlitten 18 gelagert, der senkrecht zur Achse der Schieifspin-
del 2 im Schleifsupport 5 verschiebbar gefiihrt ist und ein
Abrichtwerkzeug 19 fiir die zylindrische Mantelftiche 20 der
Schleifscheibe trégt. Das Abrichtwerkzeug 19 ist im dargestell-
ten Beispiel eine Scheibe, die am Radialschlitten 18 drehbar
gelagert ist. Zum Zustellen des Radialschlittens 18 ist eine
Gewindespindel 21 vorgesehen, die durch einen nichtdarge-
stellten Motor antreibbar ist. Die Tastrolle 16 wird durch eine
am Tasthebel 17 angehéngte Zugfeder 22 an die Schablone 12
gedriickt. Der Tasthebel 17 ist Betitigungsglied fiir einen elek-
trischen Schalter 23, der die Zustellbewegung des Radialschlit-
tens 18 iiber die Gewindespindel 21 steuert.

In dem Mass, in dem die Stirnfléiche 6 der Schleifscheibe 1
sich beim Schleifen der Zahnflanken einer Verzahnung ab-
nutzt, wird die Schleifscheibe durch die Schnecke 9, das
Schneckenrad 7 und das Gewinde 8 nach rechts verschoben,
wobei die Breite B der Mantelfliche 20 allméhlich abnimmt.
Dieser Verschiebung der Schieifscheibe 1 und des Schieifspin-
dellagers 3 folgt aber auch die Schablone 12 und die Tastrolle
16. Dadurch wird der Schalter 23 vom Tasthebel 17 betitigt,
so dass er den Stromkreis des Motors der Gewindespindel 21
schliesst. Die sich infolgedessen drehende Gewindespinde] 21
verschiebt den Radialschlitten 18 nach unten. Bei dieser Zu-
stellbewegung wird die zylindrische Mantelflsiche 20 der
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Schleifscheibe 1 abgerichtet, bis die vorgewihite Breite B
wieder erreicht ist; dann kehrt der Schalter 23 in die gezeich-
nete Ausgangsstellung zuriick und schaltet den Motor der
Gewindespindel 21 ab.
5 Mit strichpunktierten Linien ist in Fig. 1 das Abrichtwerk-
zeug 19 in einer Stellung gezeigt, die es einnimmt, wenn sich
der beschriebene Vorgang bei zunehmender Abnutzung der
Schleifscheibe 1 mehrfach wiederholt hat.
Soll zum Schleifen von Verzahnungen grésserer Moduln eine
grossere Breite B vorgewihlt werden, dann wird mit dem Ein-
stellknopf 11 die Gewindespindel 10 verdreht und damit die
Schablone 12 in bezug auf das Schleifspindellager 3 nach
rechts verschoben. Dadurch wird das Abrichtwerkzeug 19 fiir
das Abrichten der zylindrischen Mantelfliiche 20 erneut in
Betrieb gesetzt, bis die vorgewshlte grissere Breite B erreicht
ist.
Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist mit
der Schnecke 9 eine Messvorrichung 24 verbunden, welche die
Verstellung der Schnecke und dadurch auch die axiale Ver-
schiebung des Schleifspindellagers 3 samt Schleifscheibe 1
misst. Mit der Messvorrichtung 24 ist eine Steuervorrichtung
25 und eine weitere Messvorrichtung 26 elektrisch verbunden.
Der Radialschlitten 18 wird iiber einen Antrieb 27, der seiner-
seits elektrisch mit der Steuervorrichtung 25 und mechanisch
mit einer Gewindespindel 28 verbunden ist, verschoben.,
In der Steuervorrichtung 25 ist die Neigung der kegelstumpt-
formigen Riickenfliche 15 der Schleifscheibe 1 und die
gewdhlte Breite B der Mantelfliche 20 der Schleifscheibe 1
gespeichert. Wird die Schleifscheibe 1 durch Drehen der
30 Schnecke 9 axial verschoben, dann sorgt die Steuervorrichtung
25 aufgrund eines von der Messvorrichtung 24 abgegebenen
Signals dafiir, dass der Antrieb 27 die Gewindespindel 28
dreht und somit eine Zustellbewegung des Radialschlittens 18
hervorrutt, wodurch das Abrichtwerkzeug 19 die zylindrische

35 Mantelfldche 20 abrichtet. Die Messvorrichtung 26 misst die
Zustellbewegung, und die Steuervorrichtung 25 setzt bei Errei-
chen der vorgewihlten Breite B den Antrieb 27 still.
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