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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE INJEGAO DE COMBUSTIVEL
PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA. A presente invengéo
refere-se a um dispositivo de injecdo de combustivel (18) para um
motor de combustdo interna que compreende uma caixa (22) e um
elemento de vélvula (32) disposto na caixa (22). Este coopera com um
assento de vélvula que se encontra na area de uma abertura de saida
de combustivel (42). A presente invengédo sugere, que pelo menos
uma primeira parte (34) e uma segunda parte (36) do elemento de
valvula (32) estdo acopladas uma a outra através de um acoplador
hidraulico (92) que possui uma cadmara de acoplamento (94) que pelo
menos em parte € limitada por uma luva (88) guiada na primeira parte
(34), e que compreende um elemento de guia (70) que guia uma area
final no lado do acoplador da primeira parte (34) do elemento de
vélvula (32).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE INJEGAO DE COMBUSTIVEL PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA".

Descri¢ao -

A presente invengédo refere-se a um dispositivo de injec@o de-
combustivel para urri motor de combustao interna, de acordo com o pream-
bulo da reivindicagéao 1. |

_ No mercado é conhecido um dusposmvo de lnjegao de combusti-
vel com o qual o combustivel pode ser injetado diretamente em uma camara '
de combustao a ele conjugado de um motor de combustao interna. Para tal,
um elemento de valvula esta disposto em uma caixa que na area de uma
abertura de saida de combustivel possui uma superficie de pressao que na
sua totalidade age na diregdo de abertura do elemento de vélvula. Na extre-
midade oposta do elemento de vélvula existe uma superficie de controle que
age em dire¢éo de fechamento que delimita uma cadmara de controle. A su-
perflcne de controle que age em direcdo de fechamento na sua totalidade é

maior do que a superficie de pressao que com o elemento de valvula aberto

20

25

30

age em direcéo de abertura. ,
Com o dispositivo de injegdo de combustivel fechado, uma alta

presséb do combustivel existe em uma area da superficie de pressao que
age em dire¢ao de abertura e na superficie de controle que age em dire¢do
de fechamento, uma pressdo como é providenciada, por exemplo, por uma
linha coletora de combustivel (Rail). Para abrir o elemento de valvula, a pres-
sdo presente na superfl'cvie de controle é diminuida, até que a resultante de
forga hidraulica que age em diregdo de abertura na superficie de pressao
supera a forga que age em diregéo de fechamento. Isso propicia a abertura
do elemento de valvula. | |

. Pré-requisito para o modo de funcionamento desse dispositivo
de injegdo de combustivel é uma vedagédo entre aquela area onde existe a
superficie de pressdo relativamente pequena que age em diregao de abehu-

ra, e aquela area do elemento de valvula onde a superficie de controle relati-

-vamente grande que age em diregdo de fechamento. No dispositivo de inje-
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¢do de combustivel conhecido, o fluido de fuga é retirado da area da veda-
¢éo através de uma linha de fuga.

A presente invengdo tem a tarefa de aperfeigoar um dispositivo
de inje¢cdo de combustivel do género inicialmente mencionado que tenha
uma construgdo o mais simples e econdmica possivel e pode ser usada em
uma alta pressdo operacional. Além disso, o dispositivo de injegao de com-
bustivel deve funcionar de modo confidvel também na presenga de toleran-
cias de produggo. |
Apresentacdo da Presente Invengéao. o

Esta tarefa é solucionada por meio de um dispositivo de inje¢ao

de combustivel com as caracteristicas da reivindicagdo 1. Aperfeicoamentos
vantajosos da presente invengao sdo evidentes das sub-reivindicag¢des. Ou-
tras caracteristicas essenciais para a presente invengdo tornam-se evidentes
do relatério descritivo seguinte e das figuras, sendo que estas caracteristicas
também podem ser essenciais para a presente inven¢do em combinagdes
muito diferentes, sem que isso seja frisado explicitamente.
Vantaqéns da Presente Invencao.

No dispositivo de injecao de combustivel de acordo com a pre-

sente invengéo, através do acoplamento hidraulico de duas partes separa-
das do elemento de valvula a liberdade de dimensionamento do dispositivo
de injegdo de combustivel & aumentadé consideravelmente, pois as respec-
tivas partes do elemento de valvula podem ser adaptadas da melhor maneira
possivel ao lugar dentro do dispositivo de injegdo de combust_ivelL Por exem-
plo, as propriedades elasticas do elemento de vélvula podem ser ajustadas a
area de uso prevista, gracas a selegdo correspondente do material usado e
das dimensdes. Além disso, a produgdo do elemento de vélvula na totalida-
de é simplificada essencialmente, uma vez que também s&o usadas partes
com um didmetro constante. Isto permite uma construgado do dispositivo de
injecdo de combustivel com pegas simples, fato este que, por um lado, facili-
ta a produgao e, po'r out.ro lado, permite uma construg@o pequena. Para a
realizagdo da presente invengdo também podem continuar a serem usados

numerosos componentes de dispositivos até agora usados.
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Uma outra vantagem do acoplamento hidraulico é a compensa-

céo de tolerancias o que simplifica a produgéo e a montagem .O acoplamen-

-to de duas partes do elemento de valvula por meio de um acoplador hidrauli-

co permite, além disso, a realizagdo de um certo amortecimento de movi-

mento.
Gracas a luva prevista de acordo com a presente invengao, o

acoplador hidraulico pode ser realizado de maneira simples, trabalhos ne-

. cessérios no lado da caixa se tornam simples. Gragas ao elemento de guia

previsto separado da caixa de acordo com a presente invengao, também um
erro de posigao obliqué da luva em relagdo a uma superficie de vedagéo no
lado da caixa que coopera com esta é minimizado. Isto é éspecialmente im-
portante quando a primeira parte do elemento de valvula é especialmente
comprida e quando a luva é guiada de modo especialmente apertado na
primeira parte do elemento de valvula. Permeabilidades na camara de aco-
plamento sdo minimizadas ou até completamente impedidas por esta medi-
da. Um processo de medigéo dispendioso e caro pode ser dispensado. Uma

~ alteragdo causada por desgaste das propriedades de funcionamento do dis-

positivo de injecdo de combustivel de acordo com a presente invengdo é
reduzida. Por meio da gUia com a ajuda do elemento de guia as tolerancias
de pro'dugéo sdo compensadas o que garante um funcionamento seguro do
injetor. ‘ -

O dispositivo de injegao de combustivel tem uma construgao es-
pecialmente simples quando a bucha se apdia no elemento de guia. Neste
caso, uma superficie de vedagao no elemento de guia, onde a luva se apoia,
pode ser feita exatamente no angulo reto relativamente ao eixo de guia do

~ elemento de guia, de modo que uma posigdo obliqua da luva guiada na pri-

meira parte em relagdo a superficie de vedag:éo no elemento de guia é mi- -
nimizada de maneira especialmente consideravel. '

Em aperfeicoamento disso, sugere-se que pelo menos em uma
parte da area de guia do elemento de guia ou em uma area complementar
da primeira parte do elemento de valvula existe uma passagem para o fluido

~que vai de um lado para o outro lado do elemento de guia. Dessa forma o-
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corre uma separagdo de fungdo no sentido de que a area de guia do ele-
mento de guia possui uma fungdo de guia pura e a luva uma fungéo de ve-
dagdo pura. Tal separagéo das fungdes permite respectivamente um dimen-
sionamento otimizado. Em um aperfeigoamento concreto disso, a passagem
para o fluido pode ser providenciada através de uma folga de guia entre o
elemento de guia e a primeira parte do elemento de valvula. Isto pode ser

realuzado de modo especialmente na produgéao.

Além disso, em um aperfeigoamento vantajoso do dlsposmvo de

injecdo de combustivel de acordo com a presente mv_engao sugere-se que 0

elemento de guia compreende um esbarro de curso para a segunda parte do

elemento de valvula. Isto é vantajoso sobretudo naqueles dispositivos de-

inje¢do de combustivel com os quais ‘devem ser injetadas quantidades relati-
vamente grandes de combustivel, por exemplo, em veiculos utilitarios. No
caso de um dispositivo de injegéb de combustivel desse tipo poderiam ocor-
rer fortes tolerancias de anrso causadas por tolerancias de produgdo nas
dimensbes longitudinais devido ao seu tipo de construgdo em varias partes.
Até agora, estas foram reduzidas por meio de dimensionamento de um ele-
mento de ajuste. Nisso, antes da montagem dos diversos componentes do
dispositivo de injegdo de combustivel, cada medida relevante de montagem
com influéncia sobre a tolerancia de curso precisou ser medida. Na base
desses valores de medi¢do podia ser aj'ustado o valor de curso correto com
a ajuda de um grupo de selegdo de elementos de ajuste. _

Com o esbarro de curso integrado no elemento de guia para a
segunda parte do elemento de vélvula, tal procedimento pode ser evitado,
fato este que simplifica a montagem. Se, porém, devido a outras exigéncias
for necessaria uma possibilidade de ajuste do curso da segunda parte do
elemento de valvula, isto pode continuar a ser possivel gragas a disposicao
de um elemento de ajuste de curso entre a segunda parte do elemento de
valvula e o esbarro de curso dentro do ou no elemento de guia.

A fabncag:ao do dispositivo de inje¢cao de combustlvel é simplifi-
cada mais ainda quando o elemento de guia compreende uma abertura de

passagem, preferencialmente-com um estrangulador de fluxo, que liga uma

v
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cémara‘ de pressdo na area do assento da valvula a uma camara de alta
pressao. _ _

A fim de garantir uma vedag&o otimizada da camara de acopla-
mento e da céméra de alta pressdo ou de um canal de fluido, o elemento de
guia pode estar apertado entre dois corpos de caixa do dispositivo de inje¢do
de combustivel, sendo que suas superficies de contato com os corpos de
caixa sao conflguradas de tal modo que seu centro de grawdade supefficial

- pelo menos mais ou menos fica em um elxo central de uma area de guia do

elemento de gwa.

Além'dissd, é sugerido que a luva seja solicitada por uma mola
que ‘se‘ apbia em um ressalto formado na primeira parte do elemento de val-
vula. Isto permite a realizagdo de uma unidade pré-montada que compreen-
de pelo menos a primeira parte do elemento de vélvula, a luva e a mola, e
eventualmente o elemento de guia. Além da economia de tempo na monta-
gem final do dispositivo de injegdo de combustivel, desse modo sdo evitados
danos na guia de alta precisdo entre a luva é a primeira parte do elemento
de valvula durante a montagem final. Além disso, pode se dlspensar 0 arma-
zenamento intermediario com protegao contra perda da luva, de outro modo
necessario, durante o processo de montagem e dimensionamento da mola.
O risco causado por tal armazenamento intermediario de uma poluicdo ou de
uma danificag@o ou até mesmo da perda da luva é eliminado. Além disso, a
caixa e, por conseguinte, sua fabricagdo sao S|mpI|f|cadas pois agora pode
ser prewsto um furo de passagem liso sem escalGes para assentar o ele-
mento de vélvula na caixa. Dessa forma melhora também a resisténcia a alta
pressdo do dispositivo de injegdo de combustivel, e seu volume maior de
armazenamento (espago entre 0 elemento de valvula e o furo de passagem -
na caixa) produz uma redugdo de oscilagdes de pressao

Uma alternativa para isso € o fato de que a luva é sohmtada por
uma primeira mola que se ap6ia no ressalto que € formado em um dos lados
de um elemento anelar, que no outro lado é solicitado por uma segunda mo-

la que se apGia pelo menos indiretamente na caixa e que através de um e-

“lemento de acoplamento esta acoplado a um elemento de valvula em sua
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diregdo de fechamento.

O elemento de guia pode possuir um segmento de centralizagao,
de preferéncia, uma junta de centralizagdo que centraliza o elemento de guia
perante um corpo de caixa. Assim sendo, pelo menos indiretamente, tam-
bém o elemento de vélvula e outras areas da caixa afastadas do acoplador

sdo centralizados um em relagao ao outro.

Desenhos.

A seguir, exemplos de execugdo especiaimente preferidos da

presente invengdo sdo explicados detalhadamente fazendo referéncia ao

desenho anexo. Eles mostram:

A figura 1 mostra uma apresentagdo esquematizada de um mo-:
tor de combustao interna com um dispositivo de inje¢do de combustivel.

A figura 2 mostra uma apresentacdo esquematizada, em parte
cortada de uma primeira forma de execugao do dispositivo de inje¢do de
combustivel da figura 1.

A figura 3 mostra uma apresentagao detalhada de uma area do
dispositivo de injecao de combustivel da figura 2.

A figura 4 mostra uma vista de cima sobre um elemento de guia -
do dispositivo de injegdo de combustivel da figura 3. |

A figura 5 mostra um corte ao longo da linha V-V da figura 4.

A figura 6 mostra uma apresentagao semelhante a da figura 2 de
uma area de uma segunda forma de execugdo de um dispositivo de inje¢éao
de combustivel. -

A figura 7 mostra uma apresentagdo semelhante a da figura 2 de
uma area de uma terceira forma de execugdo de um dispositivo de lnjegao
de combustivel. ‘

A figura 8 mostra uma apresentagao semelhante a da figura 7 de
uma quarta forma de execugé&o.

E a figura 9 mostra uma apresentagéo semelhante a da figura 2
de uma quinta forma de execugao. |
Descricdo dos Exemplos de Execugao.

A figura 1 mostra um motor de combustéo interna 10. Ele serve



10

15

20

25

30

no presente caso para o acionamento de um automoével ndo mostrado. Um
dispositivo de transporte de alta pressdo 12 transporta combustivel de um

‘tanque de combustivel 14 para um acumulador hidraulico de combustivel 16

("Rail'). Neste, o combustivel - por exemplo, Diesel ou gasolina - é armaze-
nado sob uma pressdo muito alta. Ao acumulador hidraulico de combustivel
16 estdo conectados, respectivamente por meio de uma conexao de alta

pressdo 17, varios dispositivos de ihjegéo de combustivel 18 que injetam o

- combustivel diretamente para dentro das camaras de combustao 20 a eles
~ conjugadas. Os dispositivos de injegdo de combustivel 18 possuem respecti-

vamenté também uma conexdo de baixa pressdo 21 através da qual eles
sao Iigados a uma érea de baixa pressdo, no presente caso, ao tanque de
combustivel 14. | | '

A Os dispositivds de injecdo de combustivel 18, em uma primeira
forma de eXecugéo, podem ser executados de acordo com as figuras 2 e 3.
O dispositivo de injegéb de combustivel 18 14 mostrado compreende no pre-
sente exemplo de execugdo uma caixa 22 com um corpo de injetor 24, um
corpo principal 26, e um corpo final 28. Também é possnvel uma fabrlcagao
inteirica do corpo principal 26 e do corpo final 28. Na caixa 22 existe na sua
diregao Iongltudmal um entalhe 30 em forma de degrau onde esta alojado
um elemento de vélvula 32 em forma de agulha. Este consiste em duas par-
tes, precisamente, de um émbolo de distribui¢ao 34 e de uma agulha de in-
jecéo 36. . ' , |
A agulha de injecdo 36 possui superficies de compressao 38 qUe
delimitam uma camara de compressao 40 e cuja resultante de for¢a hidrauli-
ca aponta em diregdo de abertura da agulha de inje¢éo 36. Na sua extremi-
dade que na figura 2 fica na area inferior, a agulha de injegao 36 coopera de -
modo ndo mostrado detalhadamente na figura'2 com um assento de valvula
(sem referéncia). Dessa forma, aberturas de saida de combustivel 42 podem
ser separadas de e ligadas & camara de compressao 40. A agulha de inje-
¢d0 36 possui um segmento 44 com um didmetro menor e um segmento 46

com um diametro maior. Com o segmento 46, a 'agulha de inje¢ao 36 é guia-

~da no cbrpo de injetor 24 de modo longitudinal deslocavel.
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O émbolo de distribuigdo 34 esta alojado no corpo principal 26.
Uma éarea final 48 que na figura 2 é o superior, do @mbolo de distribuicao 34
é executada como guia que é alojada e guiada em um prolongamento em
forma de luva do corpo final 28. Uma mola 50 se apbia eh1 um ressalto no
émbolo de distribuigdo 34 formado por um ressalto anelar 52 e solicita 0 ém-
bolo de distribuicdo 34 em direcdo de fechamento. A superficie final, na figu-
ra 2, a superior do émbolo de distribuigdo 34 forma uma superficie de distri-
buigéo 54 hidraulica que age em diregdo de fechamento do elemento de val-
vula 32. Ela delimita junto com o corpo final 28 uma_cémafa de distribui¢éo

56.

A camara de distribuicdo 56, através de um estrangulador de
afluéncia 58 que existe em um prolongamento em forma de luva do corpo
final 28; esta ligada a camara anelar 60 no presente caso presente entre o
prolongamento em forma luva db corpo final 28 e o corpo principal 26 que

por sua vez esta ligado & conexao de alta pressdo 17. No corpo principal 26,

'a camara anelar 60 é formada pelos entalhes 30 feitos no mesmo. A camara

de distribuigdo 56 também & ligada a uma valvula de mudanga 2/2 66 atra-
vés de um estrangulador de Said,a 64 presente no corpo final 28. Dependen-
do da posi¢do de mudanca, esta liga ou bloqueia o estrangulador de saida
64 em direcdo & conexdo de baixa presséo 21. A camara anelar 60 é ligada
a camara de compressao 40 através de 'pelo menos um canal 68. -

Entre o corpo de bocal 24 e o corpo principal 26 esta apertado
um elemento de guia 70. Sua construcédo exata pode ser obtida das figuras 4 -
e 5. De acordo com isso, o elemento de guia 70 conipreende uma placa de
base 72 e um prolongamento 74 cilindrico que constitui um canal de guia
que tem uma fungdo de centralizagdo. Concentricamente a este prolonga-
mento 74 existe no elemento de guia 70 um furo de guia 76 que forma uma
area de guia que na posi¢do de montagem mostrada nas figuras 2 e 3 coo-
pera com uma guia na area final 77, nas figuras 2 e 3 inferior do émbolo de
distribuicdo 34. Os Iédos'superior e inferior da placa de base 72 sao execu-
tados como superficies de vedagdo de alta pressdo 78 através das quais, .
em posigdo montada, é garantida uma vedagdo segura da caixa 22, em es-
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pecial da camara anelar 60 e das camaras que se encontram dentro do ele-
mento de guia 70, contra 0 ambiente do dispositivo de inje¢ao de combusti-

‘vel 18. Também a posigdo do centro de gravidade superficial em relagdo ao

eixo central faz parte da apresentagdo de um bom efeito de vedacao. Isto se
consegue através.de uma configuragao correspondente do contorno externo
da placa de base 72, e precisamente de tal modo que o centro de gravidade

superficial fica pelo menos mais ou menos em um eixo central (ndo0 mostra-

' do) do furo de guia 76.

No lado inferior da placa de baée 72 é feito um comego de furo
80 que é concéntrico éo furo de guia 76 e possui um didametro maior do que
este. O didmetro do comego de furo 80 também é maior do que o diametro
do segmento 46 da agu'lha de inje¢éo 36. Desse modo, a um modo ainda a
ser apresentado, 0 _comet;o de furo 80 é um esbarro de curso para a agulha
de injegao 36. Na placa de base 72 do elemento de guia 70 ¢é feita ainda
uma abertura de passagem ou furo de passagem excéntrico 82 que em es-
tado montado é parte integrante do canal 68. Em alguns casos de aplicagao

‘ do dispositivo de injegdo de combustivel 18 no motor de combustao interna

10, a abertura de passagem 82 precisa compreender- um estrangulador de
fluxo, como é indicado na figura 2.

Um lado frontal 85 do prolongamento 74 que representa uma
superficie de vedagao é muito exatamente retangular ao eixo do furo de guia
76. Na posu;ao montada mostrada nas figuras 2 e 3, uma luva 88 ap0|a se
nela atraves de uma borda de vedagao 86 que com uma pequena folga esta
guiada no émbolo de distribuicdo 34. Ela é solicitada por uma mola 90 contra
o elemento de guia 70 que por sua vez se apdia no corpo principal 26. A luva
88 faz parte de um acoplador hidraulico 92 através do qual a primeira parte .
do elemento de valvula 32, isto é, o émbolo de distribuigéo 34 é acoplado a
segunda parte do elemento de valvula 32 , isto €, a égulha de injegéo 36.0
acoplador hidraulico 92 compreende para tal uma camara de acoplamento
hidraulico 94 com as camaras parciais 94a e 94b que é formada entre a luva
88, o elemento de guia 70, o segmento final inferior do émbolo de distribui-

- gao 34,' nas figuras 2 e 3, e no segmento final superior da agulha de injegéo
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36, nas figuras 2 e 3. O volume formado pela folga de guia entre o f-uro de
guia 76 e a guia 77 no émbolo de distribuicao 34 é dimensionado de tal mo-
do que as camaras parciais 94a e 94b da camara de acoplamento 94 for-
mam um volume de distribuigéo coeso sem influéncia hidraulica. Tal volume
forma, portanto, uma passagem de fluido de um lado para o outro do ele-
mento de guia 70. Como alternativa ou adicionalmente, a passagem de flui-
do poderia também compreender pelo menos uma ranhura no furo de guia
76 e/ou 'pelo menos um achatamento no émbolo de distribuigéo 34.

O dispositivo de inje¢cdo de combustivel 18 mostrado nas figuras

2 e 3 funciona da seguinte maneira: Em estado de partida, com a véalvula de

mudanca 66 sem energia elétrica, a cAmara de distribuicdo 56 € separada
da conex&o de baixa presséo 21 e, através do estrangulador de afluéncia 58,
esta ligada & conex&o de alta presséo 17 e, por conseguinte, com o0 acumu-
lador hidraulico de combustivel 16. Na camara de distribuicdo 56 existe en-
tdo a mesma pressdo como na camara anelar 60. Esta esta presente através
do canal 68 também na camara de 'compresséo 40. Devido a certas fugas
inevitévéis através da guia da agulha de injegdo 36 no corpo de injetor 24 e
na luva 88 no émbolo de distribui¢do 34, esta pressdo também esta presente
na camara de acoplamento 94. Na totalidade resulta nesta constelagdo uma
forca que age em diregéo de fechamento do elemento de valvula 32 que
pressiona o elemento de vélvula 32 contra o assento da valvula na érea'das
aberturas de saida de combustivel 42 e que é exercida pela mola de pressdo
50 sobre o émbolo de distribuigdo 34. Assim sendo, 0 combustivel ndo pode ‘
sair através das aberturas de saida de combustivel 42.

Se agora a vdlvula de mudanga 66 recebe energia elétrica, o
estrangulador de saida 64 é ligado & conexéo de baixa pressao 21. Em vir-
tude disso, a pressdo na camara de distribui¢do 56 diminui. Na soma resulta
agora uma forga agindo na dire¢éo de abertura do émbolo de distribuicao 34.
Este comega agora a se mover para cima contra a forga da mola 50 nas figu-
ras.2 e 3. Com issoi baixa a pressdo na camara de acoplamenio 94 devido
ao aumento do volume. Em virtude da diferenga de presséo ou de forgca que

agora surge entre uma superficie final 96 da agulha de inje¢do 36 que deli-
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mita a camara de acoplamento 94 e as superficies de presséo 38, também a
agulha de injegdo 36 nas figuras 2 e 3 movimenta-se para cima e se levanta

-do seu assento de valvula na area das aberturas de saida de combustivel

42. Dessa forma, 0 combustivel pode ser injetado pelo acumulador hidraulico

de combustivel 16 através da conexdo de alta pressdo 17, a cdmara anelar
60, o canal 68, a camara de compresséo 40 e através das aberturas de sai-
da de combustivel 42 para dentro da camara de combustao 20.

o Através do elemento de guia 70, o elemento de valvula 32 ou o
émbolo de d'istribuigéo 34 é mantido em pdsigéo relativamente a superficie
de vedagédo 86. Dessé modo é impedida uma posi¢éo obliqua da luva 88
perante a superficie de vedacdo 85. Tal posigéo obliqua causaria permeabi-
lidades entre a cAmara anelar 60 e'a cdmara de acoplamento 94 e, por con-
seguinte, funcionamento falho do dispositivos de injegdo de combustivel 18.
O curso da agulha de injecdo 36 é limitado pelo comego de furo 80. O curso
da agulha de injegdo 36 pode ser realizado atraves do processamento do
comeco de furo 80 ou através de um processamento de escaldo na superfi-

~cie fmal 96 da agulha de injegdo 36, como mostram as ﬂguras 2 a 5. Nesse
caso, a superficie de vedagdo 78 forma simultaneamente o esbarro de curso

para a superficie final 96 da agulha de inje¢do 36 (veja a figura 6).

O émbolo de distribuigdo 34 continuara seu movimento de curso.
Por esta razdo, o curso livre do émbolo de distfibu‘igéo 34 sempre precisa
ser maior do que 0 curso maximo da agulha de injegdo 36. Em virtude da
folga de guia apertada entre a luva 88 e o émbolo de dlstrlbuK;aO 34eda
pequena permeabilidade resultante disso na camara de acoplamento 94, o |
émbolo de distribuicdo 34, porém, ¢ fortemente freado no seu movimento de
curso, que ele somente pode executar um movimento adicional pequeno.

Em exemplo de execugéao alternativo, mostrado na figura 7, um
elemento de ajuste de curso 97 esta disposto entre a superﬁcie final 96 e 0
esbarro de curso 80 através do qual adicionalmente é possivel um ajuste de
um curso desejado da agulha de injegao 36.

Para terminar uma inje¢éo, a vélvula de mudanc¢a 66 novamente

6 colocada na sua posicdo fechada onde a ligagao da camara de distribuigao
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56 com a conexdo de baixa pressdo 21 estd bloqueada. Através do éstran-
gulador de afluéncia 58 a pressdo na camara de diétribuigéo 56 sobe conti-
nuamente. Dessa forma, o émbolo de distribuigédo 34 é novamente movido
em diregao de fechamento,‘ uma vez que a pressdo na camara de acopla-
mento 94 primeiro é menor do que na camara de distribuicao 56. Na se-
quéncia, a pressdo na camara de acoplamento 94 sobe de novo por causa
da diminuicdo do volume o que causa um movimento de fechamento da agu-
Iha de injegdo 36. '

Na figura 8 é mostrada uma forma de execugdo alternativa de
'um dispositivo de injecdo de combustivel 18. Nisso nao vale apenas aqui, a
sim a principio que esses elementos e areas que tém fungdes equivalentes a
elementos e areas anteriormente descritos, levam as mesmas referéncias e
ndo sdo novamente explicados detalhadamente. Em prol da simplicidade,
essencialmente apenas aquelas feferéncias sdo registradas que sédo neces-
sarias para a eXpIicagéo das diferencas a um exemplo de execugao anterior.

Diferentemente do exemplo de execugdo mostrado nas figuras 2
e 3, a mola 90 que solicita a luva 88 que cerca a cdmara de acoplamento 94
contra o elemento de guia 70, ndo se apéia no corpo principal 26, mas sim
na junta anelar 52 ou o ressalto formado por ela. Ambas as molas 90 e 50,‘_
portanto, engrenam na mesma junta anelar 52 do émbolo de dlstnbuu;ao 34.
Portanto, no dimensionamento da mola 50 precisa ser levado em considera-
¢do o componente de forga da mola 90 que age em diregdo de abertura.
Uma outra diferenga em relagédo ao exempl‘o de execugdo das figuras 2e3
ha no corpo final 28 dividido em dois. Este foi dividido de tal modo que o es-
trangulador de saida 64 fica no corpo final 28 restante e 0 estrangulador de
afluéncia 58, na luva 99 agora separada. Nisso, a mola de presséo 50 pres-
siona a luva 99 sobre sua superh’cie de vedagdo ou borda de vedagéo (sem
referéncia) contra o corpo final 28, assim gerando uma separagdo suficiente
da camara anelar 60 em relagdo a cdmara de distribuigdo 56.

A vantag'}em' do dispositivo de injegdo de combustivel 18 mostra-
do na figura 8 em comparagdo com aquelas figuras 2 e 3 consiste no fato de
que o émbolo de distribuigdo 34 com a luva 99, a mola 50, a mola 90 e a
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luva 88 pode constituir uma unidade pré-montada, de modo que na monta-
gem posterior de todos os componentes, do dispositivo de inje¢gao de com-
bustivel 18 as luvas 99 e 88 ndo precisam mais ser separadas do émbolo de
distribuicdo 34. Além disso, o entalhe 30 no corpo principal 26 da caixa 22
pode ser executado como abertura de passagem lisa o que possibilita a rea-
Iizagéo de uma camara anelar 60 relativamente grande e de um volume de
armazenamento respectivamente grande para o combustivel.

Uma variante parecida é mostrada na flgura 9: nela, no lugar de
uma junta anelar 52 no émbolo de dlstnbuu;ao 34 ha uma ranhura 100 peri-
metral onde esta inseﬁdo um elemento de acoplamento anelar 102, onde,
por sua vez, se apéia um elemento anelar. 104, porém, apenas em direcao
de fechamento do elemento de valvula 32. Neste atacam, por um lado, a
mola 90, e por o'utro Iado; a mola 50. Também neste caso, o émbolo de dis-
tribuicdo 34 com a luva 99, a mola 50, a luva 88eamola90eo0 elemento de
acoplamento 102 e o elemento anelar 104 podem formar uma unidade pré-

montada que é armazenada como tal, e que na montagem final pode ser

ihserida no entalhe 30 no corpo principal 26 da caixa 22.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de injegdo de combustivel (18) para um motor de
combustéo interna (10), com uma caixa (22) e um elemento de valvula (32)
disposto na caixa (22) que Coopera com um assento de valvula que se en-
contra na area de uma abertura de saida de combustivel (42), caracterizado
pelo fato de que pelo menos uma primeira parte (34) e uma segunda parte
(36) do elemento de valvula (32) estao acopladas uma a outra através de um
acoplador hidraulico (92) que possui uma camara de acoplamento (94) que
pelo menos em parte é limitada por uma luva (88) g_uiéda na primeira parte
(34), e que compreende um elemento de guia (70) que guia uma area final
(77) no lado do acoplador da primeira parte (34) do elemento de valvula (32).

2. Dispositivo de inje¢do de combustivel ‘(18'), de acordo com a
reivindiCagéo 1, caracterizado pelo fato de que a luva (88) se apdia no ele-
mento de guia (70). |

3. Dispositivo de inje¢éo de combustivel (18), de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que pelo menos em uma parte de
uma area de guia (76) do elemento de guia (70) ou uma area complementar
da primeira parte do elemento de vélvula (32) existe uma passagem para o
fluido (77) que vai de um lado para o outro lado do elemento de guia (70).

4. Dispositivo de injecdo de combustivel (18), de acordo com
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o elemen-
to de guia (70) compreende um esbarro de curso (80) para a segunda parte
(36) do elemento de valvula (32). - |

5. Dispositivo de injegdo de combustivel (18), de acordo cbm a
reivindicacéo 4, caracterizado pelo fato de que entre a primeira parte (36) do
elemento de valvula (32) e o esbarro de curso (80) esta disposto um elemen-
to de .ajuste de curso (97).

6. Dispositivo de injegdo de combustivel (18), de acordo com
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o elemen-
to de guia (70) compreende um canal de fluido (68) com uma‘ abertura de
passagem (82) que liga uma camara de compressao (40) na area do assen-

to de valvula indiretamente a uma conexao de alta presséo (17).
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7. Dispositivo de injegdo de combustivel, de acordo com a rei-
vindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que a abertura de passagem com-
preende um estrangulador de fluxo (82).

8. Dispositivo de injecdo de combustivel (18), de acordo com
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado peld fato de qu'e o elemen-
to de guia (70) esta apertado entre dois corpos de caixa (24, 26) e suas su-
perficies de contato (78) com os vcorp'os de caixa (24, 26) estao configuradas

~ de tal modo que seu centro de gravidade superficial fica pelo menos mais ou

menos em um eixo central de uma area de guia (76) do elemento de guia

- 9. Dispositivo de inje¢do de combustivel (18); de acordo com
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a luva (88)
é solicitada por uma mola (90) que se ap6ia em um ressalto (52) que e for-:
mado na primeira parte (34) do elemento de vélvula (32). |

10. Dispo_s'itivo de injecdo de combustivel (18), de acordo com
uma das reivindicagbes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a luva (88) é
soliéitada por uma primeira mola (90) que se apdia em um ressalto que é
formado em um dos lados do elémen_to anelar (104), qu'e no outro lado é so-
licitado por uma segundé mola (50) que se apoia pelo menos indiretamente
na caixa (22), e que é acoplado ao elemento de valvula (32) em sua diregéo
de fechamento através de um elemento de acoplaménto (102).

_ R Dispositivo de injegdo de combustivel (18), de acordo com
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que O elemen-
to de guia (70) possui um segmento de centralizagdo, de _preferéncia, uma
junta de centralizagdo, que centraliza o elemento de guia (70) em relagéo ao

corpo de caixa (26).
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RESUMO
Patente de Invencdo: "DISPOSITIVO DE INJEGAO DE COMBUSTIVEL
PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA". |
"A presente invéngéo refere-se a um dispositivo de inje¢do de
5 combustivel (18) para um motor de combustao interna due compreende uma .
caixa (22) e um elemento de valvula (32) disposto na caixa (22). Este coope-
ra com um assento de valvula que se encontra na area de uma abértur_a de
saida de combustivel (42). A presente invengdo SUgere, que pelo menos .
uma primeira parte (34) e uma segunda parte (36) do elemento de valvula
10 '(32) estdo acopladas uma a outra através de um acoplador hidraulico (92)
que possui uma camara de acoplamento (94) que pelo menos em parte é
limitada por uma luva (88) guiada na primeira parte (34)', e que compreende
um elemento de guia (70) que guia uma drea final no lado do acoplador da
primeira parte (34) do elemento dé valvula (32). |
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