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(54) Zapojeni zdroje pracujiciho na vysokém potenciélu

(57) Podstatou zdroje je, Ze vfkonové Zasti

zdroje, tj. blok napdjecich zdroju a vykono-
vé nménife spolu s referennim zdrojem, zesi~
lovatem odchylky a p¥evodnikem kmitodtu na
napéti jsou umistény mimo potencidlovy box.
Spojenf s vnit¥nf &&stf potencidlového boxu
je provedeno izola&nimi transformdtory p¥es
usmérnovade s md¥icim obvodem a p¥evodnikem 2
napétf{ na kmitolet. Potencidlovy box je spo-
jen se zdrojem vysokého potencidlu.
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Vynélez se tyké zapojeni zdroje pracujicfho na vysokém potencidlu, ur&eného zejména pro
napédjeni a ovléadéni elektronovych i iontovych trysek elektronové nebo iontové optickych p¥i-
strojl.

zdroje pro ovladéani nap¥fiklad elektronové trysky jsou sloZeny ze zdroje urychlovaciho
napét{ a jednoho nebo vice zdroji pomocnych, pracujicich na potenciédlu zdroje urychlovaciho
nap&t{, které md hodnotu t4dové jednotky a¥ stovky kV. Podet a parametry té&chto pomocnych
zdroji jsou dény konstrukci trysky. Obvykle se jednd o v{konové zdroje requlované zpétnovazeb-
ni{ smy¥kou, umist&né v uzavteném, elektricky a tepelnd izolovaném prostoru, ovliddané ze strany
zemniho potencidlu mechanicky, nebo optickou vazbou. Energie pot¥ebnd pro funkci zdroju je
p¥ivadéna ke zdroji izola&nim transformitorem ze strany zemnfho potenciilu. Zdroje, zv145té
p¥i jejich vét3im pod&tu, se v uzavteném potencidlovém prostoru pten¥fvajl z davodu nedo-
state&ného odvodu tepla do okoli. Toto pfehfivani md negativni vliv na parametry a spolenhli-
vost zdrojid.

V¢%e uvedené nedostatky jsou odstran&ny zapojenim zdroje pracujfcfho na vysokém potenci-
41lu podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, %e prvnf vystup bloku nap4jeciho zdrojl je spojen
pres prvni vykonovy m&ni&, prvni izola&ni transformitor s prvnim usmdrfiovadem spojenym jednim
v¢stupem s krytem potenciélového boxu a druhym vystupem je spojen jednak s vystﬁpni svorkou
a jednak pfes m&fici obvod, ptevodnfik napét{ na kmitoZet s optoelektrickym &lenem a je vgstu-
pem spojen pfes prevodnik kmito&tu na napé&ti a zesilova& odchylky s prvnim v¢konovym m&nigem.
Druhy vystup bloku napéjecich zdrojd je spojen ptes referenni{ zdroj se zesilovadem odchylky.
T¥et{ vystup bloku napéjecich zdroju je spojen s prevodnikem kmito&tu na napdti a &tvrty vy~
stup bloku napéjecich zdrojl je spojen pfes druhy vykonovy méniZ, druhy izola&ni transformd~
tor s druhym usmdrhovadem v potencidlovém boxu, jeho¥ prvni vystup je spojen s m&¥icim obvodem
a druhy vystup s p¥evodnikem nap&t{ na kmitolet. Potencidlovy box je spojen se zdrojem vyso-
kého potenciédlu.

Hlavni v¢hodou nového zapojeni je umisténi vé&tiiny elektronickych a véech vykonovych
obvodd, které p¥i své %innosti odevzdévaji teplo do okol{, mimo potencidlovy box. Proto i p¥i
vétEim po&tu zdrojl pracujicich ve spole&ném boxu nedochdzi k pFeh¥{véani obvodl uvniti boxu.
pato skutefnost siln& zvySuje parametry a spolehlivost zdroji. Unistdnf v&t3iny elektronickych
obvodd mimo potencidlovy box krom®& mnohem dokonalejsiho chlazeni vykonovygch g4sti svou snadnou
pEistupnost{ vyrazng zlepSuje opravitelnost zayfzeni, zvl&3t& v p¥ipadech, kdy potencidlovy
pox je z izola&nich divodd naplndn olejem nebo tlakem izoladniho plynu.

vyndlez bliZe objasn{ p¥ilo¥eny vykres, na kterém je uvedeno blokové schéma zdroje pracu-
jiciho na vysokém potencidlu.

Jak patrno z ptilo%eného obr., jsou vykonové &4sti zdroje umist&ny mimo potencidlovy
pox 5. Blok 1 nap4djecich zdrojd je spojeny s prvnim a druhym vykonovym mé&nidem 2 a 12, ddle
s prevodnikem 10 a pres referenténi zdroj 15 se zesilovadem odchylky 11 vstupem spojenym s prv-
nfm vykonovym ménilem 2. Uvnit¥ potencidlového boxu 5 je pYes prvni izola&ni transformdtor 3
spojen prvni usmdrhovad 4, jeho# v¢stup je spojen s vystupni svorkou 6 a pfes m&¥ici obvod 7
s prevodnikem 8 napé&tf{ na kmitodet spojeny jednak ptes optoelektricky-élen 9 s ptevodnikem 10
kmitodtu na napéti a jednak s druhym vystupem druhého usmdriiovade 14, jehoi prvn{ vystup je
spojen s m&ficim obvodem 7. Druhy vykonovy méni& 12 je spojen pfes druhy izolaZni transformé-
tor 13 se vstupem druhého usmdriovade 14. Zdroj 16 vysokého potencidlu je spojen s potencid-
lovgm boxem 5.

zdroj pracujici na vysokém potencidlu je regulovanym zdrojem se zdpornou zp&tnou vazbou.
Je ¥{zen referendnim zdrojem 13, ktery pres zesilova& odchylky 11 ovladd prvni vykonovy m&nid
2, z n&hoZ se st¥idavy vykon pfendsi pomoci prvniho izola&niho transformdtoru 3 do prvniho
usmériovage 4 umisténého v prostoru potencidlového boxu 5. V prvanim usmirfovadi 4 je st¥fdavy
vykon usmErn&n a vyfiltrovén, jeho v¢stupn{ hodnota, to je nap&ti nebo proud (podle provedeni
zdroje), vztafend k potencidlu potencidlového boxu 5, je ptivedena na v¢stupni svorku 6 a do
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m&¥icfho obvodu 7, kde je vyhodnocena jejf velikost. Pomoci pfevodniku 8 napdtf na kmitodet

je optoelektrickym &lenem 9 tato hodnota pfenesena st&nou potencidlového boxu 5 na stranu
nizkého potencidlu, kde je pomoci p¥evodniku 10 kmitoZtu na nap&t{ porovndna na vstupu zesi-
lovade odchylky 11 s poZadovanou hodnotou referen&nfho zdroje 15. Napdjeni obvodl na strand&
nizkého potencidlu, tj. mimo potencidlovy box 5, zajistuje blok 1 napdjecich zdroji. Napajent
obvodd uvnit¥ potencidlového boxu 5 je zajiSt&no druhym vykonovym m&ni&em 12, z ndho¥ se stif-
davy vykon p¥end¥f pomocf druhého izola&nfho transformitoru 13 do druhého usmériiovade 14,
umfst&ného v prostoru potencidlového boxu 5. Ve druhém usm&rhovadi 14 je st¥fdavy vykon usmér-
n&n a nap&tové stabilizovén. Timto stabilizovanym nap&tim jsou napdjeny elektronické obvody
umist&né v potencidlovém boxu 5. Velikost potencidlu potencidlového boxu 5 je déna zdrojem

16 vysokého potencidlu.

Zapojeni zdroje pracujfciho na vysokém potencidlu je ureno p¥edeviim pro soustavu zdrojl
pro ovlé&ddnf elektronové trysky. P¥i této aplikaci je b&%né pouZitf v&t¥fho po&tu t&chto zdro-
ji na potencidlu v jedné soustavd&. Jsou to zdroje malgch i vysokych nap&t{ a proudd. Li%{ se
od sebe pouze vinutim prvnfho izola¥nfho transformdtoru 3, vnit¥nim uspor&ddnim prvniho usmér-
novade 4 a vnit¥nim uspo¥adé&nim mdficiho obvodu 7. PEi pouZitf v&t3fho po&tu zdroji v jedné
soustavé se zapojeni relativn& zjednodu¥f, nebot blok 1 napdjecich zdrojd i napdjeni obvodd
na potencidlu, sloZené ze druhého vykonového m&ni&e 12, druhého izola&niho transformatoru 13
a druhého usmérfiovade 14, jsou pro celou soustavu spole&né.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni zdroje pracujicfho na vysokém potencidlu, vyznaené tim, ¥e prvni vystup bloku
(1) napdjecfch zdrojt je spojen p¥es prvni vykonovy m&nid (2), prvni izoladnf transformitor
(3) s prvnim usmdrfiovadem (4) spojenym jednim vystupem s krytem potencidlového boxu (5) a dru-
hym vfstupem je spojen jednak s vystupni svorkou (6) a jednak ptes mé&¥ici obvod (7), p¥evodnik
(8) napé&ti na kmitolet s optoelektrickym Elenem (9) je vystupem spojen pYes p¥evodnik (10)
kmito&tu na nap&ti a zesilovad odchylky (11) s prvnim vykonovym m&nidem (2}, ptidem% druhy
vystup bloku (1) napdjecich zdroju je spojen p¥es referen¥ni zdroj (15) se zesilovadem odchyl-
ky (11), zatimco t¥etif vystup bloku (1) napdjecich zdroju je spojen s pfevodnikem (10) kmito-
&tu na nap&t{ a &tvrty vystup bloku (1) napijecich zdrojd je spojen pres druhy vykonovy m&nid
(12), druhy izoladni transformitor (13) s druhym usmErfiovadem (14) v potenciondlovém boxu (5),
jeho? prvni vystup je spojen s m&F¥icim obvodem (7) a druhy vystup s prevodnikem (8) napéti na
kmito&et, p¥ifem? potencidlovy box (5) je spojen se zdrojem (16) vysokého potenciilu.

1 vykres
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