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Esill4 oleva keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 Jjohdan-
non mukaista laitetta suurjinniteisten sdhkévoimaverkkojen kidytto-
olosuhteen jatkuvan vakavuuden yll&pitimiseksi.

Vakavuuden tai siirtokyvyn suurentamiseksi suurjinnittei-
siss8 sihkdvoimaverkoissa pysyttien sen vakavuuden ennallaan kdyte-
tddn sarjakondensaattoreita, jotka pienent#vidt induktiivista johto-
reaktanssia ja tHten tekevit johdot sihk&isesti lyhyemmiksi ja
vahvemmiksi. Sarjakondensaattorien sovittaminen tuo kuitenkin muka-
naan sen, ettd johtovikojen sattuessa tulee kondensaattori ylivirto-
Jen ja tasausvirtojen johdosta alttiiksi ylijénnitteille, jotka voi-
vat vahingoittaa tai kokonaan turmella sen, ja joilta se on suojat-
tava. Tdllaisen suojan muodostaa kipin&v&li, joka syttyy &dkillisesti
Ja oikosulkee kondensaattorin kun kipin8v&dlin syttymisj&nnite on
saavutettu. T&mi johtaa siihen, ettd sarjakondensaattorin kompen-
soiva teho h&vi#i hetkelld, jolloin siti eniten tarvittaisiin,
ts. juuri itse vikatilanteessa. Lis8ksi tulee se seikka, ettd
suojavélit vaativat aikaa ionisoinnin poistamiseen niiden sammuttua,
mik4 hidastuttaa kondensaattorin takaisinkytkent&4.

Jos kondensaattori mitoitetaan siten, ett4 se normaalisissa
kdyttbolosuhteissa riitt4v4114 varmuudella selviii Jjohtoreaktanssin

kompensoinnista, voi kuitenkin sattua, ett4 h&irid, joka on aiheutta-
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nut kondensaattorin poiskytkennin on niin suuri, etti vakavuus on
R&vinnyt sin4 aikana, jolloin kondensaattori oli erotettuna ja

ettei kondensaattori kykene palauttamaan vakavuutta takaisinkytkennin
Jélkeen. T&llaisen uhkan torjumiseksi tehd#in kondensaattori niin
suureksi, ettd se varmuudella selviytyy vakavuuden palauttamisesta
J&dlleenkytkennsn jilkeen. THllainen toimenpide tuottaa tietenkin
vastaavasti suuremmat perustamiskustannukset kondensaattoria hankit-
taessa ja sen edellytykseni on siis vaatimus, ettd siirron vakavuuden
aina tulee olla turvattu.

Suojakipindvilit, joita k#ytet#in sarjakondensaattorien oi-
kosulkua varten ovat periaatteessa kahta laatua, itsestiin sammuvat
Ja itsestddn sammumattomat kipin&v&dlit. Kipin#vilit, jotka eivit sammu
itsestdin, vaativat rinnakkaistoimintaa mittamuuntajien, releiden ja
kytkimien kanssa siten, ett# kipin&v#lin syttyessd, tulee kytkimen
kytked ja oikosulkea kipin#v#1i, joka t4118in sammuu. Kun kipindv4lin
ionointi on purkautunut, joka on staattinen kysymys, tulee katkaisi-
Jan avata ja kytke#d kondensaattori takaisin. Huomioonottaen, ett}
itsestd4n sammumattomien kipindv&lien k#ytts edellyttiy kytkimen
kipin8v&lin sammuttamiseksi ja kondensaattorin takaisinkytkemiseksi
sekd ettd kytkin on heikoin rengas voimajérjestelmdsss, on aina ole-
massa midldridtty vaara, etty kondensaattorin takaisinkytkentd epYonnis-
tuu ja ettd vakavuus hivi#s, joka voi aiheuttaa suuria vahinkoja ja
kustannuksia. Itsest#in sammuvalla Kipin8v41i114 lis#laitteineen
tai ilman n#it4 on sen sijaan ominaisuus voida sammua heti sen j4l-
keen kun vika on miskytketty ja linjan virta tdten on laskenut nor-
maaliin. T&st4 syystd ei yleensi tarvita mitH%n toimintaa rinnakkain
kytketyistd laitteista kuten kytkimisti, jota on pidettivi huomatta-
vana etuna.

Ndiden kipin#v&dlien ep#kohtana mainittakoon, etti misirityn-
laisilla vioilla mi4rityill4 johtoviHleilly tédytyy olettaa etti kipini-
vdli syttyy ja sammuu jokaisella puolella Jaksolla, virran kulkiessa
nollan l&vitse, jolloin kondensaattori, Joka kerralla purkautuu taa-
Juudella, joka on monta kertaa suurempi kuin verkkotaajuus. Xonden-
saattori on t#4llaisia tapauksia varten testattava suuremmalla jin-
nitteelld, joka lis#i kustannuksia.

T&h8n saakka tunnetuissa kytkenn8issi vakavuuden y1ll8pit4-
miseksi kompensoimalla sarjakondensaattoreilla, jotka suojataan
itsest4sn sammuvilla tai ei-itsestH#sn sammuvilla kipindvileills,

J&& j8ljelle suuri ep#kohta, ettd vakavuus katkeaa huomattavaksi
ajaksi ylijénnitteen esiintyessi kondensaattorissa, juuri kun vaka-
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vuus pannaan koetukselle.

Esimerkiksi johdannossa mainittua tyyppii olevia laitteita
tunnetaan DE-hakemusjulkaisusta 2 003 949 seki US-patenttijulkaisus-
ta 3 471 748. Edellisen julkaisun mukaan suojapiiri oikosulkee
kondensaattorin ennenkuin piirissi esiintyy kondensaattoria vaaran-
tava jé&nnite. Esitetty vaimennuspiiri toimii purkausvirran ampli-
tudin rajoittamiseksi sen j#lkeen kun kondensaattori on oikosuljettu.
Tém& piiri siis alkaa toimia vasta sen Jélkeen kun kipiniv#li on jo
syttynyt.

US-patenttijulkaisu 3 471 748 esitt#d sarjakondensaattorin
kanssa rinnan kytketty& suojapiiri¥, joka kisittl4 jinnitteesti riip~
puvan elementin, joka voi olla kahdessa kdyttbtilassa, joiden vastus
on &idretdn vast. nolla. THdssikin Jdrjestelyssi on se haitta, etti
kondensaattori tulee oikosuljetuksi ja sen kompensoiva vaikutus hi-
vi84 juuri silli hetkelld kun siti parhaiten tarvitaan.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada kytken-
td, Jjoka toimii ennenkuin kondensaattori tulee olkosuljetuksi ja
Joka siten voil estd4 suuria kondensaattorin Jdnnitteit4, niin ettei
itse suojapiirin normaalisti tarvitse astua toimintaan.

Tdmén tavoitteen saavuttamiseksi on keksinndn mukaiselle
laitteelle tunnusomaista se, miki on esitetty oheisessa patentti-
vaatimuksessa 1. Keksinnodn edulliset suoritusmuodot ilmenevidt vas-
taavasti alivaatimuksista.

Keksinndll4 aikaansaadaan laite, jolla on tunnettuihin kyt-
kentdihin ni#hden seuraavat edut:

1. Virtatien resistanssilla on aina varteen otettava arvo,
Joka merkitsee, ettei kondensaattoria koskaan oikosuljeta. Sen
vakauttava vaikutus verkkoon on aina j4#l1jell#, siin#kin tapaukses~-
sa, ettd se jonkin verran pienenee.

2. Kayttdmdlls jdnnitteestd riippuvia vastuksia virtatiessi
saadaan pehmed virran jakaantuminen kondensaattorin kautta Jja kon-
densaattorin pehmeid palautus kun ylij&nnitetapahtuma p#ittyy.

3. Virtatiesss olevan jénnitteestd riippuvan vastuksen si-
sdisten ominaisuuksien johdosta tulee t&mi ryhtymdén toimenpiteisiin
Ja pehmedsti avaamaan heti kun kondensaattorin Jidnnite saavuttaa
edeltdpdin mdirdtyn arvon. Virtatie on t&mdn johdosta auki vain
lyhyin& jénnitteen puolijaksojen véliaikoina, kun jinnitteen hetkel-
lisarvo ylitt84 mainitun edeltipiin mddrétyn arvon. T&mi johtaa
ciihen, ettia virta virtatiessé_ muodostuu suhteellisen lyhyist4 vir-
taimpulsseista jinnitekulun mainitun vdliajan aikana. Loppuosa vir-
rasta kulkee kondensaattorin kautta, joka titen yll8pitidd vakavuuden.
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Mainittu pehmed kytkent4 ja katkaisu alentaa huomattavasti tasaus-
virtojen syntymistd ja tukahduttaa taipumuksen vahingollisten pohja-
d8nien syntymiseen.

Oheisessa piirustuksessa esitt#i kuvio 1 sarjakondensaatto-
rin rinnankytkettyni ep4lineaarisen vastuksen kanssa. Kuvio 2 esit-
t48 vastuksen sarjassa itsesammuvan kipin8v#1lin kanssa. Kuvio 3
esittd¥ itsesammumattoman v#lin k#yt8n rinnakkain katkaisijan kanssa
kipindv¥lin sammuttamiseksi. Kuvio 4 esittH4 laitteen tdydennettyni
kytkimelld kondensaattorin oikosulkemiseksi. Kuvio 5 esitti4 kuvion
4 mukaisen laitteen, mutta epdlineaarisen vastuksen jaettuna kahteen
osavastukseen. Kuvio 6 esitti4 kuvion 5 mukaisen laitteen,mutta ty¥s-
kennellen ilman reaktoria.

Kuvio 1 esitt#4 voimansiirtolinjan 1, johon on sovitettu
linjareaktanssin kompensoimiseksi tarkoitettu sarjakondensaattori 2.
Kondensaattori on rinnakkainkytketty tunnetun suojapiirin 15 kanssa
kondensaattorin oikosulkemiseksi jos t&min jinnite nousee vaaralliseen
arvoon. Esitetyssd esimerkissi k4sitt44 suojapiiri normaalisti
avoimen kytkimen 17, rinnankytkettyn3 kipindv8lin 16 ja v#lin kanssa
sarjaan sovitetun virtaatuntevan elimen 18 kanssa. T#min elimen
tulee antaa sulkemisimpulssi kytkimelle m##r#ajan kuluttua sen
Jdlkeen kun v#1i 16 on syttynyt ylij&nnitteen johdosta. T&m¥ piiri
Jjétetddn pois muissa kuvioissa, koska se ei kiinnosta keksinn®n ymmér-
‘tdmisen suhteen. Rinnakkain kondensaattorin kanssa on jirjestetty
virtatie, jossa on ep#lineaarinen vastus 3, jonka resistanssi
riippuu j¥nnitteestd, johon vastus on yhdistetty. Normaalisti j&n-
nite, johon kondensaattori ja t4ten my8s vastus on yhdistetty, on
sellainen, ettd vain mit4t8n lepovirta kulkee vastuksen kautta. Jos
verkossa sattuu sellainen vika, ett4 ylivirta aikaansaa korotetun
J&nnitteen kondensaattorille, alkaa vastuksen resistanssi pienenty}
Jé&nnitteen suurentuessa ja osa linjavirrast kulkee vastuksen kautta,
jolloin sen resistanssi pienenee viel4 enemmin. Seurauksena’ on,
ettd kondensaattorin j#nnite estyy saamasta niin korkeat arvot, ett4
kondensaattori voisi vahingoittua. Lis#ksi tulee rinnankytkent4
Jdnnitteestd riippuvan vastuksen kanssa, jota ei koskaan kytketd
pois, pit#m##n kondensaattorin jinnitteen arvossa, joka on hiukan
alle maksimaalisesti sallitun suojatason, melkein riippumatta linja-
virran suuruudesta. Kondensaattorin kompensoiva vaikutus linjpreak-
tanssiin alenee t#118in vain hiukan koko sin# aikana kun vika aikaan-
caz suurennetun linjavirran ja tim4 sH#dell¥sn automaattisesti,

i

niln ettd suurin mahdollinen kompensointi saadaan.
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Jottei lepovirta jatkuvasti virtaisi ep#lineaarisen vastuk-
sen kautta, voi vastuksen kanssa sarjaan kytke# kipin#v#lin. Kuvion
2 mukaan tidmin vdlin muodostaa itsesammuva vidli U4, joka syttyy, kun
kondensaattorijdnnite ylitt44 mi#r8tyn arvon, joka on m¥8ritty vidlin
mitoituksella. Koska kondensaattori ei tule pikapuretuksi sen jdlkeen
kun kipin#vidli on syttynyt rinnakkain kondensaattorin kanssa, vaan
sen jdnnite seuraa verkkotaajuutta my8s sytytyksen jdlkeen, ei kon-
densaattoria tarvitse mitoittaa niiden perusteiden mukaan, jotka
aikaisemmin ovat selitetyt itsesammuvien, ilman sarjavastusta olevien
vilien kdytén yhteydessi.

Parantamalla stabilisointi verrattuna aikaisemmin kHytettyi-
jen kytkentdjen suhteen, voidaan toivottavasti aina rajoittaa kom-
pensointiaste XC/XL alle 50 %:iin, jossa XC = kondensaattorin reak-
tanssi ja XL = linjan reaktanssi. T&ten k8y mahdolliseksi kHyttdi
vksinkertaista kaukosuojelua johdolle, koko kompensoinnin ollessa
koottuna sen keskipisteeseen. T&md, seki tosiasia, ettd ollaan
riippumattomia kytkimistd ja kytkinautomatiikasta, johtaa siihen,
ettel ole motivoitua sovittaa kondensaattori kytkentdasemille valvon-
tavaatimusten suhteen, varsinkin koska kondensaattorit ovat varus-
tettuja sislisill¥ varokkeilla. Lis#ksi on huomioitava, ettd oiko-
sulkuvirrat linjalla ovat 10 % suuruusluokkaa kytkent#asemien oiko-
sulkuvirroista. Kustannukset jonkin verran kalliimmista vaimennus-
vastuksista ja kipin#dvileistd korvautuvat varmaankin runsaasti pie-
nemm&ll8 kondensaattorikustannuksella sek# yksinkertaisemmalla ja
varmemmalla siirrolla.

Kuvio 3 esittdi vaihtoehdon kuvion 2 mukaiseen laitteeseen.
Itsesammuva v#1li 4 kuviossa 2 on kuviossa 3 korvattu tavallisella,
ei itsesammuvalla v#1il14 5, joka t4118in on rinnankytketty kytki-
men 6 kanssa v3lin sammuttamiseksi. Kytkin on ohjattu virtaatunte-
valla elimelld 7 vHlipiirissid. Jotta t8itid olisi mahdollista suo-
rittaa kondensaattorissa ja ti#min tarkkailun tai vaihtamisen mahdol-
listamiseksi tulee se voida erottaa. THtHd tarkoitusta varten kiy-
tetddn mm. kytkintd, joka oikosulkee kondensaattorin ja tarpeellinen
midrd erottimia. Kytkimen tulee my8s voida toimia kipin#vilin ja
vastuksen termisens suojana jos v#li palaa liian kauan, niin etti
vastuksen 3 1l8mp8tila nousee kohtuuttomasti. Kuvio 4 esitt¥i kon-
densaattorin 2 rinnakkaishaaroineen, jossa on vastus 3 ja itsensi
sammuttava kipinidv81li 4. Kytkin 6 on kytketty toiseen rinnakkais-
haaraan, jossa my8s on reaktori 8, jonka reaktanssi on pieni verkko-



59686

taajuudella. Kun kytkin on suljettu, tulee sen vuoksi j&#nnitteen
putous kondensaattorissa pieneksi. Apukipinivdli 9 on kytketty mo-
lempien rinnakkaishaarojen v#liin. Ellei vika h#vi} normaaliajan
kuluttua, vaan kipin#v#li 4 palaa edelleen, suljetaan kytkin 6 vir-
taatuntevan elimen 7 valkutuksesta. T4118in kytket##n reaktori 8
takaisin. Vastus 3 on rinnakytketty reaktorin kanssa. T&m#n johdos-
ta kipin#dv#li 4 sammuu ja virta kulkee yksinomaan reaktorin 8 kaut-
ta, jolla nyt on pieni reaktanssi. Ellei kondensaattori 2 t4118in
olisi riittdvédsti purettu, tulee apukipin8vdli 9 sytyttim#in,
Jolloin vastus 3 auttaa vaimentamaan purkausvirran. J&nnitteesti
riippuva vastus 3 auttaa positiivisesti ensimmiiseni aikana sen jHl-
keen kun kytkin on sulkeutunut, rajoittamaan reaktorin kautta kulke-
van virran, mutta aikaansaa, ettid virta yh# enemmin muuttaa reakto-
riin sit4 mukaa kun kondensaattorin j#nnite alenee. T&4ssi siis k#y-
tetddn hyviksi jdnnitteestd riippuvan vastuksen sis#isii ominaisuuk-
sia edullisella tavalla.

Jos kytkin 6 sulkeutuu, ilman etti kipin#v#1li 4 on syttynyt,
tulee kondensaattorijinnite asettumaan reaktorille ja apukipinidvi- ‘
lille 9, joka t&d118in syttyy ja kytkee vastuksen rinnakkain reaktorin
kanssa, niin ettd tarpeellinen vaimennus saadaan. Vastuksen resis-
tanssi nousee nopeasti ja koska reaktorin reaktanssi on pienempi
kuin vastuksen resistanssi verkkotaajuudella, pienenee vastuksen
kautta kulkeva virta nopeasti ja apukipindvidli sammuu ja kondensaat-
tori on oikosuljettu reaktorin ja kytkimen kautta.

Kuvio 5 esitti4 miten kuvion 4 mukainen kytkent# on muunnettu
Jakamalla vastus 3 kahteen sarjakytkettyyn osaan 31 ja 32 ja etty
apukipin8vidli 9 on liitetty molempien osavastusten v#liin. Kuvio 6
pdikoskettimella on hidastettu kytkent#, mutta apukoskettimella 10
on hetkellinen kytkentd. Apukipin8v3li 9 sytyttdi heti kun apukos-
ketin sulkee. Jos kipin&dv#1li 4 oli sytytettyn# kun apukosketin sul-
Jettiin, tulee kipin#v#1li oikosuljetuksi ja sammuu. Jos sen sijaan
kipindv8li ei ollut sytytettynd, tulee osavastus 31, joka voi olla
lineaarinen tal ep#lineaarinen, sis8inkytketyksi kun apukipinsvili
9 syttyy ja kondensaattori alkaa purkautua. PHikoskettimen hidastu-
misen johdosta ehtii osa kondensaattorienergiasta purkautua osavas-
tuksen 31 kautta ennen kuin péékoskeﬁin kytkeytyy. Kondensaattorin
oikosulku voi silloin tapahtua vahingoittamatta kondensaattoria tai
xytkimen koskettimia.
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Patenttivaatimukset

1. Laite suurjdnnitteisten s&hk8voimaverkkojen kiyttdolosuhteen
Jatkuvan vakavuuden yll#pitémiseksi ja k&sitt#i sarjakondensaatto-
rin (2) ja kondensaattorin kanssa rinnankytketyn suojapiirin (15)
kondensaattorin oikosulkemiseksi kun verkko joutuu sellaisten h#i-
rididen alaiseksi, jotka alkaansaavat kondensaattorille vaaralli-
sia ylijénnitteitd, t unne t t u siitid, ettd rinnan kondensaat-
torin (2) ja mainitun suojapiirin (15) kanssa on sovitettu virta-
tie, jossa on kipin#v#1li (4, 5) sarjassa jinnitteests riippuvan vas-
tuksen (3) kanssa virran ohjaamiéeksi virtatien kautta riippuen
kondensaattorin (2) jénnitteestd, jolloin t&min vastuksen (3) re-
sistanssi on hyvin suuri niin kauan kuin kondensaattorin j&nnite on
edeltépdin mifrityn ja kondensaattorin sihk&ominaisuuksista riip-
puvan arvon alapuolella, joka on suurempi kuin kondensaattorin kiyt-
téjénnite, mutta pienempi kuin ji#nnite, jolla mainittu suojapiiri
(15) alkaa toimia ja oikosulkee kondensaattorin, kun taas vastuk-
sen resistanssi on pilenenevi jinnitteill#, jotka ovat suuremmat

kuin mainittu, edeltipiin mi&ritty arvo.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siity,
ettd kipindvili (4) on itsesammuvaa tyyppii.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd kipin#vili (4) el ole itsest#in sammuvaa tyyppi4 ja rinnan kyt-
ketty kytkimen (6) kanssa.

b, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u toises-
ta, mainitun virtatien (3, 4) kanssa rinnankytketystd virtatiests,
Jolloin toisessa virtatiessi on reaktori (8) ja kytkin (6) Jja ettd
reaktori (8) ja vastus (3) on rinnan kytketyt kipin&v&lin (9) avul-
la molempien virtateiden v&1il1l%i.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd vastus (3) on jaettu kahteen osavastukseen (31, 32) ja ettd
reaktori (8) on rinnan kytketty vain toisen osavastuksen (31) kans-
sa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siit4,
ettd vastus (3) on jaettu kahteen sarjaan kytkettyyn osavastukseen
(31, 32), ettd kytkimess4 on piskosketin (6) hidastetulla kytken-
ndlld kytkettynd rinnan kondensaattorin kanssa ja etti kytkimeen
kuuluva apukosketin (10) pikakytkenn4lli on sovitettu oikosulkemaan
kipinfivilin (4) ja 1&hinn4 kipin#vili4 sijaitsevan osavastuksen

(32) kipin#dvidlin (9) kautta ennen kuin pi#kytkin (6) kytkee.
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1. Anordning fo6r att &stadkomma en oavbruten stabilisering av
drifttillstdndet i h®gspinda elektriska kraftnit och omfattande

Patentkrav

en seriekondensator (2) och en med kondensatorn parallellkopplad
skyddskrets (15) fdr kortslutning av kondensatorn, nir nitet ut-
sdttes fOr sddana stdrningar, som &stadkommer f£&r kondensatorn far-
liga Overspdnningar, k a8 nnetecknad d&rav, att parallellt
med kondensatorn (2) och n#mnda skyddskrets (15) &r anordnad en
stromvég, som inneh8ller ett gnistgap (4, 5) i serie med ett spin-
ningsberoende motstdnd (3) fér styrning av strémmen genom strémvi-
gen i beroende av spinningen 8ver kondensatorn (2), varvid n&mnda
motstdnd (3) har mycket hdg resistans s& ldnge spinningen 8ver kon-
densatorn ligger under ett f8rutbestdmt och av kondensatorns elekt-
riska egenskaper beroende virde, som 4r hégre 4n kondensatorns
driftspdnning men l&gre 4n den spdnning, dir nimnda skyddskrets
(15) trdder i funktion och kortsluter kondensatorn, medan motst&n-
dets resistans &r avtagande fdr spédnningar, som ir hdgre 4n n#mnda
forutbestidmda virde.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k a4 nnetecknad
dérav, att gnistgapet (4) 4r av sjdlvsléickande typ.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad
ddrav, att gnistgapet (4) 4r av icke sjilvslsckande typ och 4r pa-
rallellkopplat med en brytare (6).

4, Anordning enligt patentkravet 1, k S nnetecknad av
en andra stromvdg parallellt med nimnda strdmvig (3, 4) varvid den
andra strémvigen innehdller en reaktor (8) och eh brytare (6) och
att reaktorn {(8) och motstindet (3) &r parallellkopplade med hjilp
av ett gnistgap (9) mellan de b&da strdmvigarna.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k S nnetecknad
didrav, att motstdndet (3) 4r uppdelat i tvd delmotstind (31, 32)
och att reaktorn (8) 4r parallellkopplad med endast det ena del-
motsténdet (31).

6. Anordning enligt patentkravet 1, k i nnetecknad
dérav, att motstdndet (3) 4r uppdelat i tv& seriekopplade delmot-
stdnd (31, 32), att en brytare har en huvudkontakt (6) med f8r-
dr8jt tillslag kopplad parallellt med kondensatorn och att en till
brytaren h6rande hjilpkontakt (10) med momentant tillslag 4r anord-
nad att kortsluta gnistgapet (4) och det n#rmast gnistgapet befint-
liga delmotstdndet (32) 8ver ett hjilpgnistgap (9) innan huvudkon-

takten (€) slér till.
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