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(54) ROTORLAGER

(57)  Ein Rotorlager far einen mit einer Antriebswelle (17, 23)
verbundenen Rotor (21) einer Antriebsquelle, insbesondere 13 22
far Windkraftaniagen, weist einen mit einem ortsfesten Aut- 21\
lager verbundenen AuBenring (13) und einen innenring (14)
auf, zwischen denen Walzkorper (15) aufgenommen sind. 14
Der Innenring (14) ist einerseits mit dem Rotor (21) verbun- B OTT X\ SERTITICL Tx ettt i
den, z.B. verschraubt, und anderseits mit der Antriebswelle 23— .
(17, 23), 2.B. dber eine Keilwellenverbindung (16), verbun- ] j -

den. Der AuBenring (13) ist am Gehause eines Getriebes
(22) angeschraubt. Dadurch kann eine nicht unerhebliche
Verringerung des Gewichtes und der Kosten fur z.B. eine
windkraftanlage erzieit werden.
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Die Erfindung betrifft ein Rotorlager fiir einen mit einer Antriebswelle verbundenen Rotor einer
Antriebsquelle, insbesondere fiir Windkraftanlagen, das einen mit einem ortsfesten Auflager verbundenen
AuBenring und einen Innenring aufweist, zwischen denen Walzk&rper aufgenommen sind.

Meist sind Windkraftanlagen folgendermaBen aufgebaut: Eine Rotorwelle wird mittels zweier Lager in
einem Lagerbock gefiihrt. Am einen Ende dieser Rotorwelle ist die Rotornabe mit einer Schraubenverbin-
dung befestigt. Das andere Ende der Rotorwelle weist beispielwsise eine Schrumpfverbindung oder eine
Keilwellenverbindung zur Drehmomentiibertragung zwischen Rotorwelle und Getriebe auf.

Eine andere, bekannte Ausfihrungsform besteht aus einer sich nicht drehenden Tragerhohiwelle, auf
der die Nabe drehbar gelagert ist. Das Antriebsdrehmoment wird durch eine in diesem Fall nicht durch
Querkrdfte belastete Welle, die koaxial in der Trigerhohiwelle I3uft, von der Nabe auf das Getriebe
Ubertragen. Die Wellen/Getriebe-Verbindung ist beispielsweise als Schrumpfverbindung, die Naben/Welien-
Verbindung beispielsweise als Boizenkupplung ausgefiihrt.

Die Anteile der Rotorwelle einschlieBlich Lagerung und Lagerbock bzw. Trigerhohiwelle beziiglich der
Kosten und des Gewichtes der Anlage sind betrdchtlich.

Fir beide oben beschriebenen Varianten ist der Anteil an den Gesamtkosten der Windkraftanlage
jeweils ca. 7%, der Anteil am Gesamtgewicht der Windkraftaniage ohne Turm jeweils ca. 15%.

Der hohe Gewichtsanteil beeinfluBt in weiterer Folge auch die Dimensionierung der im Kraftflug
nachgelagerten Teile bis hin zum Turm und zum Fundament negativ.

Aus den DE 3 609 781 A1, CH 482 938 A, CH 350 154 A, GB 645 401 A und FR 956 223 A sind
verschiedene Formen von Wilzlagern bekannt, wobei in einigen dieser Schriften der AuBenring mit einem
ortsfesten Auflager und der Innenring mit einer Welle verbunden ist.

Autgabe dieser Erfindung ist es, sowohl die Kosten als auch das Gewicht der Rotornaben/Getriebe-
Verbindung zu verringern.

GelSst wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemifen Rotorlager dadurch, daB der Innenring unmittel-
bar einerseits mit dem Rotor und anderssits mit der Antriebswelle verbunden ist.

Die sich dadurch gegenlber dem Stand der Technik ergebenden Vorteile zeigt Uberschldgig die
folgende Tabelle:

Kostenanteil an Gesamtkosten Gewichtsanteil am Gesamtgewicht
der Anlage [%] der Anlage (ohne Turm) [%]
Stand d. Technik ) 7 15
Erfindung ™) 3 3
Differenz 4 12

") Rotorwelle, Lager, Lagerbock, Verbindung Rotornabe/Rotorwelle und Rotorwelle/Getriebe
bzw. Rotorwelie, Lager, Trdgerhohlwelle, Verbindung Rotornabe/Rotorwelle und
Rotorwelle/Getriebe

™) Rotorlager gema8 vorliegender Erfindung

Zusammenfassend kann durch die vorliegende Erfindung gegeniiber dem Stand der Technik eine
Kostenreduktion von etwa 57% und eine Gewichtsreduktion flr die Anlage (ohne Turmgewicht) von etwa
80% erzielt werden, soweit die Lagerung betroffen ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnun-
gen.

Es zeigt Fig. 1 eine Ausfilihrungsform einer Windkraftanlage gem&B dem Stand der Technik, Fig. 2 eine
weitere Ausflihrungsform einer Windkraftanlage gema8 dem Stand der Technik, Fig. 3 eine AusfUhrungs-
form eines Rotorlagers gemiB vorliegender Erfindung, Fig. 4 eine weitere Ausflihrungsform des Rotorlagers
gemaB vorliegender Erfindung und Fig. 5 teilweise eine Windkraftanlage mit einem Rotorlager gemiB
vorliegender Erfindung.

Fig. 1 zeigt die bei Windkraftanlagen am h&dufigsten verwendete Ausfiihrungsform. Eine Rotorwelle 1 ist
mittels zweier Lager 2, 3 in einem Lagerbock 4 gelagert. An dem einen Ende dieser Rotorwelle 1 ist eine
Rotornabe 5 mittels einer Schraubenverbindung befestigt, das andere Ende der Rotorwelle 1 ist zur
Drehmomentiibertragung zwischen der Rotorwelle 1 und einem Getriebe 6 mit einer Keilwellenverbindung
ausgefihrt.
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Fig. 2 zeigt eine andere Ausflihrungsform des Standes der Technik. Diese besteht aus einer sich nicht
drehenden Trégerhohiwelle 7, auf der die Rotornabe 8 mittels Lagern 9, 10 drehbar gelagert ist. Das
Antriebsdrehmoment wird mittels einer in diesem Fall nicht durch Querkrifte belasteten Welle 11, die
koaxial in der Tragerhohlwelle 7 lduft, von der Rotornabe 8 auf das Getricbe 12 Ubertragen. Die
Wellen/Getriebe-Verbindung ist hier als Schrumpfverbindung, die Naben/Wellen-Verbindung als Bolzen-
kupplung ausgefiihrt.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Rotorlager besteht aus einem
AuBenring 13, einem Innenring 14 und einer vom Lagerdurchmesser und von der Belastung abhingigen
Anzahl von WélzkSrpern 15. Der Innenring 14 ist im Gegensatz zu herkdmmlichen Lagern bzw. Drehkréin-
zen vergrOBert und an seiner Innenseite mit einer Keilwellenverzahnung 16 versehen. Der Innenring 14 ist
auf nicht dargestellte Weise mit einer Rotornabe verbunden, z.B. verschraubt.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Rotorlager besteht hier
ebentalls aus einem AuBenring 13, einem Innenring 14 und einer vom Lagerdurchmesser und der Belastung
abhéngigen Anzahl von WalzkSrpern 15. Die Drehmomentibertragung zwischen der mit dem Innenring 14
verbundenen Rotornabe und der Getriebeantriebswelle 17 erfolgt mittels einer Bolzenkupplung 18. Diese
Bolzenkupplung 18 besteht aus mehreren mit dem Innenring 14 verschraubten Bolzen 19 und einer mit der
Getriebeantriebswelle 17 verbundenen Lochscheibe 20.

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform einer teilweise dargesteliten Windkraftanlage unter
Verwendung eines Rotorlagers gemaB vorliegender Erfindung ist die Rotornabe 21 mit dem Innenring 14
des Rotorlagers verschraubt. Der AuBenring 13 des Rotorlagers ist mit dem Gehduse eines Getriebes 22
verschraubt. Die Getriebeantriebswelle 23 ist mit dem Innenring 14 des Rotorlagers mittels einer Keiiwelle
verbunden. Durch diese Anordnung wird das Antriebsdrehmoment direkt von der Rotornabe 21 iiber den
Lagerinnenring 14 in die Antriebswelle 23 eingeleitet.

Patentanspriiche

1. Rotorlager fiir einen mit einer Antriebswelle verbundenen Rotor einer Antriebsquelle, insbesondere fiir
Windkraftanlagen, das einen mit einem ortsfesten Auflager verbundenen AuBenring und einen innenring
aufweist, zwischen denen WaizkGrper aufgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der innen-
ring (14) unmittelbar einerseits mit dem Rotor (21) und anderseits mit der Antriebswelle (17, 23)
verbunden ist.

2. Rotorlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der AuBenring (13) am Gehiuse eines
Getriebes (22) angeschraubt ist.

3. Rotorlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Rotor (21) mit dem Innenring
(14) verschraubt ist.

4. Rotorlager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die Antriebswelle (23)
Uber eine Keilwellenverbindung (16) mit dem Innenring (14) verbunden ist.

5. Rotorlager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, das die Antriebswelle 17)
liber eine Bolzenkupplung (18, 19, 20) mit dem Innenring (14) verbunden ist.

6. Rotorlager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daj die Antriebswslle (17,
23) die Antriebswelle eines Getriebes (22) ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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