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connecteur électrique.

@ Linvention concerne un connecteur électrique (100)
pour connecter au moins un fil électrique avec une borne (1)
cylindrique, le connecteur électrique (100) comprenant :- un
boitier (10) destiné a accueillir la borne (1) selon un axe prin-
cipal (z), - au moins une cosse (20) présentant une extré-
mité de connexion (26) destinée a connecter le fil électrique,
et une boucle déformable (25) disposée dans le boitier (10)
selon un plan (x,y) normal a I'axe principal (z) et dont un
segment courbé (23) est destiné a entourer la borne (1),-un
systeme de verrouillage (30) comprenant un axe de liaison
(31), porté par le boitier (1) et mobile en rotation par rapport
ace dernier, et un élément poussoir solidaire de I'axe de liai-
son (31) ; le systeme de verrouillage (30) étant configuré de
sorte que, dans un état verrouillé du connecteur (100), I'élé-
ment poussoir est en appui sur la boucle déformable (25),
provoquant le serrage du segment courbé (23) autour de la
borne (1).

Figure a publier avec I'abrégé : F
igure 1a

100~

A
Y




[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

Description

Titre de l'invention : connecteur électrique

Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des connecteurs électriques. L’invention
concerne en particulier un connecteur de mise a la masse pour un véhicule automobile.
ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

Dans le domaine automobile ou autres domaines requérant une alimentation
électrique, des connecteurs €lectriques sont classiquement employés. Ils permettent en
particulier de connecter des fils électriques a une borne.

Il existe de nombreuses solutions dans 1’état de la technique pour réaliser cette
connexion. Le document EP2830161 propose notamment un connecteur autorisant une
connexion rapide, simple et fiable entre un fil et une borne d’accouplement. Ce
connecteur ¢lectrique comprend un corps de boitier pour recevoir la borne et un verrou
de blocage pour coopérer avec un évidemment de la borne, dans une position de ver-
rouillage.

D’autres connecteurs €lectriques de 1’état de la technique incluent des moyens a
ressort ou déformables visant a fiabiliser la connexion €lectrique, sans avoir a recourir
a des systemes vissés. Par exemple, le document EP969558 propose un anneau ouvert
destiné a entourer la borne d’accouplement d’une batterie, et un systeme de came et de
levier solidaire des extrémités libres de 1’anneau, qui permet le serrage de 1I’anneau sur
la borne, sécurisant ainsi la connexion €lectrique.

OBJET DE L’INVENTION

La présente invention propose une solution alternative a celles de I’état de la
technique. L’ invention propose en particulier un connecteur électrique permettant une
connexion fiable, rapide et simple de mise en ceuvre, entre une borne et un ou plusieurs
fils.

La présente invention est particulie¢rement adaptée pour les connexions de mise a la
masse.

BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION

L’invention concerne un connecteur €lectrique pour connecter au moins un fil
électrique avec une borne cylindrique, le connecteur électrique comprenant :

- un boitier destiné a accueillir 1a borne selon un axe principal,

- au moins une cosse présentant une extrémité de connexion destinée a connecter le
fil électrique, et une boucle déformable disposée dans le boitier selon un plan normal a
I’axe principal et dont un segment courbé est destiné a entourer la borne,

- un systeme de verrouillage comprenant un axe de liaison, porté par le boitier et
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mobile en rotation par rapport a ce dernier, et un élément poussoir solidaire de I’axe de

liaison ; le systeme de verrouillage étant configuré de sorte que, dans un état verrouillé

du connecteur, 1’élément poussoir est en appui sur la boucle déformable, provoquant le

serrage du segment courbé autour de la borne.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives de 1’invention, prises

seules ou selon toute combinaison techniquement réalisable :

la boucle déformable comprend une premicre branche, solidaire de I’extrémité
de connexion, le segment courbé solidaire de la premicre branche et une
deuxieéme branche solidaire du segment courbé, I’élément poussoir étant en
appui sur la deuxieme branche pour provoquer le serrage du segment courbé
autour de la borne, lorsque le connecteur est dans son état verrouillé ;

la boucle déformable comprend une branche de raccordement, dont une
premicre extrémité est solidaire de la deuxieme branche et dont une deuxi¢me
extrémité traverse une ouverture aménagée dans la premiere branche ;

la deuxieme extrémité est munie d’un crochet pour maintenir la boucle dé-
formable fermée, dans une position de repos, notamment lorsque le
connecteur est dans un état déverrouillé ;

la branche de raccordement présente une portion apte a coulisser dans
I’ouverture de la premicre branche, pour permettre la déformation de la
bouche déformable lorsque I’élément poussoir est en appui sur la deuxicme
branche dans un état verrouillé du connecteur électrique ;

le connecteur électrique comprend deux, trois ou quatre cosses ;

I’axe de liaison et I’élément poussoir sont formés par une picce monobloc ;
le boitier comprend une nervure pour guider I’insertion de la boucle dé-
formable de chaque cosse dans le boitier, lorsque le connecteur €lectrique est
dans un état déverrouillé ;

le systeme de verrouillage comprend un volet de forme générale parallélé-
pipédique présentant un premier coté solidaire de I’axe de liaison et un
deuxieéme coté parallele au premier coté et muni d’un clip de fermeture, le clip
de fermeture étant configuré pour se bloquer sur un rebord du boitier de
maniere a maintenir le connecteur €lectrique dans son état verrouillé ;

le rebord du boitier sur lequel le clip de fermeture est bloqué lorsque le
connecteur est dans son état verrouillé, est disposé sur un c6té du boitier
adjacent a celui sensiblement parallele au volet ;

le volet comprend un troisieme coté perpendiculaire aux deux autres, portant
un verrou, le verrou étant configuré pour s’insérer dans un évidemment situé
dans une partie extrémale de la borne, lorsque le connecteur est dans son état

verrouillé ;
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. le verrou comprend une plaque solidaire du troisicme c6té du volet et
s’étendant dans un plan normal a 1’axe principal, ladite plaque présentant une

échancrure, congue pour coopérer avec 1’évidemment.
L’invention concerne en outre I’utilisation d’un connecteur électrique tel que ci-

dessus, pour connecter au moins un fil électrique a une borne de prise de masse, en

particulier dans le domaine automobile.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée de I’invention qui va suivre en référence aux figures annexées sur lesquelles :

[fig.1a]

[fig.1b]

[fig.1c] Les figures la, 1b et 1c présentent des vues en perspectives d’un connecteur
électrique conforme a la présente invention ;

[fig.2] La figure 2 présente un connecteur électrique conforme a 1’invention,
connecté dans un état verrouillé sur une borne ;

[fig.3a]

[fig.3b]

[fig.3c] Les figures 3a, 3b et 3c présentent trois positions du systeme de verrouillage,
en rotation sur 1’axe de liaison, entre un état déverrouillé (figure 3a) et un état
verrouillé (figure 3c), d’un connecteur électrique conforme a I’invention;

[fig.4a] La figure 4a présente un verrou d’un connecteur €lectrique conforme a
I’invention, coopérant avec un évidemment d’une borne ;

[fig.4b] La figure 4b présente un clip de fermeture d’un connecteur électrique

conforme a I’invention.

Description des modes de réalisation

Dans la partie descriptive, les mémes références sur les figures pourront €tre utilisées
pour des éléments de méme type. Les figures sont des représentations schématiques
qui, dans un objectif de lisibilité, ne sont pas nécessairement a I’échelle.

La présente invention concerne un connecteur électrique 100 pour connecter au
moins un fil électrique (non représenté) avec une borne 1 cylindrique. La borne 1, mé-
tallique, est habituellement solidaire d’un socle 1a ou d’une picce électriquement
conductrice.

Le connecteur électrique 100 selon I’invention trouve tout particulicrement une uti-
lisation pour connecter un ou plusieurs fils électriques a une borne 1 de mise a la
masse, notamment dans le domaine automobile. Cette utilisation ne doit bien sir pas
étre considérée comme limitative, le connecteur électrique 100 étant susceptible d’étre

utilisé pour connecter €lectriquement tout élément filaire a toute borne préféren-
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tiellement cylindrique.

Comme illustré sur les figures la et 1b, le connecteur électrique 100 comprend un
boitier 10, destiné a accueillir la borne 1 selon un axe principal z. Le boitier 10
présente typiquement une forme générale d’hexaedre, par exemple cubique ou parallé-
1épipédique. Il présente quatre faces 10a,10b,10c,10d latérales pouvant €tre pleines ou
totalement ou partiellement ajourées, notamment pour permettre I’assemblage des
autres éléments du connecteur €lectrique 100. L’ajourage de certaines faces du boitier
10 peut également &tre favorable pour limiter le poids et les cofits de maticre. Le
boitier 10 pourra par exemple étre formé a partir d’un ou plusieurs matériaux choisis
parmi des polymeres thermoplastiques et les thermodurcissables.

Le connecteur électrique 100 comprend également au moins une cosse 20 présentant
une extrémité de connexion 26 et une boucle déformable 25. L’extrémité de connexion
26 est destinée a connecter et maintenir le fil électrique a relier a la borne 1. La boucle
déformable 25, disposée dans le boitier 10 selon un plan (x,y) normal a 1’axe principal
z, comprend un segment courbé 23 destiné a entourer la borne 1.

La (au moins une) cosse 20 pourra €tre formée dans un matériau métallique choisi
parmi I’acier, le bronze, le cuivre, I’aluminium, etc.

Selon un mode avantageux de réalisation, la boucle déformable 25 comprend une
premiere branche 21, solidaire de I’extrémité de connexion 26, un segment courbé 23
solidaire de la premiere branche 21 et une deuxiéme branche 22 solidaire du segment
courbé 23. Les premicre 21 et deuxieéme 22 branches sont sensiblement paralleles et en
vis-a-vis I’une de 1’autre, dans une position de repos de la boucle déformable 25. Par
position de repos, on entend une position ou la boucle déformable 25 ne subit pas de
déformation par un autre élément, en particulier par un autre élément du connecteur
électrique 100. La boucle déformable 25 est par exemple dans une position de repos
sur la figure la, lorsqu’elle est hors du boitier 10, avant son assemblage dans ce
dernier ; elle est également dans une position de repos sur la figure 3a, lorsqu’elle est
disposée dans le boitier 10, dans un état déverrouillé du connecteur électrique 100.
Nous reviendrons plus tard sur la définition de I’état déverrouillé et de I’état verrouillé
du connecteur électrique 100.

Toujours selon un mode avantageux de réalisation de 1’invention, la boucle dé-
formable 25 comprend une branche de raccordement 24, dont une premiére extrémité
est solidaire de la deuxiéme branche 22 et dont une deuxi¢me extrémité traverse une
ouverture aménagée dans la premiere branche 21. Cette branche de raccordement 24
permet 1’obtention d’une boucle déformable fermée. Notons qu’en I’absence de la
branche de raccordement 24, la boucle déformable 25 formerait une boucle ouverte.

Préférentiellement, lorsque la branche de raccordement 24 est présente, sa deuxicme

extrémité est munie d’un crochet pour maintenir la boucle déformable 25 fermée, dans
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sa position de repos ; cela évite en particulier I’enchevétrement des branches par
exemple lors du stockage des cosses 20, avant leur assemblage dans le boitier 10. La
branche de raccordement 24 présente par ailleurs une portion apte a coulisser dans
I’ouverture de la premiére branche 21, pour permettre la déformation de la boucle dé-
formable 25, qui interviendra lorsque le connecteur €électrique 100 sera dans son €tat
verrouillé.

Le connecteur électrique 100 selon I’invention peut comprendre une ou plusieurs
cosses 20, par exemple deux, trois ou quatre cosses 20 comme illustré sur les figures
la et 1b, voire plus. Cette caractéristique est avantageuse en ce que plusieurs fils
électriques peuvent aisément Etre raccordés a la méme borne 1, sans augmenter
fortement I’encombrement du connecteur électrique 100. En pratique, les boucles dé-
formables 25 des cosses 20 sont disposées les unes au-dessus des autres, dans des plans
paralleles au plan (x,y) et perpendiculaires a I’axe principal z, ce qui optimise
I’encombrement du connecteur électrique 100.

Préférentiellement, comme illustré sur la figure 1c, le boitier 10 comprend une
nervure 11 pour guider I’insertion de la boucle déformable 25 de chaque cosse 20 dans
le boitier 10, au niveau de sa face 10b. Comme cela apparait clairement sur les figures
la, 1bet lc, I’assemblage du connecteur électrique 100 est opéré dans un état dé-
verrouillé.

Reprenant la description générale du connecteur électrique 100, il comprend en outre
un systeme de verrouillage 30 dont le role est de placer et maintenir le connecteur 100
dans son état verrouillé. Par état verrouillé du connecteur électrique 100, on entend un
état dans lequel le connecteur 100 est maintenu bloqué sur la borne 1 (figure 2), il ne
peut donc pas étre retiré de la borne 1 par ’application d’une force d’extraction selon
I’axe principal z. Avantageusement, il est également bloqué en rotation autour de I’axe
principal z. L’état verrouillé est requis pour établir une connexion électrique fiable
entre le ou les fil(s) électrique(s) et la borne 1. Dans son état déverrouillé, le
connecteur €lectrique 100 peut €tre retiré de la borne 1 par translation dans une
direction d’extraction selon 1’axe principal z ; il est également capable de tourner sur
lui-méme, selon I’axe principal z, lorsque la borne 1 est disposée dans le boitier 10 et
entourée par le segment courbé 23 de la boucle déformable 25 de chaque cosse 20.

Le systeme de verrouillage 30 comprend un axe de liaison 31, porté par le boitier 10
et mobile en rotation par rapport a ce dernier, et un €lément poussoir 32 solidaire de
I’axe de liaison 31 (figures 3a, 3b, 3c). Le systeme de verrouillage 30 est configuré de
sorte que, dans un état verrouillé du connecteur 100, illustré sur la figure 3c, 1’élément
poussoir 32 est en appui sur la boucle déformable 25, provoquant le serrage du
segment courbé 23 autour de la borne 1. Le contact serré du segment courbé 23 contre

la borne 1 permet de bloquer le connecteur 100 en un €tat verrouillé.
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Dans le systeme de verrouillage 30 du connecteur électrique 100 selon la présente
invention, la déformation de la boucle déformable 25 par I’élément poussoir 32 est
telle qu’elle resserre le segment courbé 23 de ladite boucle 25 autour de la borne 1,
assurant ainsi un €tat verrouillé du connecteur 100.

Selon le mode de réalisation avantageux décrit précédemment, dans lequel la boucle
déformable 25 comprend deux branches 21,22 s’étendant de part et d’autre du segment
courbé 23, I’élément poussoir 32 est en appui sur la deuxieme branche 22, pour
déformer la boucle déformable 25 et provoquer le serrage du segment courbé 23 autour
de la borne 1, dans I’état verrouillé du connecteur 100 (figures 3b et 3c).

L’axe de liaison 31 et I’élément poussoir 32 pourront par exemple €tre formés dans
au moins un matériau choisi parmi les polymeres thermoplastiques ou thermodur-
cissables, et les métaux. Pour simplifier leur fabrication, 1’axe de liaison 31 et
I’élément poussoir 32 pourront étre formés par une piece monobloc.

La rotation sur lui-méme de 1’axe de liaison 31 du systeéme de verrouillage 30 va
ainsi permettre de passer le connecteur 100 d’un état déverrouillé a un état verrouillé,
et inversement (figures 3a, 3b, 3¢). Le maintien de 1’axe de liaison 31 dans une
position angulaire permettant a I’élément poussoir 32 de déformer la boucle dé-
formable 25 pour assurer un contact serré du segment courbé 23 contre la borne 1 peut
étre fait par tout moyen connu. On peut citer par exemple un systeme de crantage
permettant de maintenir la position angulaire précitée.

Selon un mode de réalisation particulier, le systeme de verrouillage comprend un
volet 33 de forme générale polygonale et en particulier, rectangulaire. Le volet 33
présente un premier cO6té solidaire de 1’axe de liaison 31 et un deuxieme coté parallele
au premier c6té et muni d’un clip de fermeture 34.

Le clip de fermeture 34 est configuré pour se bloquer sur un rebord 12 du boitier 10
de maniere a maintenir I’axe de liaison 31 dans une position angulaire permettant a
I’élément poussoir 32 de déformer la boucle déformable 25, mettant le connecteur
électrique 100 dans son état verrouillé.

De maniere avantageuse, le rebord 12 du boitier 10, sur lequel le clip de fermeture 34
est bloqué, est disposé sur un coté (face 10d) du boitier 10 adjacent a celui (face 10a)
sensiblement parallele au volet 33. Comme cela est visible sur les figures 3a et 4b, le
clip de fermeture 34 présente un forme en S dans le plan (x,y) normal a 1’axe principal
z, et est apte a se déformer élastiquement pour passer sur le rebord puis se coincer
contre un flan dudit rebord et contre la face 10d du boitier 10, maintenant ainsi 1’état
verrouillé du connecteur électrique 100.

Le clip de fermeture 34 peut comprendre une languette de préhension formant un
angle compris entre 30° et 60° avec le troisieme coté du volet, et s’étendant vers

I’extérieur du boitier 10 lorsque le connecteur électrique 100 est dans son €tat
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verrouillé. Une telle languette facilite 1’ouverture et la fermeture du clip 34 par
I’opérateur.

Toujours selon le mode de réalisation particulier, le volet 33 peut comprendre un
troisicme cOté€ perpendiculaire aux deux autres, portant un verrou 35, le verrou 35 étant
configuré pour s’insérer dans un évidemment 2, généralement circulaire, situé¢ dans une
partie extrémale de la borne 1, lorsque le connecteur 100 est dans son €tat verrouillé.
Le verrou 35 permet de renforcer la tenue a I’arrachement du connecteur €lectrique
100, selon I’axe principal z, dans une direction d’extraction.

Préférentiellement, le verrou 35 comprend une plaque solidaire du troisieme c6té du
volet 33 et s’étendant dans un plan (X,y) normal a I’axe principal z. La plaque présente
une échancrure dont la forme est congue pour coopérer avec I’évidemment 2 de la
borne 1 (figures 3c, 4a). Cette configuration est simple de mise en ceuvre, le verrou 34
pouvant étre fabriqué de fagcon monobloc avec le volet 33, par exemple par découpe et
pliage ou par injection de matieres thermoplastiques ou themodurcissables.

Le volet 33 est avantageusement formé dans au moins un matériau choisi parmi les
polymeres thermoplastiques ou thermodurcissables, et les métaux.

Notons que le systeme de verrouillage 30 comprenant 1’axe de liaison 31, I’élément
poussoir 32, le volet 33, le clip de fermeture 34 et le verrou 35 pourront avanta-
geusement étre fabriqué en monobloc.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de mise en ceuvre et exemples
décrits, et on peut y apporter des variantes de réalisation sans sortir du cadre de

I’invention tel que défini par les revendications.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Connecteur électrique (100) pour connecter au moins un fil électrique
avec une borne (1) cylindrique, le connecteur électrique (100)
comprenant :

- un boitier (10) destin€ a accueillir la borne (1) selon un axe principal
(2),

- au moins une cosse (20) présentant une extrémité de connexion (26)
destinée a connecter le fil électrique, et une boucle déformable (25)
disposée dans le boitier (10) selon un plan (x,y) normal a 1’axe principal
(z) et dont un segment courbé (23) est destiné a entourer la borne (1),

- un systeme de verrouillage (30) comprenant un axe de liaison (31),
porté par le boitier (1) et mobile en rotation par rapport a ce dernier, et
un élément poussoir (32) solidaire de 1’axe de liaison (31) ; le systeéme
de verrouillage (30) étant configuré de sorte que, dans un état verrouillé
du connecteur (100), I’élément poussoir (32) est en appui sur la boucle
déformable (25), provoquant le serrage du segment courbé (23) autour
de la borne (1).

Connecteur électrique (100) selon la revendication précédente, dans
lequel la boucle déformable (25) comprend une premicre branche (21),
solidaire de I’extrémité de connexion (26), le segment courbé (23)
solidaire de la premiere branche (21) et une deuxieme branche (22)
solidaire du segment courbé (23), I’élément poussoir (32) €tant en appui
sur la deuxieme branche (22) pour provoquer le serrage du segment
courbé (23) autour de la borne (1), lorsque le connecteur (100) est dans
son état verrouillé.

Connecteur électrique (100) selon la revendication précédente, dans
lequel la boucle déformable (25) comprend une branche de rac-
cordement (24), dont une premicre extrémité est solidaire de la
deuxi¢me branche (22) et dont une deuxi¢me extrémité traverse une
ouverture aménagée dans la premiere branche (21).

Connecteur électrique (100) selon la revendication précédente, dans
lequel la deuxieme extrémité est munie d’un crochet pour maintenir la
boucle déformable (25) fermée, dans une position de repos, notamment
lorsque le connecteur (100) est dans un état déverrouillé.

Connecteur électrique (100) selon ’une des deux revendications pré-
cédentes, dans lequel la branche de raccordement (24) présente une

portion apte a coulisser dans 1’ouverture de la premicre branche (21),
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[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]

pour permettre la déformation de la bouche déformable (25) lorsque
I’élément poussoir (32) est en appui sur la deuxiéme branche (22) dans
un état verrouillé du connecteur électrique (100).

Connecteur électrique (100) selon I’une des revendications précédentes,
comprenant deux, trois ou quatre cosses (20).

Connecteur électrique (100) selon la revendication précédente, dans
lequel I’axe de liaison (31) et I’élément poussoir (32) sont formés par
une piece monobloc.

Connecteur électrique (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel le boitier (10) comprend une nervure (11) pour guider
I’insertion de la boucle déformable (25) de chaque cosse (20) dans le
boitier (10), lorsque le connecteur électrique (100) est dans un état dé-
verrouillé.

Connecteur électrique (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel systeme de verrouillage (30) comprend un volet (33) de
forme générale parallélépipédique présentant un premier coté solidaire
de I’axe de liaison (31) et un deuxieme cOté parallele au premier coté et
muni d’un clip de fermeture (34), le clip de fermeture (34) étant
configuré pour se bloquer sur un rebord (12) du boitier (10) de maniere
a maintenir le connecteur électrique (100) dans son €tat verrouillé.
Connecteur électrique (100) selon la revendication précédente, dans
lequel le rebord (12) du boitier (10) sur lequel le clip de fermeture (34)
est bloqué lorsque le connecteur (100) est dans son état verrouillé, est
disposé sur un coté (10d) du boitier (10) adjacent a celui (10a) sen-
siblement parallele au volet (33).

Connecteur électrique (100) selon ’une des deux revendications pré-
cédentes, dans lequel le volet (33) comprend un troisieme cOté perpen-
diculaire aux deux autres, portant un verrou (35), le verrou (35) étant
configuré pour s’insérer dans un évidemment (2) situé dans une partie
extrémale de la borne (1), lorsque le connecteur (100) est dans son état
verrouillé.

Connecteur électrique (100) selon la revendication précédente, dans
lequel le verrou (35) comprend une plaque solidaire du troisieéme coté
du volet (33) et s’étendant dans un plan (x,y) normal a I’axe principal
(z), ladite plaque présentant une échancrure, congue pour coopérer avec
I’évidemment (2).

Utilisation d’un connecteur électrique (100) selon ’une des reven-

dications précédentes, pour connecter au moins un fil électrique a une
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borne (1) de prise de masse.
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[Fig. 1a]

[Fig. 1b]
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[Fig. 1c]

[Fig. 2]




[Fig. 3a]

[Fig. 3b]
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[Fig. 3c]

[Fig. 4a]
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