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(54) Zpﬁgob zachycevén{ stiibra 2 odpndﬁvfotocheniokého a fotegrafickéhe at¥ibra

Vyndlez se tykd novéhe zpisebu zachycevéni a
kencentrace at¥{bra z odpadl fetechemickéhe a
fetografickéhe primyslu s vysekeu udinnesti a
nizkfmi proveznimi nidklady. '

Odpadni vedy s ebsahem st¥ibra jseu vedeny
de kelen s népni keseinu, s vfhedeu pak kasei~
novéhe pelymeru, prilemi st¥ibre je z reztoku
zachycevdne, Ziskéni st¥{bra z ndplné je meiné
prevést spélenim téte népln&, vyméneu ientd,

' pep¥ipad¥ ientevimineu spejeneu s elektrelyseu.

Dal#éf vyu?it{ je meiné ve fetechemickém pri-
myslu, déle v eblasti t&%by rud a jejich zpra-
cevédn{, pep¥ipadd v eboru galvanickéhe pe-
keveni.
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Vynélez se tjké nevéhe zplsebu zachycevéni a kencentrace st¥ibra z odpadd fotechemickéhe
« fotegrafickéhe primyslu s vysekeu ﬁéinnonti & nizkjmi prevesnimi n&il.dy.

Jeeu b&in& znémy zplsoby regenerncérkovovihn st¥{bra snehednocenych fot‘g*ufickjch enul af
ebsahujicich Ag halegenidy. Tyte emulse se meheu vynkyfcvat bud v pivednin etavu ﬁipi. Jake
!eintinovj gel s ebsahem halegenidu Ag, pPipadnd je 3J1% tate emulse polita ﬁn filiov"pod--
lo¥ce. Primyslevé zpracevdni téchte odpadﬁ je v pedetat® zvl‘dnuto i rolativn! dedreu W¥in-

nesti. Rovn¥f tak je znéme & v praxi se realisuje vyuZiti oblahu stfibra ve fotografickjch
ustalevadich.
Oba vySe popsané zpﬁsoby zpracevéni edpadd s mdsledneu resenoraci kevevéhe si¥{bra za-

chyouji hlavni podfly tehote kevu odpadajici pFl b&iné fotechemické a fetegrafické vyrebd.
VEeebecné lze iici, %o se jednd e vyuZitd edpadl, které maji relmtivm¥ vysekeu kemscentraci
Ag v edpadn{ hmet¥, neni tedy nutné zatazevat spgciolni kencentradni pestupy p¥ed vliastnin
zpracovinin odpadu naﬁo regeneraci. Ddle se v t¥chte p¥ipadech vyak&tujo Ag v relatiQné 8
snadne regenerevatelné fermé, t,J, v emulsnich o@padoch jake halegenid a v ustalevadich jeke

komplex.
Aviak existuji ddle fetechemické fetegrafické edpady, kde se Ag vyskytuje v rignych fer-

méch ed regpustné a¥ po koleidnf, pFilemi tyte edpady se obvykle vyzma¥ujl mizkymi kencent-
racemi zdkladniho kevu a te &% de 10’5% hmotnesti. Jednd se o odpady riznych typd, z nichi
lze uvést ma p¥iklad praci vedy po ustdlen{ filmevych materidld s obsahem Ag pfibliiné

5 10 -3 aZ 10'4% hmotnosti, ddle pak prani emulsnich nudii s obsahem Ag pFibli¥n& 10~ 4
5% mmotnosti a podebné,
Zachycovéni gtP{bra z tSchte odpadl je velmi obti¥né s dostatedneu vidinnesti. Vyjimedn#

jseu zde pouZivdny pud ientemdnide ne bézi syntetickyeh prysky¥ic nebe zachycevéni na Zelez-
nyeh pilindch, UBinnest t&chte zplisedbd je vEak nizkd & prédce s nimi ebtiind,
Vypou¥tén{ t¥chte odpadi de kanalisanihe ¥ddu znamend jednak ztrdty t&Zke dostupné su-

10710 gremionu

roviny a ddle vzhledem k silnému baktericidnimu W&inku aZ de koncentrace 2.
v litru naruduje biolegickeu samo&istici achepnest edpadnich ved.

Vyge uvedené Aevyh.dy nemé zplseb zachycevdni st¥ibra z odpadld fotechemického a fote-
grafickéhe primyslu podle vynélezu, jeheZ podstata spodivd v tem, Ze odpadn{ vedy jsou p¥i-
vedeny de styku s kaseinem, s vih»doﬁ s keseinevym polymerem, tve¥fcim s vfhedou népln ke-
lony, naSei se st¥{bre zachycené na kaseinu ed kaseinu odd¥lf,

Jake keseinu lze pou?it b&Znym zplisobem vyrdbdnéhe mlé¥néhe kaseinu ve formé& granuli nebe
perlidek, vjhodnéd&i~Je vEak pouZit{ kaseinevych polymerd ne bdzi neupravenéhe mlé&néhe
kaseinu ve form¥ granuli nebe perlilek nebs pelymeru kaseinu na bdzi aldehydd, ketend, deri-
vétu karbenovjch kyselin, sulfenftesterd, vinylsulfeesterd, aktivnich elefind, izekysndtd a
exidevanfch pelysacharidd, jake napiiklad ﬁialdohydového fkrebu nebe taninu, pFedeviim =z
ddvedd jejioh lep¥{ch technniogickich vlastnesti (nasdklivost, rezpustness, péddevéd rychlest

v ienexevé kelené a ped.).
0dd&leni st#{bra od kaseimu se prevede spdlenim ksseinu nebe regeneraci kaloinu iente~

vyméneu, p¥ipadnd spejeneu s elektrelyzeu.

Vihedeu zplsebu podle vyndlezu jseu vyhedné vlastmesti kaseinu nebe kaseinevich pely~
merd jake ientemZnile p¥i zachycevéni Ag ientd z vodnyoh reztekld, Tyte vliastnesti jseu spo-
ledné prakticky viem ¥iveXiinfm wilkevindm, které maji{ velmi debrou vlastnest zachy&ovat i
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2 velmi szfed¥nych rqntokﬁ rdzné tEEKS kovy. 1 kéyi Je meine tedy pre tente d¥el vyuZit rizné
typy bilkevin, Je z hledilka primyslevé piiétupnesti vﬁodnj piedevi#im kasein respektive Je-

he polymery. P¥i provedenfoh testech byle dosaZene p¥i peuZiti kasein formeldehydevfch pely-
merd, kterynilproohﬁzal z¥ed¥ng reztek st¥{bra a p¥i kolenovém zplisobu préce maximélnihe na-
syceni kaseinevéhe polymeru v rozsahu 12 a¥ 27 g kevového Ag na kg suché kaseinevé hmety.
Zpracevany tekut§ edpad obsaheval ménd nei 10'7 % hmetnesti Ag. Vzhledem k vysekému stupni
zachycevén! st¥ibra & nizké cen¥ zdkladnihe kaseinevéhe pelymeru ume¥nuje tente proces tedy
nejen b¥ineu regeneraci ienexu na p¥. v Hecyklu, ale té% i p¥imé spdleai kn-oinového_polynern 56
zachycenym st¥ibrem. Revm&éE tak Jseu moZné i dal#{ varienty, kdy pro zjednedueni prevezu

v malych vfrebnich jednetkéch jseu nasycené néplné regenerevdny v oentrdlnim specielnim pre-
vezu.
Velmi snadnd je p¥iprava polymerd keseimu s fermsldehydem, ktersu lze uskuteinit pridénim

vozteku formaldehydu k nabotnaelému kaseinu sa nerméln{ teplety nebe za tepla, pe reakei se
pFabytedny fermaldehyd odstrani pranim. Podobnym zplsebem lge p¥ipravit i dalfi kaseinevé
palynery; na bdzi eldehydd vieebecnd, blokevanych aldehydd, ketend, derivétl kaerbenevych ky-
selin, sulfonanestery, sulfoﬁylhalegenidﬁ, vinylsulfenyleterd, aktivnich elefini, isekyand-

t4, nebs polymernfch létek na p¥. exidevanych pelysacharidd jake dialdehydovéhe Zkrebdu,
taninu a pod.

Zplseb regenerace t.j. ziskén{ kevovéhe st¥ibra nebe st¥ibrné seli z kaseinevé néplné Jje
meine prevést jednak spdlenim téte ndplnd, kdy pepel pak obsahuje pFevdind kovevé sti{bre,
nebo vyméneu Ag lentd za vodikovy§ iont /H-oyklus/ nebe Na, respektive K ient podobn¥ jake
u iontem&ni¥ld pranim z¥edinou kyselinou nejlépe dusilnou nebo sirevou., V tomte p¥ipadé je
vfslednym produktem dusi¥nan nebe siran st#ibrnj. Regenerace ndpln& umo ¥nuje jej{ vicend-
sobné vyuZit{ e tim i zvybuje ekonemii provezu. P¥i regeneraci lze na p¥iklad s vyhedou
v n&kterych pF¥ipadech pouZit koncentrevany rezéek sirnatanu sednéhe a pod. Vyhednd je préce
s jednsu nebﬁ nékolike bateriemi kelen, kdy je desaZene maximdlnf \innosti néplné a vhod-
nym pfeﬂindnim nasycenych néplni gza nové nebe regenerevané je provez nepterufevany.

Je mo¥néd rovn¥i regenerace kaseinové hmeiy s vyménou ientld se soudasmou (pritekovou)
nebo ndslednou elektrelyzeu vytdsndnjch Ag seli, revnd%f tak je moine vyt&sn&ni rozpustné
soll Ag sré¥et a zachycovat ve fermé halogenidd.

Pi{klad 1
1,000 g mlé¥ného kaseinu o stF¥edni velikosti &dstic 0,8 mm se nechd 15 min bobtnat &

3

3,000 mk vedy,pak se p¥idé 60 ml koncenirevaného rezteku fermaldehydu a suspense se ohieje
na 95 a¥ 98 °C pe debu 5 minut a ihned se echladi, 1x se vypere v demineralisované vodd a
vysusi se, &{m¥ je pFipraven kaseinovy polymer. 100 g kaseinovéhe polymeru se neché po doﬂu'
4 hodin botnat a pak vnese de sklen&né koleny upravené pro prédci s ionexem. Pe nakyp¥eni '
néplhd se piivddi roztok obsahujfef 4.10'3% hmotnosti Ag ve form& sirnatenovéhe komplexu.
Udpadnf voda obsehuje mén¥ neif 10'6% hmotnosti Ag. Nasyceny kﬁseinovj polymer na hodnety
18 a¥ 22 mg Ag/g sufiny se regeneruje 2 %ni kyselinou dusilnou, nebe sireveu, p¥ipadnd
se spdli,
P¥iklad 2

2x 100 g kaseinového polymeru 2z pF¥ikladu 1 se nechd betnat po debu 4 hodin a pak se

vnese de 2 iontem¥niovych kelen, které Jsou zapojeny v bateril za sebou.



3 ' 226 963

Po krétkém nakyp¥eni se nechd pFes ob& klony pFechdzet roztek obsahujici 1072 % hmotnosti
Ag ve form& dusidnanu a siranu, Odpadni vede obsahuje méné& ne¥ 1077 % hmetnesti Ag. Nasy-
ceny kaseinovy polymer na hodnoty 20 e% 24 mg Ag/g sufiny se zpracuje jako v p¥ikladu 1.

Vyuziti piedmétuAVynﬁlezu je moiné ve fotochemickém & fotografickém primyslu pHi zprabovéni
odpadnich roztokd obsehujicioh st¥ibre, dalfi vyuZiti je moZné v oblasti t&Zby rud a jejich
zpracovéni p¥ipadn& v oboru galvanickéhe pokoveni. V poslednd jmenevanyjch oborech je mo #né

vyuZit{ pro zpracovdni odpadnich nebo jinych rozteokl s obsahem rlznych dal&ich t&Zkych kovd.
PREDMET VYNALEZU

1.Zpisob zachycovéni st#ibra z odpsdd fotochemického a fotegrafického primyslu, vyznadleny
tim, %e odpadni vody jsou pFfivedeny do styku s kaseinem, s vyhodou pak kaseinovym poly-
merem, tvo¥icim s vyhodou népln kolony, nale? se st¥ibre zachycené na kaseinu od kaseinu
oddéli,

2.%Zptsob podle bodu 1, vyznacdeny tim,%¥e se pouZije neupraveného mléiného kaseinu ve formé
geanuli nebo perlitek nebo polymeru kaseinu na bézi aldehydd, ketond, derivétu kerbeno~
v¥ch kyselin, sulfondtesterd, sulfonylhelogenidl, vinylsulfoesterd, aktivnich olefind,
izokyandtd a oxidovanjch polysacharidd, Jjako napiikled dialdehydového fkrobu nebo taninu,

3.Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, Ze se odd&leni st¥ibra od kaseinu provede spdle-

nim keseinu nebo regeneraci kaseinu iontovyménou, p¥ipadnd spojenou s elektrolyzou.
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