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Przedmiotem wynalazku jest dalmierz mikro-
falowy, przeznaczony do pomiaru odléglosci geode-
zyjnych.

W znanych rozwigzaniach dalmierzy mikrofa-
lowych, realizujgcych pomiar odlegto$ei za pomoca
pomiaru przesuniecia fazy sygnatlu maodelujgcego
fa'e noéng, stosowana jest modulacja -czestotii-
wosci sygnalu noénego wprost w nadajniku fali
no$nej: wzorcowy sygnail modulujgcy doprowadzo-
ny jest do reflektora klistronu. W rozwigzaniu tym
wskazania fazomierza dalmierza sa obarczone
bledami, ktére sg wynikiem rozstrojenia klistro-
n6w od maksimum mocy. Dla zmniejszenia tych
btedéw konieczne jest uzyskanie czestotliwosei
posredniej réwnej czestotliwo$ci  mastrojenia
wizmacniaczy, przy roéwnoczesnym dostrojeniu obu
na)da\jnik()w‘ fali nos$nej na maksimum mocy. Do-
strojenie to odbywa sie metoeda kolejnych przy-
blizen: przez dostrajanie mechaniczne i elektro-
niczne. Komplikuje to, niezaleznie od mozliwoéci
powstawania btedéw zwigzanych z tym strojeniem,
obsluge dalmierza wymagajaca bardzo starannego
strojenia nadajniké6w fali nosnej. Ponadto wyste-
puja dwa dodatkowe ograniczenia: 1) wlasciwosci
modulacyjne klistronéw uniemozliwiajg zastosowa-
niz modulacji sygnalami wzorcowymi o dowolnie
wysokiej czestotliwo$ci oraz 2) dotychczasowe roz-
wigzania wykazujg zmiane nachylenia charaktery-
styki modulacji czestotliwo$ci Kklistroné6w oraz
zmiane ich wrazliwo§ci na powstanie jednoczesnej
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modulacji amplitudy sygnalu nosnego, jako funk-
cji przestrajania mechanlicznego klistronu.

Celem wynalazku jest opracowanie dalmierza,
w Kktorym wskazania fazomierza sg niezaleine od
rozstrojenia nadajnikéw fali no$nej od maksimum
mocy przy zachowaniu warunku, ze czestotliwosé
posrednia jest réwna czestotliwoéci $Srodkowej
wzmacniaczy.

Cel ten zostal osiggniety przez realizacje dal-
mierza zawierajacego stacje gi6éwnag i stacje po-
mocniczg, w ktérych pomiedzy nadajnikiem a cyr-
kulatorem wtlaczony jest modulator odseparowany
od nadajnika fali no$nej izolatorem, przy czym
modulator jest polgczony z generatorem sygnatu
WZOTCcoOwego.

Modulacja fali nos$nej poza ukladem generacji

umozliwia zastosowanie wysokich czestotliwosci
modulujgeych, co daje powigkszenie dokladno$ci
pomiaru  odlegtosci. Zastosowanie modulatora

amplitudy dodatkowo eliminuje prazki harmo-
niczne modulacji amplitudy sygnatu uzytecznego
dalmierza.

Stosujac rozwigzanie dalmierza wedlug wyna-
lazizu osiggnieto to, ze w przypadku znieksztalcen
modulacji btedy wnoszone przez modulator sa
cechg ukladu modulatora, a nie funkecjg strojenia
i jako takie mogg by¢ uwzgledniane w stalej kon-
strukeyjnej przyrzadu.

Dalmierz mikrofalowy wedlug wynalazku oraz
jego dziglanie zostana objasnione blizej za pomoca
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rysunku, na. ktérym fig. 1 przedstawia jego sche-
mat blokowy, a fig. 2 — rozklad widmowy sygna-
16w mizrofalowych na wyjciu modulatoréw stacji
gléwnej i stacji pomocniczej dalmierza.

Ukiad pomiarowy, uwidoczniony na fig. 1, skiada
sie ze stacji glowmej A i stacji pomocniczej B,
Ju‘s‘tawd-onych na krancach mierzonego odcinka.
Kazda ze stacji posiada nadajnik mikirofalowy
A, i Np. Z nadajnikéw tych sygnaly nosne kie-
rowane sg przez izolatory ferrytowe IA i Iz do
modulator6w M; i M,;. W modulatcrach sygnaty
noime s3 modulowane = amplitudowo. Wzorcowe

sygnaty modulujgce posiadajg odpowiednie czesto- -

tllwoécl»f A i fB i 8a- doprowadzone z generatoréw

G, £t ‘dg (odpowiednio). Ré6znica czestotliwosei
tych sygnaléw wzorcowyich, zwana dalej czeslto-
tliwoéu.ia, réznicowa f jest czestotliwoscia pomia-
rowa w ukladze - dalmxerza .

Obie stacje dalmzma posiadaja amteny, zapew-
niajace kierunkowe promieniowanie energii, wadluz
linii 1aczacej obie stacje dalmierza. Kazda ze stacji
wysyla wiasny sygnal w kierunku stacji drugiej.
Czes¢ wysylanego sygnatu, dzieki
cyrikulator6w C, i Cp odgalgziana jest do wias-
nych mieszaczy M Al MB, stanowiac sygnat hetero-
dyny. Do mieszaczy tych dochodzi sygmnat od stacji
przeciwleglej. Do wydzielenia i wzmocnienia
sygnatu o ciestotliwo$ci przemiany stuzg wzmac-
niacze W, i Wy zakonczone detektorami ampli-
tudy D, i Dy i dodatkowo w stacji gitéwnej detek-
torem o czestotliwo$ci Dgy oraz fazomierzemV', za§
w stacn pomocniczej ukiadem zwrotnym Z.

Na przedstawicnym na fig. 2 rozkladzie widmo-
wym sygnatéw noénych o czestotliwoéciach F A iFp,
zmodutowanych amplitudowo sygnatami wzorco-
wymi o czestolliwosciach f, i fg, ma wyjsciu mo-
duila'aorbw M, i M, czestotliwoéé posrednia f, jest
tak dobrana, ze réwna jest - ‘czestotliwosei  Srod-
kowej wzmacniaczy W, posiadajgcych pasmo prze-
noszenia B. .

Szeroko§¢ pasma wzmacniaczy ‘W jest taka, ze
z przemiany réznicowej sygnaléw zmodulowanyeh
wydzielane sa tylko trzy kombinacje, z odpowia-

" dajacych sobie pragkéw obu sygnatéw, to jest
prazkéw o czestotliwoSciach mnosnych, prazkéw
gornych modulacji amplitudy i prazkéw dolnych
modulacji amplitudy. W wyniku takiej przemiany
powstaje prazek o czestotliwosci posredniej f, onaz
gbémy prazek f;, + f; i dolny prazek f, —f, modu-
lacji amplitudy, przy czym f. =f, —fp.

Sygnal o modulowanej amplitudzie, po przej$ciu
przez wzmacniacz W jest dciprowadzany do detek-
toréw amplitudy D, i Dg. W stacji giowmej A
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dalmierza sygnat o czestotliwodci réznicowej f;
doprowadzany jest do fazemierzaW', do ktérego do-
prowadzany jest takze sygnal réZnicowy ze stacji
pomocniczej B dalmierza, za pomocg toru zwrot-
nego.

Uklad zwrotny w dalmierzu Z sklada sie z gene-
ratora sygnalu pomocniczego, tzw. podnosnej, ktorej
czestotliwo$é jest modulowana sygnatem réznicowym,

“wzietym z wyjscia detektora Dy. Sygnal podnosnej

doprowadzcmy jest .do nadajnika Np, modulujac
go czestotliwo$Sciowo. W ten sposdb, na wyjsciu
wzmacniacza W, oprécz modulacji amplitudy sy-
gnalu uzytecznego powstaje modulagja kata tego
sygnalu powodowana sygnatem zwrotnym. Infor-
macje zawante w modulaeji amplitudy i kata sa
rozdzislane w stacji gléwmej A*przez odpowiednie
detektory amplitudy D, i czestotliwo$ci Dy,
znajdujace si¢ na wyjsciu wzmacniacza W,.

Detektor amplitudy D, jest niewrazliwy na mo-
dulacje kata sygnalu poSredniej czestotliwosci
i reaguje tylxo na mocdulacje amplitudy.

Detekitor czestotliwosei Dpy jest niewrazliwy na
modulacje amiplibudy sygnatu posredniej czesto-
tliwosci i wydziela informacje zawarta w modula-
cji kata. ’

Na fazomierzu ¥ poréwnywana jest réznica faz
sygnaléw roéznicowych o czestotliwosei f., pocho-
dzacych z: detekcji modulacji amplitudy oraz
detekeji modulacji kata. Réznica faz tych przebie-
gow jest miara przesuniecia fazowego fal wzor-
cowych na mierzonej odlegtosci i jest wykorzysty-
wana do pomiaru odlegtosci.

Zas‘tmzez’énian;pavt,e\nwto we
1. Dalmierz mikrofalowy przeznaczony do po-

miaru odleglosci geodezyjnych, skladajacy sie ze
stacji gtéwnej i pomocniczej, zawierajgcych kazda:

‘nadajnik polaczony z izolatorem, cyrkulator, mie-

szacz, wzmacniacz, ktéry w. stacji gléwmej za-
koficzony jest detelkktorem amplitudy i detektorem
czestotliwoécei oraz fazomierzem, natomiast w stacji
detelstorem amplitudy i ukladem
zwrothym potaczonym. z nadajnikiem, zmamienny
tym, ze w stacji gt6éwnej (A) i stacji pomocniczej
(B) pomiedzy inadajnikiem (N) a cyrkulatorem (C)
wiaczony jest modulator (M) odseparowany od na-
dajnika fali nosnej (N) izolatorem (I). :

2. Dalmierz wedtug. zastrz. 1, znamienny tym, ze
modulator - (M) jest. polgczony 2z generatorem
sygnatu wzorcowego (G).

3. Dalmierz wediug zastrz. 1 i 2, znamiénny tym,
ze modulatorem (M) jest modulator amplitudy.
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