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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schraubstock, ins-
besondere Maschinenschraubstock zum zentrischen
Spannen von Werkstiicken, mit einem Schraubstock-
k&rper, in dem zwei Schlitten beweglich sind, die je ei-
nen Spannbacken tragen, mit einer gemeinsamen,
zweigeteilten, mittels einer Kurbel antreibbaren Ar-
beitsspindel, mit einem Gewinde auf dem einen Spin-
delteil, das den einen Schlitten antreibt und einem
gegenlaufigen Gewinde auf dem anderen Spindelteil,
das den anderen Schlitten antreibt, wobei beide Spin-
delteile gegeneinander unverdrehbar mit axialer Be-
weglichkeit gekuppelt sind, fir jeden Spindelteil im
Schraubstockkorper ein Widerlager vorgesehen ist
und mit einer Einrichtung zur Kraftverstidrkung der
auf das Werkstiick wirkenden Spannkréfte.

Ein Maschinenschraubstock dieser Bauweise ist
beispielsweise bekannt geworden durch die DE-B-12
20 800.

Die Verwendung von zwei beweglichen Spann-
backen, die beim Spannvorgang gegeneinander be-
wegbar sind, 18Rt ein zentrisches Spannen zu, das
heilt, das Werkstiick wird beim Spannvorgang in ei-
ner zentrischen Lage gehalten und nicht, wie bei
Schraubstécken mit einer Festbacke an einer beweg-
lichen Backe gegen die Festbacke gepreft und da-
durch aus der Mittellage verschoben.

Bei dem bekannten Schraubstock ist eine Ein-
richtung zur Kraftverstarkung vorgesehen, die im
wesentlichen aus einem mit Hydraulikfliissigkeit ge-
fillten Druckraum besteht, in die ein Priméarkolben
hineingedriickt wird. Ein wesentlich gréRerer Sekun-
déarkolben leitet die Spannkraft weiter. Diese Kraft-
verstirkungseinrichtung sitzt an dem der Kurbel ge-
geniiberliegenden Ende der Antriebsspindel und
wirkt auf die zugehdrige Spannbacke ein.

Die einseitige Anordnung der Kraftverstérker hat
den Nachteil, daB bei der Kraftverstarkung doch eine
Verénderung der zentrischen Lage eintritt.

In der DE-A- 39 25 718 ist ein Schraubstock an-
derer Bauweise beschrieben, bei der zwischen den
beiden Spindelteilen und den zugehérigen Schlitten
je eine Einrichtung zur Kraftverstérkung vorgesehen
ist. Auf diese Weise lafit sich erreichen, dal bei Be-
tatigung der Spindel eine verstérkte Spannkraft auf
die Spannbacken und damit auf das Werkstiick aus-
gelibt wird, wobei auch die Kraftverstarkung symme-
trisch angeordnet ist, so dal® eine Verschiebung des
Werkstiickes aus der Mittellage vermieden wird.

Durch die Erfindung soll ein Schraubstock der
eingangs angegebenen Gattung dahingehend weiter
entwickelt werden, dal ein zentrisches Spannen
auch unter der Wirkung der Kraftverstarkung erhal-
ten wird, wobei angestrebt wird, die Bauweise einfach
und ibersichtlich zu halten.

Zur Lésung dieser Aufgabe geht die Erfindung
aus von dem Schraubstock der eingangs angegebe-
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nen Gattung. Erfindungsgeman wird vorgeschlagen,
dal die beiden Widerlager beweglich gelagert sind
und dal jedem Widerlager ein Hebel zugeordnet ist,
der mit kurzem Hebelarm auf das Widerlager einwirkt
und der an langem Hebelarm von der Kurbel angetri-
eben ist.

Die Erfindung beniitzt zwar zur Erhéhung der
Spannkraft ein gemeinsames Untersetzungsgetrie-
be in Form eines Hebelgetriebes, das Giber die Wider-
lager wirkt und das den Vorteil einer einfachen Bau-
weise und geringer Stérungsanfilligkeit besitzt.
Durch eine geeignete Kombination verschiedener
Hebel 18Rt sich leicht die gewiinschte Ubersetzung
der Kraft erhalten. Insbesondere ist leicht eine sym-
metrische Bauweise mdglich, so dal auch die Kréfte,
die auf die Backen wirken, gleich sind.

Bei der Beanspruchung eines Hebelgestinges
kommt es in aller Regel zu einer Verformung, insbe-
sondere dann, wenn das Hebelgesténge auf Biegung
beansprucht wird. Eine solche elastische Verfor-
mung ist aber fir die angestrebte Wirkung keinesfalls
nachteilig. Durch die elastisch nachgiebige Verfor-
mung wird ein Federeffekt erzielt, der sicherstellt,
daf die Spannkraft am Werkstiick auch dann noch im
wesentlichen aufrechterhalten bleibt, wenn durch
Verformung des Werkstiickes oder anderer Bauteile
ein Abfall der Spannkrafte eintreten wiirde. Bei Kraft-
verstérkern herkdmmlicher Bauweise sind fiir diesen
Zweck im allgemeinen zusétzliche Federelemente,
z.B. Tellerfedern vorgesehen.

Das Untersetzungsgetriebe kann bei der Erfin-
dung durch einen zusétzlichen Antrieb angetrieben
sein, der dann betéatigt wird, wenn am Schraubspin-
delantrieb die Endstellung erreicht ist. Besser ist es
jedoch, wenn das Untersetzungsgetriebe bzw. das
Hebelgestange iiber die Kurbel antreibbar ist, wobei
der Schraubspindelantrieb durch eine Ausrastkupp-
lung abschaltbar ist.

Die Erfindung bevorzugt insbesondere eine sym-
metrische Anordnung der Hebel fiir die beiden Wider-
lager, derart, dal die langen Hebelarme gegeneinan-
der gerichtet sind.

Bei dieser Bauweise kann dann an den Enden der
langen Hebelarme ein gemeinsames Antriebsglied
angreifen, wodurch erreicht wird, daR die beiden Wi-
derlager gleichartig tiber die Kurbel vorgespannt und
bewegt werden.

Das Antriebsglied sitzt insbesondere an einem
Ubertragungshebel, der sich etwa parallel zur Ar-
beitsspindel erstreckt und an dessen einem Ende das
Hebelgelenk angeordnet ist und dessen freies Ende
mit der Kurbel zusammenwirkt.

Im allgemeinen erweist es sich als giinstig, wenn
zur Betdtigung des Hebelgestédnges dieses recht-
winklig zur Achse der Schraubspindel angetrieben
wird, wahrend die Schraubspindelteile selbst zum
Zwecke des Antriebs gedreht werden. Um dieses zu
erreichen, empfiehlt es sich, ein Zahnradgetriebe
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vorzusehen, fiir die Weiterleitung der Antriebskraft-
kurbel auf die Schraubspindelteile. Bei einer bevor-
zugten Bauweise hierzu ist eine Hilfswelle fir die Kur-
bel vorgesehen, von der die Arbeitsspindel lber die
Ausrastkupplung und ein Winkelgetriebe und von der
das Hebelgestéinge liber ein Schraubengewinde an-
treibbar ist.

Zur Errichtung der Justierung sind die Widerla-
ger von einstellbaren Gewindebiichsen in den Hebeln
getragen.

Es ist glinstig, wenn die Hebel als Winkelhebel
ausgebildet sind.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung schematisch in einem Langsschnitt darge-
stellt.

In dem Schraubstockkérper 1 ist die Arbeitsspin-
del 2 angeordnet, die von den beiden Spindelteilen 3
und 4 gebildet wird. Der Spindelteil 3 besitzt ein Au-
Rengewinde 5 und der Spindelteil 4 ein gegenlaufiges
AuBengewinde 6. Die Schlitten 7 und 8 sind in an sich
bekannter Weise im Schraubstockkérper 1 gefiihrt
und wirken je mit Spindelmuttern mit den Auenge-
winden 5 und 6 der Spindelteile 3 und 4 zusammen.

In der Zeichnung ist der Schlitten 7 in der vorge-
schobenen Stellung gezeigt, in der er bis an die Mit-
telebene 9 heranreicht, wahrend der Schlitten 8 die
zuriickgezogene Stellung einnimmt. Bei praktischem
Betrieb sind die beiden Schlitten 7 und 8 jedoch im
allgemeinen symmetrisch zur Mittelebene 9 angeord-
net, so dal} die Backen 10 und 11 auf die Schlitten 7
und 8 ebenfalls symmetrisch zur Mittelebene 9 aus-
gerichtet sind. Da der Schlitten mehrere Nuten 12 be-
sitzt, ist es mdoglich, die Backen in verschiedenen
Stellungen beziiglich der Schlitten zu befestigen. Da-
durch lassen sich die Abstande der Backen 10 und 11
an unterschiedliche Werkstiickabmessungen anpas-
sen.

Die beiden Spindelteile 3 und 4 der Schraubspin-
del 2 sind an den einander zugewandten Enden durch
einen Mehrkantbolzen 13, der in entsprechende Aus-
nehmungen 14 und 15 eingreift, unverdrehbar mitein-
ander verbunden. Die beiden Schraubspindeln kén-
nen sich jedoch in Achsrichtung ein gewisses MaR
gegeneinander bewegen. Der Spalt wird durch die
Dichtung 16 abgedeckt, die von den beiden Hiilsen
17 gehalten wird. Die Dichtung 16 wird insbesondere
von zwei Tellerfedern gebildet, die ein dichtes, spiel-
freies Anliegen der Hiilsen 17 an den Enden der Ge-
winde 5 und 6 sicherstellt. Die Hiilsen 17 dienen auch
dazu, jeweils den Innenraum 18 vor den Gewinden 5
bzw. 6 abzuschlieBen und vor Verunreinigung zu
schiitzen.

Die &dulleren Enden der Schraubspindelteile 3
und 4 sind im wesentlichen gleichartig ausgebildet.
Die Schraubspindelteile besitzen je eine Ausneh-
mung 19 mit einem Auflagerring 20. Dieser Ring 20
stiitzt sich auf ein ballig ausgebildetes Widerlager 21
und dieses auf der Hiilse 22 ab. Diese Hiilse 22 istim
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kurzen Hebelarmteil 23 des Hebels 24 in einer Ge-
windebiichse gehalten. Die Hiilse 22 kann daher zum
Zwecke der Justierung verstellt werden. Das Ele-
ment 25 dient der Fixierung der Hiilse 22 im kurzen
Hebelarm 23.

Der Spindelteil 4 nimmt in einer Vierkantbohrung
26 den vierkantigen Bolzen 27 auf, iber den die Ar-
beitsspindel 2 angetrieben wird. Dieser Vierkantbol-
zen durchdringt die Schraubhiilse 22, das Widerlager
21 und auch den Ring 20 auf der Seite des Hebels 31.
Auf das duRere Ende des Vierkantbolzens 27 ist ein
Kegelzahnrad 28 aufgesetzt, das im Lager 29 des
Schraubstockkérpers 1 bzw. Winkeltriebgehauses
52 gelagert ist.

Es ist klar, dal bei Drehung des Kegelzahnrads
28 der Vierkantbolzen 27 den Spindelteil 4 mitnimmt.
Der Mehrkantbolzen 13 dreht dann den Schraubspin-
delteil 3.

Auch die Schraubhiilse 22 am rechten Ende der
gezeigten Vorrichtung istim kurzen Hebelarm 30 des
Hebels 31 gelagert. Die beiden Hebel 24 und 31 sind
um die Lagerbolzen 32 und 33 verschwenkbar und
die langen Hebelarme 34 und 35 sind gegeneinander
gerichtet. Sie verlaufen daher annahernd parallel zur
Arbeitsspindel 2.

Auf die Flachen 36 und 37 der langen Hebelarme
34 und 35 driickt das gemeinsame Antriebsglied 38,
das beispielsweise die Form eines Bolzens besitzt
und an den Laschen 39 des Ubertragungshebels 40
gelagert ist. Der Ubertragungshebel 40 besitzt das
Hebelgelenk 41. Am freien Ende 42 ist ein balliges
Auflager 43 vorgesehen, an dem die Betatigungs-
kraft angreift. Die FlAchen 36 und 37 kénnen schrag
angeordnet sein, wie dies die Zeichnung zeigt. Diese
Flachen kdnnen aber auch eben, d.h. parallel zur
Schraubspindelachse ausgerichtet sein und neben-
einander, z.B. gabelartig am Antriebsglied 38 anlie-
gen.

Im Winkeltriebgeh&use 52 ist ferner drehbar die
Hiilse 44 gelagert, die in sich die drehbare Hilfswelle
45 aufnimmt. Am oberen Ende dieser Hilfswelle kann
eine Kurbel 46 angreifen bzw. 1aRt sich die Hilfswelle
45 durch ein Werkzeug drehen.

Die Hilfswelle 45, die die Hiilse 44 durchdringt,
besitzt einen Teil mit einem Schraubengewinde 47,
der in ein Innengewinde des Elements 48 eingreift.
Dieses Element 48 ist ebenfalls im Winkeltriebgehéu-
se 52 gelagert. Die Lagerung ist mit 49 bezeichnet.
Das Element 48 besitzt am oberen Ende eine Kegel-
verzahnung 50, die mit dem Kegelzahnrad 28 zusam-
menwirkt.

In einer Ausnehmung am unteren Ende des Ele-
ments 48 ist die Ausrastkupplung 51 angeordnet. Die-
se besteht im wesentlichen aus einer Kugel, die
durch eine nicht ndher dargestellte Feder in eine Aus-
nehmung des Elements 48 hineingedriickt wird.

Das untere Ende der Hilfswelle 45 wirkt mit dem
balligen Auflager 43 zusammen.
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Wenn in der zuriickgezogenen Stellung der
Schlitten 7 und 8 die Hilfswelle 45 in geeigneter Rich-
tung gedreht wird, bewegen sich die Schlitten 7 und
8 mit den Backen 10 und 11 gegeneinander. Diese
Bewegung kommt dadurch zustande, da die Hilfs-
welle 45 iiber die Ausrastkupplung 51 das Element 48
mitnimmt und lber das Winkelgetriebe aus den Tei-
len 50 und 28 der Mehrkantbolzen 27 die Arbeitsspin-
del 2 antreibt. Haben die Backen 10 und 11 das nicht
naher dargestellte Werkstiick ergriffen, werden bei
weiterer Drehung der Hilfswelle 45 die langen Hebel-
arme 34 und 35 gleichartig gegen das Antriebsglied
38 gedriickt. In diesem vorgespannten Zustand wird
die Ausrastkupplung 51 den weiteren Vorschub been-
den, und die Hilfswelle 45 wird mit ihrem Gewinde 47
bei weiterer Drehbewegung nach unten geschraubt.
Dadurch wird das ballige Auflager 43 nach unten ge-
driickt und lber das Hebelgestdnge aus den Teilen
40, 24,31,32 und 33 werden die Widerlager 21 gegen-
einander gedriickt, wodurch die erhéhte Spannkraft
zustande kommt.

Patentanspriiche

1. Schraubstock, insbesondere Maschinenschraub-
stock zum zentrischen Spannen von Werk-
stiicken, mit einem Schraubstockkdrper (1), in
dem zwei Schlitten (7,8) beweglich sind, die je ei-
nen Spannbacken (11,10) tragen, mit einer ge-
meinsamen, zweigeteilten, mittels einer Kurbel
(46) antreibbaren Arbeitsspindel (3,4), mit einem
Gewinde (5) auf dem einen Spindelteil (3), das
den einen Schlitten (11) antreibt und einem ge-
genlaufigen Gewinde (6) auf dem anderen Spin-
delteil (4), das den anderen Schlitten (8) antreibt,
wobei beide Spindelteile (3,4) gegeneinander un-
verdrehbar mit axialer Beweglichkeit gekuppelt
sind, fiir jeden Spindelteil im Schraubstockkdrper
ein Widerlager (21) vorgesehen ist und mit einer
Einrichtung zur Kraftverstarkung der auf das
Werkstiick wirkenden Spannkréfte, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die beiden Widerlager (21)
beweglich gelagert sind und daR jedem Widerla-
ger (21) ein Hebel (24,31) zugeordnet ist, der mit
kurzem Hebelarm (23,30) auf das Widerlager
einwirkt und der an Langem Hebelarm (34,35)
von der Kurbel (46) angetrieben ist.

2. Schraubstock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Untersetzungsgetriebe
(47,40,38) liber die Kurbel (46) antreibbar ist, wo-
bei der Schraubspindelantrieb (27) durch eine
Ausrastkupplung (51) abschaltbar ist.

3. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine symmetrische Anordnung der Hebel
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(24,31) fiir die beiden Widerlager (21), derart,
daf die langen Hebelarme (34,35) gegeneinan-
der gerichtet sind.

4. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR an den Enden der langen Hebelar-
me (34,35) ein gemeinsames Antriebsglied (38)
angreift.

5. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch einen Ubertragungshebel (40), der sich et-
wa parallel zur Arbeitsspindel (2) erstreckt und
an dessen einem Ende das Hebelgelenk (41) an-
geordnet ist und dessen freies Ende (42) mit der
Kurbel (46) zusammenwirkt.

6. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch ein Zahnradgetriebe (50,28) fiir die Weiter-
leitung der Antriebskraft der Kurbel (46) auf die
Schraubspindelteile (3,4) bzw. das Unterset-
zungsgetriebe (47,40,38).

7. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Hilfswelle (45) fiir die Kurbel (46), von
der die Arbeitsspindel (2) Giber die Ausrastkupp-
lung (51) und ein Winkelgetriebe (50,28), und von
der das Hebelgestinge (40,24,34) iiber ein
Schraubengewinde (47) antreibbar ist.

8. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Widerlager (21) von einstellba-
ren Gewindehiilsen (22) in den Hebeln (24,31)
getragen sind.

9. Schraubstock nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Hebel (24,31) als Winkelhebel
ausgebildet sind.

Claims

1. Vice, in particular a machine vice for clamping
work pieces centrically, comprising a vice body
(1) in which two slides (7,8) each carrying a
clamping jaw (10,11) are movable, one common
two-piece work spindle (3, 4) operable by means
of a crank (46), a thread (5) on one spindle part
(3) operating one slide (11) and a thread running
in the opposite direction (6) on the other spindle
part (4) operating the other slide (8), with both
spindle parts being coupled such that they are
locked against mutual rotation and axially mov-
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able, with each spindle part being provided with
a thrust block (21) in the vice body and having a
device for amplifying the clamping forces acting
upon the work piece, characterized in that the
two thrust blocks (21) are movably supported
and that each thrust block (21) has been as-
signed one lever (24,31), the short lever arm
(23,30) acting on the thrust block and the long
lever arm (34,35) being operated on by the crank
(46).

Vice according to claim 1, characterized in that
the reduction gearing (47,40,38) is operable via
the crank (46), with the screw spindle drive mech-
anism (27) capable of being disconnected by
means of a disengaging coupling (51).

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized in a symmetrical arrange-
ment of the levers (24,31) for the two thrust
blocks (21) in such a way that the long lever arms
(34,35) are arranged opposite one another.

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized in that a common operating
member (38) acts upon the long lever arms
(34,35) at their ends.

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized by a transmission lever
(40) extending approximately parallel to the work
spindle (2) and at one end of which is arranged
the lever joint (41) and the free end of which acts
together with the crank (46).

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized by gearing (50,28) for
transmitting the driving force of the crank (46) to
the screw spindle parts (3,4) and the reduction
gearing (47,40,38) respectively.

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized by an auxiliary shaft (45)
for the crank (46), by which the work spindle (2)
is operable via the disengaging coupling (51) and
bevel gears (50,28), and by which the lever link-
age (40,24,34) is operable via a screw thread
47).

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized in that the thrust blocks
(21) are supported by adjustable threaded
sleeves (22) provided in the levers (24,31).

Vice according to one or more of the preceding
claims, characterized in that the levers (24,31)
are designed as angle levers.
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Revendications

Etau, en particulier pour machines, pourle serra-
ge centré de piéces, comportant un corps (1)
dans lequel sont mobiles deux chariots (7, 8) qui
portent chacun un mors (11, 10), une vis de tra-
vail commune en deux parties (3, 4) pouvant étre
mue au moyen d’une manivelle (46), un filetage
(5) situé sur une partie (3) de la vis et entrainant
un chariot (11) et un filetage de sens contraire (6)
situé sur I'autre partie (4) de la vis et entrainant
I'autre chariot (8), les deux parties (3, 4) de la vis
étant accouplées avec mobilité axiale sans pos-
sibilité de rotation relative, une butée (21) étant
prévue pour chaque partie de la vis dans le corps
d’étau (1), et un dispositif d’amplification des for-
ces de serrage qui agissent sur la piéce, carac-
térisé par le fait que les deux butées (21) sont
montées mobiles et qu’a chaque butée (21) est
associé un levier (24, 31) qui agit sur celle-ci par
un bras court (23, 30) et est entrainé sur un bras
long (34, 35) par la manivelle (46).

Etau selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que le mécanisme réducteur (47, 40, 38) peut
étre actionné par l'intermédiaire de la manivelle
(46), I'organe d’entrainement de la vis (27) pou-
vant étre débrayé par un organe de débrayage
(51).

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par une disposition sy-
métrique des leviers (24, 31) affectés aux deux
butées (21), de fagon telle que les bras longs (34,
35) de ceux-ci soient dirigés 'un vers l'autre.

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que surles ex-
trémités des bras de levier longs (34, 35) agit un
élément moteur commun (38).

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par un levier de tras-
mission (40) qui s’étend a peu prés parallélement
alavis detravail (2) et a une extrémité duquel est
placée l'articulation (41) de celui-ci et dont I'ex-
trémité libre (42) coopére avec la manivelle (46).

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par un engrenage (50,
28) pour la transmission de la force motrice de la
manivelle (46) aux parties (3, 4) de la vis ou au
mécanisme réducteur (47, 40, 38).

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par un arbre auxiliaire
(45) pour la manivelle (46) qui peut entrainer la
vis de travail (2) par I'intermédiaire de I'organe de
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débrayage (51) et d’'un engrenage d’angle (50,
28) et la tringlerie a leviers (40, 24, 34) par l'in-
termédiaire d'un filetage (47).

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les bu-
tées (21) sont portées dans les leviers (24, 31)
par des douilles filetées réglables (22).

Etau selon une ou plusieurs des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les le-
viers (24, 31) sont coudés.
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