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(57) Abstract: The invention relates to a surface area light (10), in particular for use in a piece of clothing (30). The surface area
light (10) according to the invention has a cover layer (11) having a light emission area (12). A reflection layer (13) having a
reflection area (14) is arranged on the side opposite the cover layer (11). A first scattering layer (15) made of a textile material,
preferably a textile fabric, directly adjoins the cover layer (11). The textile fabric can be connected to the cover layer in a laminar
manner or can be in contact thereto. Light sources (16) are arranged at a distance from each other in a longitudinal direction L in one
or more rows. The light sources (16) have a light emission side (17) which faces the reflection layer (13). A spacer means (19)
secures a minimum distance between the light sources (16) and the reflection layer (13). The light emitted from the light sources (16)
is reflected on the reflection layer (13) to the cover layer (11). The optical path within the surface area light (10) can thus be enlarged
without enlarging the thickness of the surface area light (10) at a right angle to the light emission area (12).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Fldchenleuchte (10), insbesondere zur Verwendung in einem Bekleidungsstiick (30). Die
Flachenleuchte (10) hat eine Deckschicht (11) mit einer Lichtaustrittsflache (12). Auf der der Deckschicht (11) entgegengesetzten
Seite ist eine Reflexionsschicht (13) mit einer Reflexionsflache (14) angeordnet. An die Deckschicht (11) grenzt unmittelbar eine
erste Streuschicht (15) aus einem Textilmaterial, vorzugsweise einem textilen Flachengebilde, an. Das textile Flachengebilde kann
flachig mit der Deckschicht verbunden sein oder an dieser anliegen. In einer Langsrichtung L sind in einer oder mehreren Reihen
Leuchtmitte] (16) mit Abstand zueinander angeordnet. Die Leuchtmittel (16) haben eine Lichtaustrittsseite (17), die der
Retlexionsschicht(13) zugewandt ist. Ein Abstandshaltemittel (19) sichert einen Mindestabstand zwischen den Leuchtmitteln (16)
und der Reflexionsschicht(13). Das von den Leuchtmitteln (16) abgestrahlte Licht wird an der Reflexionsschicht(13) zur
Deckschicht (11) hin reflektiert. Dadurch kann der Lichtweg innerhalb der Flachenleuchte (10) vergréBert werden, ohne die Dicke
der Flachenleuchte (10) rechtwinklig zur Lichtaustrittstldche (12) zu vergroBern.
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Flexible Flachenleuchte, insbesondere zur Verwendung in ei-

nem Bekleidungsstiick

Die Erfindung betrifft eine flexible Flachenleuchte,
die insbesondere zur Verwendung in einem Bekleidungsstiick
eingerichtet ist. Ferne betrifft die Erfindung ein Beklei-
dungsstiick mit einer solchen Flachenleuchte, beigspielsweise
eine Jacke. Die Flachenleuchte kann auch als anbringbares
und abnehmbares Element - z.B. Rickenschild, Brustschild
oder Armschild - mit einem Bekleidungsstiick, beispielsweise
eine Jacke verbindbar sein. Zur lodsbaren Verbindung kdnnen
Verbindungsmittel wie Knopfe, Klettverschliisse, usw. ver-
wendet werden. Die Flachenleuchte kann beim Einsatz in ei-
nem Bekleidungsstiick dazu dienen, die Sichtbarkeit der das
Bekleidungsstiick tragenden Person zu erhdhen und/oder In-
formationen fiir andere Personen anzuzeigen, wie etwa eine
Kennzeichnung einer Einsatzkraft, beispielsweise von Ret-

tungspersonal, Sicherheitspersonal oder Hilfspersonal.

US 8690385 B2 beschreibt ein lichtemittierendes elekt-
ronisches Textil. Dabei sind Leuchtdioden auf einem flexib-
len Trager angeordnet und in einen textilen Schlauch einge-
bracht. Dieser textile Schlauch kann an einem Bekleidungs-
stliick befestigt werden. Es hat sich allerdings gezeigt,
dass die Diffusionswirkung bei solchen Ausfithrungen haufig
unzureichend ist und deswegen kein flachiger optische Ein-
druck der Lichtabstrahlung erfolgt. Einige Ausfihrungsbei-
spiele der US 8690385 B2 sehen vor, mehrere textile Lagen
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zwischen den Leuchtdioden und der Abstrahlseite des umge-
benden textilen Schlauches anzuordnen, wobei die einzelnen
Lagen durch Luftschichten beabstandet sind. Dadurch ergibt
sich jeweils ein Brechungsindex an der Grenzschicht zwi-
schen einer textilen Lage und einer benachbarten Luft-
schicht. Nachteilig ist jedoch, dass diese Ausfiihrung eine
groRe Dicke erforderlich ist. AuRerdem wird die Brechungs-
wirkung stark verandert, wenn sich die das Kleidungsstiick
tragende Person bewegt und beispielsweise Luftspalte nicht
aufrechterhalten und dadurch Grenzschichten zumindest ab-

schnittsweise eliminiert werden.

DE 10 2013 021 600 Al beschreibt eine Flachenleuchte
zur Beleuchtung von flachigen Elementen wie Oberflachen wvon
Zierteilen im Innenraum von Fahrzeugen. Die Flachenleuchte
ist mehrschichtig aufgebaut. An eine Lichtabstrahlflache
schlieRt sich eine Tragerstruktur mit einer Tragerschicht
an. Auf der der Tréagerstruktur entgegengesetzten Seite der
Tragerschicht ist eine Schutzschicht vorhanden. Innerhalb
der Schutzschicht ist eine Auskoppelstruktur angeordnet,
mittels der Licht in die Trédgerschicht bzw. die Tra-
gerstruktur abgestrahlt wird und auf der Lichtabstrahlfla-
che austreten kann. Die der Lichtabstrahlflache riickwadrtige
Seite kann durch eine reflektierende Deckschicht abgedeckt
sein. Die Tragerstruktur besteht vorzugsweise aus einem po-
lymeren Kunststoff. Die Auskoppelstruktur kann durch ein
Siebdruckverfahren, durch Prédgen, Walzen, Lasern, Schleifen

oder dergleichen erzeugt werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik kann es als
Aufgabe der vorliegenden Erfindung angesehen werden, eine
flexible Flachenleuchte zu schaffen, die sich insbesondere

flir den Einsatz in einem Bekleidungsstiick eignet.

D=
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Diese Aufgabe wird durch die flexible Flachenleuchte

mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

Die flexible Flachenleuchte weist eine Deckschicht
auf, an der die Lichtaustrittsflache vorhanden ist. Vor-
zugsweise dient eine Seite der Deckschicht als Lichtaus-
trittsflache. Auf der der Deckschicht entgegengesetzten
Seite der Fladchenleuchte ist eine Reflexionsschicht vorhan-
den. An der Reflexionsschicht findet eine Totalreflexion
des einfallenden Lichtes statt. An die Deckschicht grenzt
eine erste Streuschicht aus einem aus einem Textilmaterial
an. Die erste Streuschicht liegt vorzugsweise flachig un-
mittelbar an der Deckschicht an. Im Bereich zwischen der
Reflexionsschicht und der Deckschicht und vorzugsweise zwi-
schen der ersten Streuschicht und der Reflexionsschicht
sind mehrere Leuchtmittel, vorzugsweise Halbleiterleucht-
mittel, angeordnet. Die Leuchtmittel strahlen das Licht
insbesondere punktfdrmig oder hemisphdrisch in Richtung der
Reflexionsschicht ab. Somit ist die Abstrahlrichtung der
Leuchtmittel von der Lichtaustrittsfldche weg ausgerichtet.
Ein Abstandshaltemittel ist vorhanden, das zwischen den
Leuchtmitteln und der Reflexionsschicht angeordnet ist und
sicherstellt, dass ein Mindestabstand zwischen den Leucht-
mitteln und der Reflexionsschicht vorhanden ist. Das Ab-
standshaltemittel stiitzt sich beispielsweise einerseits an
der Reflexiosschicht und andererseits an einem oder mehre-
ren zugeordneten Leuchtmitteln ab und kann auch mit der Re-
flexiosschicht und/oder dem einen oder mehreren Leuchtmit-

teln fest verbunden sein.

Die Deckschicht, die Reflexionsschicht, sowie die ers-

te Streuschicht sind aus einem flexiblen Material herge-

-3-
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stellt. Unter einem flexiblen Material ist hier ein elas-
tisch biegbares Material zu verstehen, das sich bei auf Be-
kleidungsstiicke wadhrend des Tragens Ublicherweise auftre-
tenden Verformungskridften elastisch verformt, wenn sich die

das Bekleidungsstiick tragende Person bewegt.

Dadurch, dass die Leuchtmittel das Licht nicht direkt
auf die Lichtabstrahlfldche abstrahlen, sondern zundchst in
entgegengesetzte Richtung auf die Reflexionsschicht abge-
ben, wird der Weg, den das Licht innerhalb der flexiblen
Flachenleuchte zuricklegt, vergroRert, ohne dass dadurch
die gesamte Dicke der Flachenleuchte zunimmt. Es ldsst sich
auf diese Weise eine verbesserte gleichmdBige Lichtabstrah-
lung bzw. eine verbesserte Diffusionswirkung bei geringer
Gesamtdicke der Flachenleuchte erreichen. Die Dicke der
Flachenleuchte wird im Wesentlichen durch den Abstand der
Reflexionsschicht von der Lichtaustrittsflache bestimmt.
Durch eine geringe Dicke sowie ein geringes Gewicht wird
die Beweglichkeit bzw. Flexibilitdat der Flachenleuchte ver-
bessert und bei der Verwendung der Flachenleuchte inte-
griert in ein Bekleidungsstiick der Tragekomfort erhdht.
Durch die VergroRerung des Lichtweges innerhalb der Fla-
chenleuchte konnen unerwiinschte, grole Helligkeitsunter-
schiede des an der Lichtaustrittsflache abgestrahlten Lich-

tes vermieden werden.

Das Abstandshaltemittel kann wenigstens einen Verguss-
kérper oder Linsenkdrper aufweisen oder durch wenigstens
einen Vergusskdrper oder Linsenkdrper gebildet sein. Der
wenigstens eine Vergusskdorper deckt das Leuchtmittel auf
seiner Lichtabstrahlseite ab. Ein Vergusskorper oder Lin-
senkdrper kann auch jeweils eine Gruppe von mehreren

Leuchtmitteln abdecken. Es sind aber vorzugsweise nicht al-

-4-
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le Leuchtmittel durch einen einzigen Vergusskorper oder
Linsenkdrper verbunden, da dadurch die Flexibilitat der
Flachenleuchte eingeschrankt werden kann und das Gesamtge-

wicht zunimmt.

Der Vergusskorper oder Linsenkdrper kann aus einem
starren oder einem elastisch flexiblen Material bestehen.
Dabei wird ein Material als elastisch flexibel angesehen,
das sich bei auf die Flachenleuchte bei bestimmungsgemaliem
Gebrauch (z.B. in oder an einem Bekleidungsstiick) ein-
wirkenden Kraften elastisch verformen kann. Ist dies nicht

der Fall, wird das Material als ,starr™ angesehen.

Wenn bei einem Ausfihrungsbeispiel eine Gruppe von
mehreren Leuchtmitteln durch einen Vergusskorper bzw. Lin-
senko6rper und/oder durch einen starren Trédger oder derglei-
chen starr miteinander verbunden ist, so betragt die Anzahl
der Leuchtmittel einer Gruppe vorzugsweise maximal 5 und

welter vorzugsweise maximal 3.

Wenn ein Vergusskérper bzw. Linsenkdrper vorhanden
ist, kann vorzugsweise jedem Leuchtmittel ein separater

Vergusskorper oder Linsenkdrper zugeordnet sein.

Es ist auBerdem vorteilhaft, wenn in dem Vergusskorper
oder LinsenkOrper ein textiles Flachengebilde als Streuma-
terial enthalten ist. Alternativ hierzu kann ein textiles
Flachengebilde auch auf andere Weise stoffschliissig mit dem
Leuchtmittel verbunden sein, beispielsweise durch eine Kle-
beverbindung. Dadurch kann eine eindeutige Orientierung und
Lage des textilen Flachengebildes gegeniiber dem Leuchtmit-

tel vorgegeben und aufrechterhalten werden.
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Das Abstandshaltemittel kann bei einem Ausfihrungsbei-
spiel eine transparente Schicht und/oder eine zweite Streu-
schicht aufweisen, die vorzugsweise flachig und unmittelbar
an der Reflexionsschicht anliegt. Die betreffende Schicht
ist in diesem Fall zwischen den Leuchtmitteln und der Re-
flexionsschicht angeordnet. Das Abstandshaltemittel kann
auch von einer solchen Schicht gebildet sein. Die transpa-
rente Schicht und/oder die zweite Streuschicht ist analog
zu den anderen Schichten der Fladchenleuchte flexibel ausge-
fiihrt. Die Leuchtmittel kénnen zwischen der ersten Streu-
schicht und der transparenten Schicht bzw. der zweiten
Streuschicht angeordnet sein und dort durch eine elastische
Verformungskraft zumindest einer der beiden angrenzenden

Schichten gehalten werden.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel besteht die
zwelte Streuschicht aus einem Textilmaterial. Vorzugsweise
sind die erste Streuschicht und/oder die zweite Streu-
schicht durch wenigstens ein textiles Flachengebilde gebil-
det. Als textiles Fléadchengebilde kann ein Vliesmaterial
und/oder ein Gewebe und/oder eine Maschenware verwendet
werden. Solche textilen Flachengebilde lassen sich einfach
und kostenginstig herstellen. Die gewlinschte Streuwirkung
kann sehr einfach durch das verwendete Material und/oder
die Dichte der Fasern bzw. Garne und/oder durch die Aus-
richtung der Fasern bzw. Garne und/oder durch die Bindungs-
art und/oder durch die Querschnittsform des Garns bzw. der
Faser und/oder durch die Dichte des Textilmaterials beein-
flusst werden. Die Dichte des Textilmaterials kann bei-
spielsweise bei einem Gewebe oder einer Maschenware durch
den Abstand unmittelbar benachbarter Garne bzw. Faden (Ma-
schenweite bzw. Kett- und Schussfadensichte) und bei einem

Vliesmaterial durch den mittleren Abstand der Fasern be-

-6-
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stimmt werden. Die Streuung wird sozusagen durch die Poro-

sitat des Textilmaterials zumindest mitbestimmt.

Wenn als erste Streuschicht und/oder zweite Streu-
schicht ein Gewebe und/oder ein Gestrick und/oder ein Ge-
wirk verwendet wird, kann bei einem Ausfiihrungsbeispiel ein
Abstandsgewebe bzw. Abstandsgestrick bzw. Abstandsgewirk
verwendet werden. Beispielsweise ein Abstandstextil mit
mehreren Lagen und dazwischen angeordneten Pol- oder Ver-
bindungsfaden. Uber die Linge der Polfaden ladsst sich die

gewiinschte Dicke der Streuschicht sehr einfach einstelen.

Wenn die betreffende Streuschicht Maschenware aufweist
oder durch Maschenware gebildet ist, kann als Maschenware
ein Gewirk und/oder ein Gestrick - oder wie erwdhnt ein Ab-

standsgestrick bzw. Abstandsgewirk - verwendet werden.

Es ist auch méglich, in der ersten Streuschicht
und/oder in der zweiten Streuschicht eine kombination der
oben genannten textilen Flachengebilde in mehreren Lagen
anzuordnen. In Jjeder Lage kann die Faserorientierung gegen-
ilber den anderen Lagen gleich oder verschieden sein
und/oder die Maschen bzw. Garne oder Fasern verschiedener
Lagen konnen zueinander parallel zu der Ebene, in der sich
die Lichtabstrahlfldche erstreckt, versetzt angeordnet

sein, um die Streuwirkung zu verbessern.

Vorzugsweise sind die Leuchtmittel untereinander nicht
starr verbunden. Die Leuchtmittel kodnnen tber flexible Lei-
ter in Reihe und/oder parallel zueinander geschaltet sein.
Die Leuchtmittel konnen auch auf einem gemeinsamen flexib-
len Trager angeordnet sein. Als Trager kann beispielsweise

ein Textilband aus einem textilen Flachengebilde verwendet

-7-
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werden.

Die flexible Flachenleuchte kann Bestandteil eines BRe-
kleidungsstiicks sein. Dabei ist die Lichtabstrahlfldche zu-
mindest teilweise von auBen sichtbar. Die flexible Flachen-
leuchte kann beispielsweise durch Kleben und/oder Ndhen mit
einer oder mehreren Lagen des Rekleidungsstiickes verbunden
sein. Die Flédchenleuchte kann auch abnehmbar mit dem Klei-
dungsstiick verbunden sein, beispielsweise mittels Knépfen,
insbesondere Druckknodpfen, oder mittels eines Klettver-

schlusses.

Das Textilmaterial kann auch dazu eingerichtet sein,
eine gezielt nicht gleichmaBRige Lichtabstrahlung oder
Streuung zu bewirken. Beispielsweise kann das Textilmateri-
alteil abschnittsweise eingefdrbt bzw. unterschiedlich ein-
gefdrbt sein, um jeweils bestimmte Lichtwellenbereiche zu-
mindest teilweise zu absorbieren oder die Lichtabstrahlung
in wenigstens einem Bereich vollstandig abzuschirmen. Es
ist zusdtzlich oder alternativ auch méglich, das Textilma-
terialteil abschnittsweise mit unterschiedlichen Faser- o-
der Garnorientierungen und/oder Bindungen und/oder Faser-

oder Garnquerschnitten auzufilthren.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Flachenleuchte koén-
nen auch die Deckschicht oder andere vorhandene Schichten

zumindest teilweise eingefarbt oder abschnittsweise unter-

schiedlich eingefarbt und/oder teilweise mit einer Oberfli
chenstruktur oder abschnittsweise mit unterschiedlichen

Oberflachenstrukturen versehen sein.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben

sich aus den abhédngigen Patentanspriichen, der Beschreibung

-8-
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und der Zeichnung. Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiith-
rungsformen anhand der beigefiigten Zeichnung im Einzelnen

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Expressionsdarstellung eines
ersten Ausfihrungsbeispiels einer flexiblen Flachenleuchte

in einer Seitenansicht,

Fig. 2 das Ausfihrungsbeispiel der Flachenleuchte nach
Fig. 1 in schematischer, blockschaltbilddhnlicher Darstel-

lung in Seitenansicht,

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Ausfiihrungsbeispiel
der Flachenleuchte gemalB der Fig. 1 und 2 entlang der
Schnittlinie III-III in Fig. 2,

Fig. 4 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer flexib-
len Flachenleuchte in blockschaltbilddhnlicher, schemati-

scher Seitenansicht,

Fig. 5 das Ausfihrungsbeispiel der Flachenleuchte aus
Fig. 4 in einem Querschnitt gemdB der Schnittlinie V-V in

Fig. 4,

Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Flachen-
leuchte in einer schematischen, blockschaltbilddhnlichen

Seitenansicht,

Fig. 7a und 7b jeweils eine schematische, perspektivi-
sche Darstellung der Biegbarkeit der Ausfithrungsbeispiele

der flexiblen Flachenleuchten gem. der Fig. 1 bis 6 und

Fig. 8a und 8b jeweils eine schematische Darstellung

-0-
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eines Bekleidungsstiickes in Form einer Jacke mit integrier-

ter Flachenleuchte.

-10-
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In den Fig. 1 bis 3 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
einer flexiblen Flachenleuchte 10 veranschaulicht. Die fle-
xible Flachenleuchte 10 weist eine transparente Deckschicht
11 auf. An der transparenten Deckschicht 11 ist eine Licht-
austrittsflache 12 vorhanden, an der das Licht der Flachen-
leuchte 10 austritt. Die Deckschicht 11 ist zumindest fir
die Lichtwellenlange oder das Lichtwellenlangenspektrum
transparent, das von der Flachenleuchte 10 abgestrahlt wer-
den soll, beispielsweise fir weiBes Licht oder auch Licht

einer bestimmten Farbe.

Auf ihrer der Deckschicht 11 entgegengesetzten Seite
weist die Flachenleuchte 10 eine Reflexionsschicht 13 mit
einer Reflexionsflache 14 auf. Die Reflexionsflache 14 ist
der Deckschicht 11 zugewandt. Durch die Reflexionsschicht
13 kann kein Licht austreten. Das auf die Reflexionsflédche

14 einfallende Licht wird totalreflektiert.

Auf der der Lichtaustrittsfldche 12 entgegengesetzten
Seite der Deckschicht 11 schlieRt sich optional eine erste
Streuschicht 15 an, die aus einem Textilmaterial besteht.
Die erste Streuschicht 15 ist von einem textilen Flachenge-
bilde gebildet oder weist wenigstens ein textiles Flachen-
gebilde auf. Ein textiles Flachengebilde kann durch ein
Vliesmaterial, ein Gewebe, ein Gewirk oder ein Gestrick ge-
bildet sein. Durch die Fasern bzw. Faden des textilen Fla-
chengebildes der ersten Streuschicht 15 wird das Licht ge-
brochen und/oder reflektiert und/oder gebeugt, wodurch eine
Streuung und eine insgesamt gute flachige Lichtabstrahlung
mit geringen Helligkeitsunterschieden innerhalb der Licht-
austrittsflache 12 erreicht werden kann. Die Streuwirkung
ist bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel &dulerst schematisch

beispielhaft in den Fig. 2 und 3 veranschaulicht.

-11-



WO 2016/131819 PCT/EP2016/053250

Zischen der Deckschicht 11 und der Reflexionsschicht
13 und beispielsgemdl zwischen der ersten Streuschicht 15
und der Reflexionsschicht 13 sind mehrere Leuchtmittel 16
angeordnet. Jedes Leuchtmittel 16 hat eine Lichtabstrahl-
seite 17, die der Reflexionsfldche 14 zugewandt ist. Das an
der Lichtabstrahlseite 17 an den Leuchtmitteln 16 austre-
tende Licht wird daher zur Reflexionsfldche 14 hin abgege-
ben und dort zur Deckschicht 11 bzw. zur Lichtaustrittsfla-

che 12 hin reflektiert.

Eine Querrichtung Q und eine Langsrichtung L spannen
eine Ebene auf, die parallel zur Lichtaustrittsfldche 12
und/oder zur Reflexionsfldche 14 ausgerichtet ist und/oder
rechtwinkelig zu den optischen Achsen der Leuchtmittel 16

ausgerichtet ist.

Die Leuchtmittel 16 sind vorzugsweise durch Halb-
leiterleuchtmittel, insbesondere Leuchtdioden bzw. Leucht-
diodenchips gebildet. Die Leuchtmittel 16 kénnen auf einem
gemeinsamen flexiblen Trager 18, beispielsweise einem Tex-
tilband, angeordnet sein. Die Leuchtmittel 16 sind
elektrisch in Reihe und/oder parallel zueinander geschaltet
und/oder einzeln jeweils mit einer Strom- oder Spannungs-
quelle verbunden sein. Hierfiir sind sie mit flexiblen
elektrischen Leitern verbunden, die in den Trager 18 inte-
griert sein kdénnen. Der Trager 18 ist optional und kann

auch entfallen.

Die Leuchtmittel 16 kdnnen separat ansteurbare Gruppen
bilden. Die Leuchtmittel 16 jeder ansteuerbaren Gruppe kon-
nen dann raumlich an vorgesehenen Stellen in der Flachen-

leuchte angeordnet werden,, beispielsweise um Zeichen, Sym-
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bole, Buchstaben, jeweils ein Segment einer 7-Segment-

Anzeige, etc. zu bilden.

Zwischen den Leuchtmitteln 16 und der Reflexions-
schicht 13 ist ein Abstandshaltemittel 19 vorhanden. Das
Abstandshaltemittel 19 stellt sicher, dass zwischen der
Lichtabstrahlseite 17 der Leuchtmittel 16 und der Reflexi-
onsflache 14 ein Mindestabstand auch dann erhalten bleibt,

wenn die Flachenleuchte elastische verformt wird.

Bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel gem. der Fig. 1 bis
3 ist das Abstandshaltemittel 19 durch eine weitere Schicht
gebildet, die sich zwischen den Leuchtmitteln bis zur Re-
flexionsschicht 13 erstreckt und beispielsgemall als zweite
Streuschicht 20 ausgefiihrt ist. Wenn die zweite Streu-
schicht 20 wvorhanden ist, kann auf die erste Streuschicht
15 auch verzichtet werden. Es ist fir die Flachenleuchte
allgemein ausreichend, wenn zumindest eine Streuschicht 15

oder 20 vorhanden ist.

Die zweite Streuschicht 20 besteht beispielsgemdl ana-
log zur ersten Streuschicht 15 aus Textilmaterial und ist
bei einer bevorzugten Ausfihrung durch ein textiles Fla-
chengebilde gebildet oder weist wenigstens ein solches tex-
tiles Flachengebilde auf. Durch diese zweite Streuschicht
20 kann die Streuwirkung weiter verbessert werden. Die
Leuchtmittel 16 sind in Bereich zwischen den beiden Streu-
schichten 19, 20 angeordnet und kénnen dadurch gehalten
sein, dass sich zumindest eine der beiden Streuschichten
19, 20 elastisch verformt und die Leuchtmittel 16 dadurch
kraftschliissig halt.

Anstelle der zweiten Streuschicht 20 kdnnte auch eine
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transparente, nicht streuende Schicht als Abstandshaltemit-
tel 19 oder ein anderes geeignetes Abstandshaltemittel 19

verwendet werden.

Dadurch, dass das Licht von den Leuchtmitteln 16 nicht
direkt zur Lichtaustrittsflache 12, sondern entgegengesetzt
zur Reflexionsfldche 14 hin abgestrahlt wird, ist der
Lichtweg von der Lichtabstrahlseite 17 der Leuchtmittel 16
bis zur Lichtaustrittsflache 12 vergrolBert. Das Licht
durchlauft zunachst die durch das Abstandshaltemittel 19
vorgegebene Strecke bis zur Reflexionsfldche 14, wird dort
totalreflektiert, durchlauft die durch das Abstandshalte-
mittel 19 vorgegebene Strecke erneut, durchlauft anschlie-
Rend die erste Streuflache 15, durchsetzt die Deckschicht
11 und tritt an der Lichtaustrittsflache 12 der Deckschicht
11 aus. Wenn auch das Abstandshaltemittel 19 durch eine
Streuschicht (zweite Streuschicht 20) gebildet ist, durch-
lauft das Licht bis zur Deckschicht 13 die gesamte Strecke
durch eine streuende Schicht, namlich die erste Streu-
schicht 15 und die zweite Streuschicht 20. Die Streuung und
mithin die gleichmédBige Lichtabstrahlung mit geringen Hel-
ligkeitsunterschieden innerhalb der Lichtabstrahlfldche 12
ist auf diese Weise weiter optimiert. Es entsteht fir das
Auge eines Betrachters eine sehr gleichmaRige Leuchtwirkung

an der Lichtaustrittsfldche 12 der Flachenleuchte 10.

In den Fig. 4 und 5 ist ein abgewandeltes Ausfiithrungs-
beispiel der Flachenleuchte 10 veranschaulicht. Dabei ist
das Abstandshaltemittel 19 nicht durch eine Schicht, son-
dern durch mehrere Vergusskdrper 25 gebildet. Anstelle von
Vergusskorpern 25 konnten auch LinsenkOrper verwendet wer-
den. Beim bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist jedem Leucht-

mittel 16 ein separater Vergusskdrper 25 zugeordnet. Es wa-
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re in Abwandlung hierzu auch méglich, eine Gruppe von meh-
reren, beispielsweise zweil bis zehn Leuchtmitteln 16 oder
auch alle Leuchtmittel 16 mittels eines gemeinsamen Ver-

gusskdrpers 25 abzudecken bzw. zu integrieren.

An den Vergusskorpern 25 liegt die Reflexionsfldche 14
der Reflexionsschicht 13 an. Die Reflexionsschicht 13
stiitzt sich sozusagen an den Vergusskdrpern 25 ab. Um eine
ausreichende Abstiitzung zu erreichen, kodnnen die Leuchtmit-
tel 16 mit den Vergusskdrpern 25 auch in mehreren in Quer-
richtung Q beabstandeten, sich in Langsrichtung L erstre-
ckenden Reihen oder anderweitig in einer durch die Langs-
richtung L und Querrichtung Q aufgespannten Ebene angeord-
net sein. Bei den hier veranschaulichten Ausfihrungsformen,
sind die Leuchtmittel 16 in Langsrichtung L lediglich in
einer Reihe mit Abstand zueinander angeordnet. Bei allen
Ausfiihrungsformen kénnten auch mehrere solcher Reihen auf
einem gemeinsamen Tradger 18 oder auf unterschiedlichen Tra-

gern 18 angeordnet sein.

Um bei dem Ausfiihrungsbeispiel gem. der Fig. 4 und 5
bei einer einzigen Reihe von Leuchtmitteln 16 eine ausrei-
chend gute Abstiitzung der Reflexionsschicht 13 zu errei-
chen, kann der Vergusskorper 25 in einer rechtwinklig zur
Langsrichtung L orientierten Querrichtung Q eine groBere
Abmessung aufweisen als in Langsrichtung L, was schematisch
strichpunktiert in Fig. 5 veranschaulicht ist. Die Form des

Vergusskdrpers 25 kann dabei variieren.

Es ist auch mdéglich, das Abstandshaltemittel 19 durch
eine Kombination aus einer Schicht, insbesondere einer
zwelten Streuschicht 20 und mehreren Vergusskdrpern 25 zu

bilden. Dabei kann in Abwandlung zum Ausfiihrungsbeispiel
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nach den Fig. 4 und 5 auch ein Abstand zwischen der Refle-

xionsschicht 14 und dem Vergusskorper 25 vorhanden sein.

Fig. 6 zeigt ein weiteres, abgewandeltes Ausfihrungs-
beispiel der Flachenleuchte 10. Im Wesentlichen entspricht
dieses Ausfihrungsbeispiel dem in den Fig. 4 und 5 darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel, wobei die Vergusskorper 25
bei der Ausfihrung nach Fig. 6 sich auch in die erste
Streuschicht 15 hinein erstrecken und beispielsgemall den
Abstand zwischen der Reflexionsschicht 13 und der Deck-

schicht 11 definieren.

In den Fig. 7a und 7b ist schematisch die Flexibilitat
bzw. Biegbarkeit der Flachenleuchte 10 dargestellt. Die
Flachenleuchte 10 kann um eine oder mehrere parallel zur
Querrichtung Q ausgerichtete erste Achsen 26 und/oder um
eine oder mehrere parallel zur Langsrichtung L ausgerichte-

te zweite Achsen 27 gebogen bzw. elastisch verformt werden.

In den Fig. 8a und 8b ist ein Bekleidungsstick 30 in
Form einer Jacke schematisch veranschaulicht, wobei Fig. 8a
die Vorderseite 31 und Fig. 8b die Riickseite 32 der Jacke
veranschaulicht. Auf der Vorderseite 31 und/oder auf der
Riickseite 32 kann eine erfindungsgemaBe Flachenleuchte 10
vorhanden sein. Gerade bei Bekleidungsstiicken flir Einsatz-
krafte, wie Polizisten, Feuerwehrleute, Rettungskrafte,
usw. kann durch die Flachenleuchte 10 die Erkennbarkeit un-
abhdngig von den Lichtverhdltnissen und den aduleren Umstan-
den erhoht werden. AuBerdem lassen sich durch ein entspre-
chendes Bedrucken oder Ausbilden der Lichtaustrittsflache
12 Informationen (Symbole, Buchstaben, Zahlen, usw.) anzei-
gen. Die Einsatzkrafte koénnen dadurch gekennzeichnet wer-

den, was beispielsweise bei Feuerwehr- oder groBen Polizei-
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einsatzen ublich ist.

Eine Spannungs- oder Stromversorgung flur die Leucht-
mittel 16 kann in einer Tasche des Bekleidungsstiicks 30 in-
tegriert sein. Wenn die Leuchtmittel 16 durch Halbleiter-
leuchtmittel, insbesondere Leuchtdioden, gebildet sind,
kann zum Betreiben der Leuchtmittel 16 ein oder mehrere
Vorwiderstande erforderlich sein, um die Leuchtmittel 16 an
einer Spannungsquelle, wie einem Akkumulator oder einer
Batterie betreiben zu kénnen. Der wenigstens eine Vorwider-
stand kann unmittelbar am betreffenden Leuchtmittel 16
und/oder am Tradger 18 angeordnet sein. Es ist dabei mog-
lich, einen Vorwiderstand auch fiir mehrere Leuchtmittel 16

zu verwenden.

Bei allen Ausfiihrungsbeispielen kann die erste Streu-
schicht 15 und/oder die zweite Streuschicht 16 als textiles
Flachengebilde gebildet sein oder ein solches aufweisen.
Als textiles Flachengebilde kann beispielsweise ein Gewebe
und/oder ein Gestrick und/oder ein Gewirk und/oder ein
Vlies verwendet werden. Das Gewebe kann dabei beispielswei-
se als Abstandsgewebe mit mehreren Gewebelagen realisiert
sein, wobei die Gewebelagen iber Polfaden miteinander ver-
bunden sind. Jede Streuschicht 15, 20 kann auch mehrere
textile Flachengebilde aufweisen, beigpielsweise auch Fla-
chengebilde unterschiedlicher Art, wie etwa ein Gewebe in

Kombination mit einem Gestrick.

Sowohl die Reflexionsschicht 13, als auch die erste
Streuschicht 15 und - sofern vorhanden - die zweite Streu-
schicht 19, sowie die Deckschicht 11 sind flexibel und las-
sen sich bei den lblicherweise beim Tragen eines Beklei-

dungsstiickes 30 auftretenden Kraften biegen. Dadurch ist
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eine Anpassung des Bekleidungsstiickes 30 an die Korperform
bzw. Kérperhaltung auch dort gewdhrleistet, wo die Flachen-
leuchte 10 im Bekleidungsstiick 30 integriert ist. Auf diese
Weise wird die Bewegung der Person, die das Bekleidungs-
stiick 30 tragt, nicht oder lediglich geringfiigig beein-
trachtigt.

Die Erfindung betrifft eine Flachenleuchte 10, insbe-
sondere zur Verwendung in einem Bekleidungsstiick 30. Die
Flachenleuchte 10 hat eine Deckschicht 11 mit einer Licht-
austrittsflache 12. Auf der der Deckschicht 11 entgegenge-
setzten Seite ist eine Reflexionsschicht 13 mit einer Re-
flexionsflache 14 angeordnet. An die Deckschicht 11 grenzt
unmittelbar eine erste Streuschicht 15 aus einem Textilma-
terial, vorzugsweise einem textilen Fladchengebilde, an. Das
textile Flachengebilde kann flachig mit der Deckschicht
verbunden sein oder an dieser anliegen. In einer Langsrich-
tung L sind in einer oder mehreren Reihen Leuchtmittel 16
mit Abstand zueinander angeordnet. Die Leuchtmittel 16 ha-
ben eine Lichtaustrittsseite 17, die der Reflexionsschicht
13 zugewandt ist. Ein Abstandshaltemittel 19 sichert einen
Mindestabstand zwischen den Leuchtmitteln 16 und der Refle-
xionsschicht 13. Das von den Leuchtmitteln 16 abgestrahlte
Licht wird an der Reflexionsschicht 13 zur Deckschicht 11
hin reflektiert. Dadurch kann der Lichtweg innerhalb der
Flachenleuchte 10 vergrdBert werden, ohne die Dicke der
Flachenleuchte 10 rechtwinklig zur Lichtaustrittsfldche 12

zu vergrolern.
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Bezugszeichenliste:

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

25
26
277

30
31
32

Flachenleuchte
Deckschicht
Lichtaustrittsflache
Reflexionsschicht
Reflexionsflache
erste Streuschicht
Leuchtmittel
Lichtabstrahlseite
Trager
Abstandshaltemittel

zwelte Streuschicht

Vergusskorper
erste Achse

zwelte Achse
Bekleidungsstiick
Vorderseite

Rickseite

Langsrichtung

Querrichtung
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Patentanspriiche:

1. Flexible Flachenleuchte (10), insbesondere zur Verwen-

dung in einem Bekleidungsstick (30),

mit einer an einer Deckschicht (11) wvorhandenen Licht-

austrittsflache (12),

mit einer Reflexionsschicht (13), die auf der der Deck-

schicht (11) entgegengesetzten Seite angeordnet ist,

mit wenigstens einer Streuschicht (15) aus einem Tex-
tilmaterial, die zwischen der Deckschicht (11) und der

Reflexionsschicht (13) angeordnet ist,

mit mehreren Leuchtmitteln (16), die zwischen der Re-
flexionsschicht (13) und der Deckschicht (11) angeord-
net sind und das Licht von der Deckschicht (11) weg zur

Reflexionsschicht (13) hin abstrahlen,

mit einem Abstandshaltemittel (19), das zwischen den
Leuchtmitteln (16) und der Reflexionsschicht (13) ange-
ordnet ist und einen Mindestabstand zwischen den
Leuchtmitteln (16) und der Reflexionsschicht (13) si-
cherstellt.

2. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtmittel (16) als
punktfoérmig oder hemispharisch abstrahlende Lichtquel-

len ausgefihrt sind.

-20-



WO 2016/131819 PCT/EP2016/053250

3. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtmittel (16)

durch Halbleiterleuchtmittel gebildet sind.

4. Flexible Flachenleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstandshaltemittel
(19) wenigstens einen Vergusskorper (25) oder Linsen-
korper aufweist, der jeweils ein oder mehrere Leucht-

mittel (16) auf ihrer Lichtabstrahlseite (17) abdeckt.

5. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Leuchtmittel (16)

einen Vergusskorper (25) oder Linsenkdrper aufweist.

6. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Vergusskérper (25)
oder LinsenkOrper ein textiles Flachengebilde als

Streumaterial enthalten ist.

7. Flexible Flachenleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Streuschicht
(15) wvorhanden ist, die an die Deckschicht (11) an-

grenzt.

8. Flexible Flachenleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstandshaltemittel
(19) eine transparente Schicht und/oder eine zweite
Streuschicht (20) zwischen den Leuchtmitteln (16) und

der Reflexionsschicht (13) aufweist.
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9. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 7 und/oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Streuschicht
(15) und/oder die zweite Streuschicht (20) aus einem

Textilmaterial besteht.

10. Flexible Flachenleuchte na 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Streuschicht
(15) und/oder die zweite Streuschicht (20) wenigstens

ein textiles Flachengebilde aufweist.

11. Flexible Fléadchenleuchte nach Anspruch 9 oder 10
dadurch gekennzeichnet, dass das Textilmaterial der
ersten Streuschicht (15) und/oder der zweiten Streu-
schicht (20) ein Vliesmaterial und/oder ein Gewebe

und/oder eine Maschenware aufweilst.

12. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gewebe und/oder die

Maschenware als Abstandstextil ausgefihrt ist.

13. Flexible Flachenleuchte nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Maschenware ein Gewirk

und/oder ein Gestrick aufweist.

14. Flexible Fléadchenleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtmittel (16)

nicht starr miteinander verbunden sind.

15. Bekleidungsstiick (30) mit einer flexiblen Flachenleuch-

te (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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