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Inventia se refera la un dispozitiv reductor de tensiune, care alimenteaza un
lant de tractiune asincrona, alimentat de la reteaua monofazata, pentru producerea
unei tensiuni continue intermediare, cu aplicatii in particular, dar nu exclusiv, in dome-
niul tractiunii feroviare.

Se cunosc lanturi de tractiune asincrone, alimentate la reteaua monofazata,
care fac in mod special apel la ondulatoare de tensiune, care actioneaza motoarele
de tractiune, si la redresoarele monofazate cu comutare fortata, eliberand o tensiune
continua intermediard care serveste ca sursa de tensiune a ondulatoarelor. Aceste
lanturi de tractiune, cunoscute anterior, permit standardizarea bratelor ondulatoare-
lor, precum si a bratelor redresoarelor care nu sunt dimensionate decat pentru a
suporta tensiunea intermediara continua.

In anumite aplicatii, lanturile de tractiune trebuie sa functioneze la mai multe
retele de alimentare continud si alternativa in acelasi timp, de exemplu la tensiune de
alimentare de 3000V si la curent continuu.

In astfel de aplicatii, ondulatoarele si redresoarele nu pot fi conectate direct la
tensiune naltd continua. O solutie cunoscuta consta in reconfigurarea bratelor redre-
soare astfel, Incat sa se obtind un variator de tensiune continud serie-paralel, in
scopul de a reconstitui, fa o alimentare de 3000V, aceeasi tensiune continua interme-
diara care alimenta conduclatoarele de tractiune la alimentare monofazata.

Unul din mijloacele de punere in aplicare a acestei solutii este utilizarea mijloa-
celor electromecanice care permit comutarea schemei de putere, precum si utilizarea
bobinei de netezire.

Uneori, este posibila inlocuirea bobinelor cu infadsurari secundare ale transfor-
matorului de tractiune monofazata.

Un inconvenient al acestor solutii cunoscute este reconstituirea mai multor
tensiuni intermediare.

Intr-adevar, aceste tensiuni intermediare nu sunt raportate la acelasi patential.

De exemplu, una din tensiunile intermediare este conectata direct la borna pozi-
tiva a tensiunii de alimentare. O consecinta directd a acestui fapt este ca ansamblul
echipamentelor din aval de aceasta tensiune intermediara trebuie sa fie conceput
pentru a suporta o izolatie electrica, de exemplu de 3000V, fata de punctul de refe-
rintda, sau o tensiune efectiva de 9500V, 50Hz conform standardului CEl.

Aceasta restrictie de dimensionare dielectricd conduce la supradimensionarea
izolatiilor, a distantelor de conturnare, dar si la o crestere a rezistentei termice a sis-
temelor de racire ale semiconductoarelor.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza un dispozitiv reductor de
tensiune, utilizat intr-un lant de tractiune asincrona, alimentat la o retea monofazata,
care sa nu permita inconvenientele de mai sus. Valoarea tensiunii continue interme-
diare este egala cu aproximativ jumdtate din tensiunea de intrare. Tensiunea continua
intermediara este izolata galvanic sau nu la reteaua de alimentare.

Conform inventiel, dispozitivul reductor de tensiune se caracterizeaza prin cel
putin doua redresoare monofazate, cu comutare fortata, care functioneaza pe infasu-
rarile secundare ale unui transformator principal de tractiune, energia fiind furnizata
de o retea de curent continuu, care trece prin transformatorul principal de tractiune,
energia fiind apoi recuperata pe infasurarea secundara cu ajutorul redresorului mono-
fazat cu comutare fortata, care functioneaza ca un redresor controlat ridicitor de
tensiune, celelalte redresoare monofazate cu comutare fortatd functionand ca ondula-
toare sincrone de tensiune, infasurarea primara transformatorului principal fiind in
circuit deschis.
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Dispozitivul reductor de tensiune din prezenta inventie, conform unei prime
variante de realizare, are un prim redresor monofazat si un al doilea redresor mono-
fazat cu comutare fortatd, care alimenteaza o prima infasurare secundara si, res-
pectiv, 0 a doua infasurare secundara transformatorului principal de tractiune, primul
si al doilea redresor de tensiune monofazat functionand ca ondulator sincron de
tensiune si alimentand prima infasurare secundara si, respectiv, a doua infasurare
secundara a transformatorului principal de tractiune, iar un al treilea redresor monao-
fazat, cu comutare fortatd, functioneaza ca redresor controlat ridicator de tensiune
si este alimentat de a treia infasurare secundard a transformatorului principal de
tractiune.

Dispozitivul are prima infasurare secundara, a doua infasurare secundara si a
treia infasurare secundard ale transformatorului principal de tractiune cu acelasi
numar de spire.

Dispozitivul reductor de tensiune din prezenta inventie, conform unei alte
variante de realizare, are primele redresoare monofazate cu comutare fortata si al
doilea tip de redresoare monofazate cu comutare fortata ale fiecareia din perechi care
sunt montate in serie, fiecare din perechi fiind alimentata la o tensiune de intrare,
primele redresoare monofazate functionand ca ondulator sincron de tensiune si
alimentand prima infasurare secundara a transformatorului principal de tractiune care
i este asociat: cel de-al doilea grup de redresoare monofazate cu comutare fortata
functioneaza ca redresor controlat ridicator de tensiune, si redresoarele sunt alimen-
tate de a doua infasurare secundara a transformatorului principal de tractiune care
ii este asociat.

La dispozitivul reductor de tensiune din inventia de fatd, alimentarea infasura-
rilor secundare ale transformatorului principal de tractiune este efectuata cu ajutorul
unei tensiuni rectangulare alternative de frecventa, astfel incat circuitul magnetic al
transformatorului principal de tractiune sa nu fie saturat.

Dispozitivul are redresoarele monofazate, care functioneaza ca redresoare
controlate ridicatoare de tensiune, regland tensiunea lor continua de iesire la o valoare
putin peste jumatatea valorii tensiunii de intrare.

Un avantaj al dispozitivului reductor de tensiune din prezenta inventie este ca
nu mai face apel la variatoarele de tensiune serie-paralel. Dispozitivul reductor de ten-
siune din prezenta inventie, avand o infasurare primara a transformatorulus principal
ca circuit deschis, prezintd si urmatoarele avantaje:

- reconstituirea unei singure tensiuni continue de iesire, care poate fi totdeauna
raportata la masa;

- reconstituirea unei singure tensiuni cu izolatie galvanica sau fara izolatie
galvanica;

- evitarea izolatiei la tensiunea de intrare a echipamentelor alimentate la
tensiunea continua,

- evitarea utilizarii bobinelor de netezire suplimentare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu
fig.1...3, care reprezinta:

-fig.1, o schema de realizare preferatd a dispozitivului reductor de tensiune cu
izolatie galvanica, conform inventiei;

- fig.2, o schema de realizare preferatd a dispozitivului reductor de tensiune
fara izolatie galvanica, conform inventiei;

- fig.3, o extindere a dispozitivului reductor de tensiune din fig.2, cu un
dispozitiv reductor de tensiune avand sase redresoare monofazate.
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Fig. 1 reprezintd o schema de realizare preferata a dispozitivului reductor de
tensiune cu izolatie galvanica conform inventiei.

Un prim redresor monofazat cu comutare fortata 1 si un al doilea redresor
monofazat cu comutare fortatd 2 sunt alimentate in serie la o tensiune de intrare E,
de exemplu de 3000V.

Primul si al doilea redresor monofazat cu comutare fortata 1 si 2 alimenteaza
o prima infasurare secundara 3 si 0 a doua infasurare secundara 4 a unui transfor-
mator principal de tractiune T.

Primul si al doilea tip de redresoare monofazate functioneazad ca ondulator
sincron de tensiune.

Primul si al doilea tip de redresoare maonofazate cu comutare fortata alimen-
teaza primul si al doilea tip de infasurari secundare 3 si 4 ale transformatorului
principal de tractiune T, de exemplu cu o tensiune rectangulara alternativa, de exem-
plu de 3000V/2, la o astfel de frecventd, incat circuitul magnetic al transformatoruilui
principal de tractiune T sa nu fie saturat.

Un al treilea redresor monofazat cu comutare fortatd 6 este alimentat de a
treia infasurare secundara 5 a transformatorului principal de tractiune T.

Acest al treilea redresor monofazat functioneaza ca redresor contraolat ridicator
de tensiune, conform aceluiasi principiu ca la reteaua monofazata si, de asemenea,
regleaza tensiunea sa continua de iesire S la o valoare putin peste 3000 V/2.

Transformatorul principal de tractiune T are o infasurare primara 7 in circuit
deschis, infasurare primara deci nefolosita.

in continuare, se presupune ca cele trei infasurdri secundare ale transforma-
torului principal de tractiune T au acelasi numar de spire, asa cum se intampla, de
exemplu, n cazul domeniului de tractiune feroviar.

Tensiunea continud intermediara este izolata galvanic si este raportata la masa
M ca la reteaua monofazata.

Un dispozitiv de actionare (nereprezentat) integrat in electronica de comanda
a primului si a celui de al doilea redresor monofazat cu comutare fortata 1 si 2 are
ca functie, pe de o parte, echilibrarea tensiunilor intre aceste redresoare monofazate
si, pe de alta parte, asigurarea absentei curentului continuu in prima si cea de-a doua
infasurare secundara.

Acest dispozitiv integrat in electronica de comanda a primului st celui de-al
doilea redresor monofazat este capabil sa rectifice abaterile, actionand asupra rapor-
tului ciclic de conductie a semiconductoarelor din primul si/sau cel de-al doilea
redresor monofazat.

Fig. 2 reprezinta o schema de realizare preferata a dispozitivului reductor de
tensiune fara izolatie galvanica, conform inventiei.

Primul redresor monofazat cu cmutare fortatd 1 si cel de-al doilea redresor
monofazat cu comutare fortatd 6 sunt alimentate in serie de la o tensiune de intrare
E, de exemplu de 3000V.

Primul redresor monofazat cu comutare fortatd 1 are aceeasi functie ca si
primul redresor monofazat descris mai sus si ilustrat in fig. 1.

Primul redresor monofazat cu comutare fortata 1 si cel de-al doilea redresor
monofazat cu comutare fortatd sunt alimentate in serie de la o tensiune de intrare E,
de exemplu de 3000V.

Primul redresor monofazat cu comutare fortatd 1 alimenteaza o prima
infasurare secundara 3 a transformatorului principal de tractiune T.
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Primul redresor monofazat cu comutare fortatéd 1 functioneaza ca oscilator si
genereaza o tensiune rectangulara alternativa, de exemplu 3000 V/2, primei infasu-
rari 3 a transformatorului principal de tractiune T.

Al doilea redresor monofazat cu comutare fortata 6 functioneaza ca redresor
controlat ridicator de tensiune, conform aceluiasi principiu ca la reteaua monaofazata,
si regleaz o tensiune de iesire § raportatd la masa M la o valoare, de exemplu, putin
peste 3000 V/2.

Transformatorul principal T are o infasurare primara 7 in circuit deschis,
infasurarea primara este deci neutilizata.

Dispozitivul de actionare (nereprezentat) al primului redresor monofazat 1 are
numai functia de a constata absenta curentului continuu in prima infasurare
secundara.

Dispozitivul de actionare (nereprezentat) al celui de-al doilea redresor mono-
fazat 6 are functia de a regla tensiunea de iesire S.

Fig.3 reprezinta o extindere a dispozitivului reductor de tensiune din fig.2 cu un
dispozitiv reductor de tensiune avand sase redresoare monofazate.

In fig.3 se regasesc cele trei perechi de redresoare monofazate 1, 6, cu
comutare fortata, fiecare din perechile de redresoare monofazate fiind alimentata la
o tensiune de intrare E, de exemplu de 3000V.

Fiecare din redresoarele monofazate 1 este asociat cu o prima infasurare
secundara 3 si fiecare din redresoarele monofazate 6 este asociat cu o doua
infasurare secundard 5.

Primele redresoare monofazate 1 alimenteaza fiecare o prima infasurare
secundara 3 a aceluiasi transformator principal de tractiune T.

Redresoarele monofazate B din cea de-a doua grupé functioneaza toate ca
redresor controlat ridicitor de tensiune si regleaza, toate, aceeasi tensiune de iesire
S, raportata la masa M cu o valoare de, de exemplu, putin peste 3000 V/2.

Transformatorul principal T are o infasurare primara 7 in circuit deschis, deci
infasurarea primara este nefolosita.

Depinde de modurile de realizare preferate ale dispozitivului, descrise mai sus,
ca dispozitivul reductor de tensiune sa prezinte cel putin o pereche de redresoare
monofazate cu comutare fortatd 1, 2 sau 1, 6 functionand pe infasurarile secundare
3, 4 sau 3, 5 ale transformatorului principal de tractiune T, energia fiind furnizata de
reteaua de curent continuu care trece prin transformatorul principal de tractiune T,
energia fiind apoi recuperata pe infasurarea secundara 5 cu ajutorul redresorului
monofazat cu comutare fortata 6, care functioneaza ca un redresor controlat ridicator
de tensiune, celelalte redresoare monofazate cu comutare fortatd 1, 2 functionand
ca ondulatoare sincrone de tensiune.

Revendicari

1. Dispozitiv reductor de tensiune pentru praducerea unei tensiuni continue
intermediare, caracterizat prin aceea ca, contine cel putin 0 pereche de redresoare
monofazate cu comutare fortatd (1,2 sau 1,6) conectate pe niste infasurari secun-
dare (3,4 sau 3,5) ale unui transformator principal de tractiune (T), energia fiind
furnizata de o retea de curent continuu care trece prin transformatorul principal de
tractiune (T), energia find apoi recuperatd pe infasurarea secundara (5] cu ajutorul
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redresorului monofazat cu comutare fortatd (6) care functioneaza ca un redresor
controlat ridicator de tensiune, celelalte redresoare monofazate (1, 2) cu comutare
fortatd functionand ca ondulatoare sincrone de tensiune, infasurarea primara (7)
transformatorul principal (T) fiind in circuit deschis.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca un prim re-
dresor monofazat (1) si un al doilea redresor monofazat (2) cu comutare fortata ali-
menteaza o prima infasurare secundara (3) si respectiv 0 a doua infasurare secun-
dara (4) a transformatorului principal de tractiune (T), primul si al doilea redresor de
tensiune monofazat (1, ) functionand ca ondulator sincron de tensiune si alimentand
primé& infasurare secundara (3) si respectiv, a doua infasurare secundara (4] a
transformatorului principal de tractiune (T), iar un al treilea redresor monofazat (6)
cu comutare fortata functioneaza ca redresor controlat ridicator de tensiune si este
alimentat de a treia infasurare secundard (5) a transformatorului principal de
tractiune (T).

3. Dispozitiv conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca prima
infasurare secundara (3], a doua infasurare secundara (4) si a treia infasurare
secundara (5) ale transformatorului principal de tractiune (T) au acelasi numar de
spire.

4. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca primele
redresoare monofazate (1) cu comutare fortata si al doilea tip de redresoare mono-
fazate (6) cu comutare fortata, ale fiecarei perechi, sunt montate in serie, fiecare
pereche fiind alimentata la o tensiune de intrare (E), primele redresoare manofazate
(1) functionand ca ondulator sincron de tensiune si alimentand prima infasurare
secundara (4) a transformatorului principal de tractiune (T) care i este asociat si cel
de-al doilea grup de redresoare monofazate (6) cu comutare fortata functioneaza ca
redresor controlat ridicdtor de tensiune, si redresoarele sunt alimentate de a doua
infasurare secundara (5) a transformatorului principal de tractiune (T) care i este
asociat.

5. Dispozitiv conform oricareia din revendicarile 1, 2 sau 4, caracterizat prin
aceea ca alimentarea infasuréarilor secundare (3, 4) ale transformatorului principal
de tractiune (T) este efectuatd cu ajutorul unei tensiuni rectangulare alternative de
frecventa, astfel incat circuitul magnetic al transformatorului principal de tractiune (T)
sa nu fie saturat.

6. Dispozitiv conform oricareia din revendicarile 1, 2 sau 4, caracterizat prin
aceea ca redresoarele monofazate (6) functioneaza ca redresoare controlate ridi-
catoare de tensiune, regland tensiunea lor continua de iesire (8) la o valoare putin
peste jumatatea valorii tensiunii de intrare (E]).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu
Examinator: ing. Cojocaru Lavinia
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