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본 발명은 폐기물로 분류되는 폐어망중에서 부착능력이 뛰어난 나일론계 폐어망을 담체로 하여 유기물질 및 영양

소의 제거능력을 향상시킨 나일론 재질의 폐어망을 담체로 이용하는 생물학적 하·폐수처리공법이다
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

하수 및 각종 폐수처리시 반응조에 담체를 투입하여 미생물을 부착시킨 후 미생물량의 증대와 더불어 수처리 효

율을 증대시키는 나일론 재질의 폐어망을 적용한 담체주입 생물학적처리 공법

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 하수처리 중 부착성정활성슬러지공법에서 쓰이는 담체를 폐어망으로 적용하였다. 미생물을 담체에 부[0001]

착시켜 성장할 때 가공해서 쓰이는 담체 대신에 해양쓰레기로 버려지는 폐어망을 적용한 것으로 미생물 부착량

을 증대하여 처리효율을 증대시키는 담체주입 생물학적 하·폐수처리 공법 

배 경 기 술

하수 및 각종폐수처리 중 부착성장공법에서 사용하는 담체는 일반적으로 플라스틱 및 세라믹으로 열 처리 및 화[0002]

학적 처리를 통하여 가공해 사용한다. 이때 가공하는 단계에서 별도의 가공비용이 야기하며 이를 유지하기 위한

비용 및 기한이 지나 교체하는 비용이 뒤따르는 단점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 이와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 가공 및 유지, 교체단계에서 드는 비용을 들지 않아 경[0003]

제적이다. 그리고 기존의 그리고 해양에 버려지는 폐기물 중 플라스틱이 60 % 정도 차지하며 이중 쓰고 버린 어

망이 많은 부분을 차지하여 해양자연상태에 방치하면 자연분해가 되기까지 많은 시간이 요구한다. 이런 폐어망

을 재사용하면서 친환경적으로 담체를 하수처리장에 적용한 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명은 나일론을 재질로 하는 폐어망을 하수처리 중 부착성장 공법에서 담체로 사용하여 미생물이 부착성장[0004]

속도 증가시키도록 한 것이다. 

발명의 효과

본 발명은 하수 및 각종폐수처리에서 부착성장에 사용하는 담체를 재활용 측면에서 해양폐기물로 버려지는 폐어[0005]

망을 사용하여 친환경적이고 가공 및 유지, 교체에 드는 비용을 들지 않아 경제적인 효과를 갖는다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 기존의 하수 및 각종폐수처리 중 부착성장공법에서 사용하는 가공된 세라믹 및 플라스틱과는 달리 해[0006]

양쓰레기로 버려진 폐어망을 직접투입하여 미생물을 부착시켰다. 폐어망 재질과 특성을 9가지로 나누어 사용하

였다. 반응조의 MLSS 2000 mg/L 로 5일 HRT로 하였다.  유입수로는 COD 2000 mg/L, TN 60 mg/L, TP 8mg/L 및

기타 미량영양소를 포함하는 폐수를 주입하였고 각 폐어망을 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 g으로 나누어 부착된 미생물

무게를 측정하였다. 무게측정방법으로는 각 경과일수가 지난 미생물 부착된 담체를 증류수가 담긴 시약접시에

완전히 씻어내어 섭씨 55도의 인큐베이터에서 12시간 말린 다음 시약접시의 무게를 측정하여 미생물량을 계산하

였다.  

실시 예[0007]
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첫 번째 실험[0008]

표 1

명칭[0009] 재질 단위면적당 무게

(g/m
2
)

두께(mm) 체 간격(mm*mm)

폐어망1 나일론 800 1 5

폐어망2 나일론 300 1 10

폐어망3 폴리에틸렌 1300 1 10

폐어망4 폴리에스테르 350 1.5 20

폐어망5 폴리에틸렌 164 2 40

폐어망6 폴리에틸렌 475 2 20

폐어망7 폴리에스테르 489 2 30

폐어망8 폴리에스테르 675 2 20

폐어망9 폴리에틸렌 1500 5 50

표 2

경과시간[0010] 폐어망1 폐어망2 폐어망3 폐어망4 폐어망5 폐어망6 폐어망7 폐어망8 폐어망9

5일 13.8 51.9 27.9 43.6 17.7 6.4 10.7 7.5 4.3

10일 19.9 70.1 30.4 55.4 19.6 8.1 12.9 23.1 4.5

15일 49.6 79.4 37.1 71.6 28.3 16.6 18.3 32.1 8.4

20일 56.2 98.5 41.1 80 36.4 21.1 21 38.7 7.5

30일 59.4 105.7 43.9 85.9 38.3 22.4 22.5 37.5 8.9

 폐어망 부착공정 연구에서 폐어망별 종류와 특성을 표1로 정리하였다. 이를 이용하여 담체별 부착 미생물을 단[0011]

위무게로 환산한 결과를 표2로 계산하였다. 대부분 폐어망에서 부착속도에 차이는 있으나 폐어망 투입 후 5일동

안 급격히 부착되었으며 부착상태가 좋은 폐어망2와 폐어망4 경우에는 2일째부터 육안으로 부착되는 미생물을

확인 할 수 있었다. 5일째에는 4.3 ~ 51.9 mg/g으로 부착되었으며 부착이 가장 많이 된 폐어망2의 경우 30일 후

에 105.7 mg/g까지 미생물이 부착한 것을 알 수 있다. 

두 번째 실험[0012]

표 3

담체[0013] 폐어망(mg/g) saran(mg/g)

경과시간

5일 51.9 27.4

10일 70.1 36.4

15일 79.4 59.0

20일 98.5 77.3

30일 105.7 81.5

부착성장활성슬러지 반응조를 이용한 부착량 연구 결과 메디아 단위 무게당 부착된 미생물무게를 표 3로 정리하[0014]

였다.  폐어망은 앞선 실험에서 가장 부착이 많이 된 nylon재질의 두께 1mm, 틈 간격 10mm으로 사용하였고 각

담체의 종류에 따라 부착속도는 차이가 났지만 반응조 마다 공통적으로 5일째까지 부착량이 27.4 ~ 51.9mg/g로

가장 많이 부착한 것을 확인할 수 있었고 부착량이 20일째까지 서서희 증가하다 20일 이후로는 증가되는 부착속

도가 줄어드는 것을 확인 할 수 있었다. 부착량이 가장 많았던 담체는 폐어망으로  평균부착량 3.5mg/g일로 나

타났다.  
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그림 1[0015]

[0016]

그림 2[0017]

 [0018]

[0019]

이를 이용하여 그림 1,그림 2는 각 담체의 무게에 따라 부착된 슬러지 량을 그래프로 표현하였다. 그림 1는 폐[0020]

어망을 담체로 이용한 미생물 부착량을 나타낸 그래프다. 평균 미생물 부착속도는 3.5 mg/gday로 나타났으며 초

기부터 5일까지 부착속도는 10.38 mg/gday로 가장 컸으며 20일 이후부터 30일 까지 부착속도는 0.72 mg/gday로

변화가 거의 없었다. 그림 2는 Saran을 담체로 미생물. 부착량을 나타낸 그래프로 평균 미생물 부착속도는  2.7

mg/gday로 나타났다. 이 역시 초기부터 5일까지 부착속도는 5.48 mg/gday로 가장 컸으며 20일 이후부터 30일 까

지 부착 속도는 0.42 mg/gday 로 나타나 시간이 지날수록 부착속도가 줄어드는 경향을 보였다. 같은 미생물로

이용하여 담체를 WFN과 Saran을 비교하면 30일 동안 미생물 부착량은 각각  105.7, 81.5 mg/g로 폐어망을 담체

로 이용하였을 때 더 많은 것으로 확인 하였다.
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