
(57)【要約】

【課題】　熱可塑型のプリプレグテープを所定の被積層

体の表面に積層してダイレクトコンソリデーション成形

を行う自動積層装置において、プリプレグテープの層間

密着性や表面平滑性の低下を阻止することにより、得ら

れる製品の品質を格段に向上させる。

【解決手段】　熱可塑型のプリプレグテープ２００を送

出する送出手段と、この送出手段から送出されたプリプ

レグテープ２００を加熱すると同時に加圧することによ

り所定の被積層体１００の表面にプリプレグテープ２０

０を積層する前方コンパクションローラ４３と、を備え

る自動積層装置において、前方コンパクションローラ４

３の走行方向後方に配置され、前方コンパクションロー

ラ４３によりプリプレグテープ２００に加えられた圧力

を保持する後方コンパクションローラ４４を備える。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 強 化 繊 維 に 熱 可 塑 性 樹 脂 を 含 浸 さ せ て 調 製 し た 熱 可 塑 型 の プ リ プ レ グ テ ー プ を 送 出 す る
送 出 手 段 と 、 所 定 の 被 積 層 体 の 表 面 上 を 所 定 方 向 に 走 行 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 送 出 手
段 か ら 送 出 さ れ た 前 記 プ リ プ レ グ テ ー プ を 加 熱 す る と 同 時 に 加 圧 す る こ と に よ り 前 記 被 積
層 体 の 表 面 に 前 記 プ リ プ レ グ テ ー プ を 積 層 す る 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 、 を 備 え る 自 動 積 層 装 置
に お い て 、
　 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ の 走 行 方 向 後 方 に 配 置 さ れ て 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 一 体 的 に 走 行 す
る 加 圧 ロ ー ラ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 自 動 積 層 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 加 圧 ロ ー ラ は 、
　 前 記 プ リ プ レ グ テ ー プ を 冷 却 す る 冷 却 手 段 を 兼 ね る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
自 動 積 層 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 前 記 加 圧 ロ ー ラ の 間 に 配 置 さ れ 、 積 層 さ れ た 前 記 プ リ プ レ グ テ ー
プ を 加 圧 す る 加 圧 プ レ ー ト を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 自 動 積 層 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 前 記 加 圧 ロ ー ラ の 間 に 配 置 さ れ 、 積 層 さ れ た 前 記 プ リ プ レ グ テ ー
プ を 加 圧 す る １ 又 は ２ 以 上 の 小 型 ロ ー ラ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載
の 自 動 積 層 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 及 び 前 記 加 圧 ロ ー ラ に 巻 き 付 け ら れ て 共 に 回 転 す る 環 状 ベ ル ト を 備
え 、 前 記 環 状 ベ ル ト を 介 し て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 、 前 記 加 圧 ロ ー ラ 及 び 前 記 加 圧 プ レ ー
ト に よ る 加 圧 が 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 及 び 前 記 加 圧 ロ ー ラ に 巻 き 付 け ら れ て 共 に 回 転 す る 環 状 ベ ル ト を 備
え 、 前 記 環 状 ベ ル ト を 介 し て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 、 前 記 加 圧 ロ ー ラ 及 び 前 記 小 型 ロ ー ラ
に よ る 加 圧 が 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 加 圧 プ レ ー ト と 前 記 環 状 ベ ル ト と の 間 の 摩 擦 力 を 低 減 さ せ る 摩 擦 力 低 減 手 段 を 備 え
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 環 状 ベ ル ト は 、
　 耐 熱 性 を 有 す る 金 属 材 料 で 調 製 さ れ た 箔 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ か ら ７ の 何 れ
か 一 項 に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 積 層 装 置 に 関 し 、 特 に 、 熱 可 塑 型 の プ リ プ レ グ テ ー プ を 所 定 の 被 積 層 体
の 表 面 に 積 層 す る 自 動 積 層 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 、 強 化 繊 維 に 熱 硬 化 性 又 は 熱 可 塑 性 の マ ト リ ッ ク ス 樹 脂 を 含 浸 さ せ て 調 製 し た 繊 維
強 化 プ ラ ス チ ッ ク テ ー プ （ 以 下 「 プ リ プ レ グ テ ー プ 」 と い う ） を 送 出 し て 所 定 の 被 積 層 体
の 表 面 に 積 層 す る 「 自 動 積 層 装 置 」 を 用 い て 、 所 望 の 構 造 物 を 製 造 す る 技 術 が 種 々 提 案 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 自 動 積 層 装 置 で 熱 硬 化 型 の プ リ プ レ グ テ ー プ を 所 定 の 被 積 層 体 の 表 面 に 積 層 し
た 後 、 オ ー ト ク レ ー ブ で 加 熱 及 び 加 圧 を 行 っ て 熱 硬 化 性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る こ と に よ り 所 望
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の 構 造 物 を 製 造 す る 技 術 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 し か し 、 か か
る 技 術 を 採 用 す る と 、 自 動 積 層 装 置 に よ る 積 層 工 程 を 実 施 し た 後 に 、 オ ー ト ク レ ー ブ に よ
る 加 熱 加 圧 工 程 を 実 施 す る 必 要 が あ る た め 、 製 造 費 用 が 嵩 む 上 に 製 造 期 間 が 長 期 化 す る と
い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の た め 、 近 年 に お い て は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 所 定 の 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 に 熱 可 塑
型 の プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 積 層 し た 後 、 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ３ ０ ０ を 用 い て 加 熱 及
び 加 圧 を 同 時 に 行 い 、 そ の 後 の 自 然 （ 又 は 強 制 ） 冷 却 に よ り 熱 可 塑 性 樹 脂 を 固 化 さ せ て 所
望 の 構 造 物 を 製 造 す る 「 ダ イ レ ク ト コ ン ソ リ デ ー シ ョ ン 成 形 技 術 」 が 提 案 さ れ て い る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ３ ７ ２ ４ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 ２ ０ ０ １ － ５ １ ０ ７ ４ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 所 定 の 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 に 積 層 さ れ た プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 硬 化 さ
せ る た め に は 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に 含 ま れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 が 固 化 す る ま で （ 熱 可 塑
性 樹 脂 の 温 度 が ガ ラ ス 転 移 温 度 以 下 に 達 す る ま で ） 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に 圧 力 （ コ
ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス Ｆ C ） を 加 え 続 け る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ３ ０ ０ を １ 本 の み 採 用 し た 図 ７ に 示 す よ う な 従 来 の 自 動
積 層 装 置 に お い て は 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ が 積 層 さ れ て か ら 熱 可 塑 性 樹 脂 が 固 化 す る
ま で の 間 、 コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス Ｆ C を 加 え 続 け る こ と が で き な か っ た 。 こ の た め 、 図
８ に 示 す よ う に コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ３ ０ ０ の 進 行 方 向 （ 積 層 方 向 ） 後 方 の プ リ プ レ グ テ
ー プ ２ ０ ０ が 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 か ら 浮 き 上 が る 等 の 事 態 が 発 生 し 、 プ リ プ レ グ テ ー プ
２ ０ ０ の 層 間 密 着 性 や 表 面 平 滑 性 が 低 下 し て 、 製 品 の 品 質 や 強 度 が 低 下 し て し ま う 場 合 が
あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 熱 可 塑 型 の プ リ プ レ グ テ ー プ を 所 定 の 被 積 層 体 の 表 面 に 積 層 し て ダ イ
レ ク ト コ ン ソ リ デ ー シ ョ ン 成 形 を 行 う 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 プ リ プ レ グ テ ー プ の 層 間 密
着 性 や 表 面 平 滑 性 の 低 下 を 阻 止 す る こ と に よ り 、 得 ら れ る 製 品 の 品 質 を 格 段 に 向 上 さ せ る
こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 強 化 繊 維 に 熱 可 塑 性 樹 脂 を 含
浸 さ せ て 調 製 し た 熱 可 塑 型 の プ リ プ レ グ テ ー プ を 送 出 す る 送 出 手 段 と 、 所 定 の 被 積 層 体 の
表 面 上 を 所 定 方 向 に 走 行 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 送 出 手 段 か ら 送 出 さ れ た 前 記 プ リ プ レ
グ テ ー プ を 加 熱 す る と 同 時 に 加 圧 す る こ と に よ り 前 記 被 積 層 体 の 表 面 に 前 記 プ リ プ レ グ テ
ー プ を 積 層 す る 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 、 を 備 え る 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ
の 走 行 方 向 後 方 に 配 置 さ れ て 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 一 体 的 に 走 行 す る 加 圧 ロ ー ラ を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ の 走 行 方 向 後 方 に 加 圧 ロ ー ラ を 配 置 す
る の で 、 プ リ プ レ グ テ ー プ が 積 層 さ れ て か ら 熱 可 塑 性 樹 脂 が 固 化 す る ま で の 間 、 プ リ プ レ
グ テ ー プ に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス を 充 分 に 加 え て お く こ と が で き る 。 従 っ て 、 プ リ プ レ
グ テ ー プ の 層 間 密 着 性 や 表 面 平 滑 性 の 低 下 を 阻 止 す る こ と が で き る の で 、 得 ら れ る 製 品 の
品 質 を 格 段 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 圧 ロ ー ラ は
、 前 記 プ リ プ レ グ テ ー プ を 冷 却 す る 冷 却 手 段 を 兼 ね る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 加 圧 ロ ー ラ は 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ に よ り 加 圧 さ れ て 被 積
層 体 の 表 面 に 積 層 さ れ た プ リ プ レ グ テ ー プ を 冷 却 す る 冷 却 手 段 を 兼 ね る の で 、 プ リ プ レ グ
テ ー プ に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス を 加 え た ま ま 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 迅 速 に 冷 却 し て 固 化 さ せ
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 加
圧 ロ ー ラ と 前 記 加 圧 ロ ー ラ の 間 に 配 置 さ れ 、 積 層 さ れ た 前 記 プ リ プ レ グ テ ー プ を 加 圧 す る
加 圧 プ レ ー ト を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 加
圧 ロ ー ラ と 前 記 加 圧 ロ ー ラ の 間 に 配 置 さ れ 、 積 層 さ れ た 前 記 プ リ プ レ グ テ ー プ を 加 圧 す る
１ 又 は ２ 以 上 の 小 型 ロ ー ラ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ と 加 圧 ロ ー ラ の 間 に 配 置 さ れ た
加 圧 プ レ ー ト 又 は 小 型 ロ ー ラ を 備 え 、 こ れ ら 加 圧 プ レ ー ト 又 は 小 型 ロ ー ラ で 、 加 熱 加 圧 ロ
ー ラ に よ り 加 圧 さ れ た プ リ プ レ グ テ ー プ の 圧 力 を 保 持 し な が ら 加 圧 す る こ と が で き る 。 従
っ て 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ に よ る 加 圧 終 了 時 か ら 加 圧 ロ ー ラ に よ る 加 圧 開 始 時 ま で の 間 に お い
て も 、 プ リ プ レ グ テ ー プ に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス を 加 え る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 プ
リ プ レ グ テ ー プ の 層 間 密 着 性 や 表 面 平 滑 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き 、 製 品 の 一 層 の
高 品 質 化 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー
ラ 及 び 前 記 加 圧 ロ ー ラ に 巻 き 付 け ら れ て 共 に 回 転 す る 環 状 ベ ル ト を 備 え 、 前 記 環 状 ベ ル ト
を 介 し て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 、 前 記 加 圧 ロ ー ラ 及 び 前 記 加 圧 プ レ ー ト に よ る 加 圧 が 行 わ
れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー
ラ 及 び 前 記 加 圧 ロ ー ラ に 巻 き 付 け ら れ て 共 に 回 転 す る 環 状 ベ ル ト を 備 え 、 前 記 環 状 ベ ル ト
を 介 し て 、 前 記 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 、 前 記 加 圧 ロ ー ラ 及 び 前 記 小 型 ロ ー ラ に よ る 加 圧 が 行 わ れ
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ５ 又 は ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 及 び 加 圧 ロ ー ラ と と も に 回 転 す
る 環 状 ベ ル ト を 備 え 、 こ の 環 状 ベ ル ト を 介 し て 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 、 加 圧 ロ ー ラ 及 び 加 圧 プ
レ ー ト ・ 小 型 ロ ー ラ に よ る 加 圧 が 行 わ れ る の で 、 ロ ー ラ や プ レ ー ト が プ リ プ レ グ テ ー プ に
直 接 的 に 接 す る の を 阻 止 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ロ ー ラ や プ レ ー ト に よ っ て プ リ プ レ
グ テ ー プ が 損 傷 す る こ と が な い の で 、 高 品 質 な 製 品 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て 、 前 記 加 圧 プ レ ー ト
と 前 記 環 状 ベ ル ト と の 間 の 摩 擦 力 を 低 減 さ せ る 摩 擦 力 低 減 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 加 圧 プ レ ー ト と 環 状 ベ ル ト と の 間 の 摩 擦 力 を 低 減 さ せ
る 摩 擦 力 低 減 手 段 を 備 え る の で 、 加 圧 プ レ ー ト の 接 触 に 起 因 す る 環 状 ベ ル ト の 磨 耗 ・ 損 傷
を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 環 状 ベ ル ト の 円 滑 な 回 転 を 実 現 さ せ る こ と が で き る の で
、 自 動 積 層 装 置 の 積 層 速 度 の 低 下 を 阻 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ５ か ら ７ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 自 動 積 層 装 置 に お い て
、 前 記 環 状 ベ ル ト は 、 耐 熱 性 を 有 す る 金 属 材 料 で 調 製 さ れ た 箔 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 環 状 ベ ル ト は 耐 熱 性 を 有 す る 金 属 材 料 で 調 製 さ れ て い
る の で 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ に よ る 加 熱 に 耐 え る こ と が で き る 。 ま た 、 環 状 ベ ル ト は 箔 で あ る
の で 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ 及 び 加 圧 ロ ー ラ の 形 状 に 滑 ら か に 追 従 す る こ と が で き る た め 、 高 い
耐 久 性 を 発 揮 す る こ と と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ に よ り プ リ プ レ グ テ ー プ に 加 え ら れ た 圧 力 を 保 持 で き
る 後 方 の 加 圧 ロ ー ラ を 備 え る の で 、 熱 可 塑 性 樹 脂 が 固 化 す る ま で プ リ プ レ グ テ ー プ に コ ン
パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス を 充 分 に 加 え る こ と が で き 、 プ リ プ レ グ テ ー プ の 層 間 密 着 性 や 表 面 平
滑 性 の 低 下 を 阻 止 し て 、 得 ら れ る 製 品 の 品 質 を 格 段 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 加
熱 加 圧 ロ ー ラ と そ の 後 方 の 加 圧 ロ ー ラ と の 間 に 加 圧 プ レ ー ト や 小 型 ロ ー ラ を 配 置 す る の で
、 加 熱 加 圧 ロ ー ラ で 加 圧 し た 状 態 を 維 持 し た ま ま 後 方 の 加 圧 ロ ー ラ で 加 圧 を 継 続 す る こ と
が で き 、 製 品 の 品 質 を よ り 一 層 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず 、 図 １ ～ 図 ３ を 用 い て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ の 全 体 構 成 に つ
い て 説 明 す る 。 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ は 、 図 １ に 示 し た 所 定 の 被 積 層 体 １ ０
０ の 表 面 に 熱 可 塑 型 の プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 連 続 的 に 自 動 積 層 し て 所 望 の 構 造 物 を 製
造 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 自 動 積 層 装 置 １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 矢 印 方 向 に 移 動 す る ヘ ッ ド 部 １ ０ 、 プ リ プ レ グ
テ ー プ ２ ０ ０ を ヘ ッ ド 部 １ ０ の 下 方 に 送 出 す る 送 出 手 段 ２ ０ 、 送 出 手 段 ２ ０ か ら 送 出 さ れ
た プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 加 熱 す る ガ ス ヒ ー タ ３ ０ 、 ヘ ッ ド 部 １ ０ と 一 体 的 に 移 動 し て
プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 加 熱 ・ 加 圧 し な が ら 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 に 積 層 し て 固 化 さ せ
る コ ン パ ク シ ョ ン ユ ニ ッ ト ４ ０ 、 等 を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 ヘ ッ ド 部 １ ０ の 移 動 速 度 や
プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ の 送 出 速 度 や ガ ス ヒ ー タ ３ ０ の 温 度 は 、 図 示 さ れ て い な い 制 御 装
置 に よ っ て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ２ 及 び 図 ３ を 用 い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ の コ ン パ ク シ ョ ン ユ
ニ ッ ト ４ ０ （ 主 要 部 ） の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 コ ン パ ク シ ョ ン ユ ニ ッ ト ４ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ヘ ッ ド 部 １ ０ に 固 定 さ れ る 固 定 部
４ １ 、 固 定 部 ４ １ の 下 部 に 左 右 方 向 に 揺 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ た 左 右 揺 動 部 ４ ２ 、 左 右 揺
動 部 ４ ２ の 下 部 前 方 に 取 り 付 け ら れ た 加 熱 加 圧 用 の 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ 、 左 右
揺 動 部 ４ ２ の 下 部 後 方 に 取 り 付 け ら れ た 冷 却 加 圧 用 の 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ 、 前
方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ と 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ の 間 に 配 置 さ れ た 冷 却 加 圧
用 の コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ 及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ
ン ロ ー ラ ４ ４ に 巻 き 付 け ら れ た 環 状 ベ ル ト ４ ６ 、 等 を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 固 定 部 ４ １ の 下 部 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 後 方 向 に 延 在 す る 回 動 軸 ４ １ ａ が 固 定 さ
れ て い る 。 左 右 揺 動 部 ４ ２ は 、 固 定 部 ４ １ の 回 動 軸 ４ １ ａ を 中 心 と し て 左 右 方 向 に 揺 動 す
る ベ ア リ ン グ 部 ４ ２ ａ 、 ベ ア リ ン グ 部 ４ ２ ａ の 下 部 に 固 定 さ れ た 上 板 部 ４ ２ ｂ 、 上 板 部 ４
２ ｂ の 左 右 両 端 部 に 下 方 に 垂 下 す る よ う に 固 定 さ れ た 左 右 板 部 ４ ２ ｃ 、 等 を 有 し て い る 。
左 右 板 部 ４ ２ ｃ は 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 前 後 方 向 中 央 部 で 分 割 さ れ て お り 、 こ れ ら 分 割
さ れ た 左 右 板 部 ４ ２ ｃ の 間 に 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ を 上 板 部 ４ ２ ｂ に 連 結 す る た
め の 連 結 部 材 ４ ２ ｄ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 左 右 板 部 ４ ２ ｃ に は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ
う に 、 左 右 方 向 に 延 在 す る ロ ー ラ 回 転 軸 ４ ２ ｅ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ は 、 本 発 明 に お け る 加 熱 加 圧 ロ ー ラ で あ り 、 ロ ー ラ 回 転
軸 ４ ２ ｅ を 中 心 に 図 ２ （ ａ ） の 矢 印 方 向 に 回 転 す る こ と に よ り ヘ ッ ド 部 １ ０ と 一 体 的 に 走
行 し て 、 送 出 手 段 ２ ０ か ら 送 出 さ れ た プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 加 熱 ・ 加 圧 し て 被 積 層 体
１ ０ ０ の 表 面 に 積 層 す る も の で あ る 。 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ の 内 部 に は 円 柱 状 の
ヒ ー タ が 内 蔵 さ れ て お り 、 ス リ ッ プ リ ン グ を 介 し て こ の ヒ ー タ に 電 力 が 供 給 さ れ る こ と に
よ り 、 熱 可 塑 性 樹 脂 の 溶 融 温 度 以 上 の 温 度 （ 例 え ば ３ ０ ０ ℃ ～ ５ ０ ０ ℃ ） ま で ロ ー ラ が 加
熱 さ れ る 。 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ は 、 ヒ ー タ に よ る 加 熱 及 び 積 層 時 の 圧 力 に 耐 え
得 る ス テ ン レ ス ス チ ー ル 等 の 金 属 材 料 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ は 、 本 発 明 に お け る 加 圧 ロ ー ラ で あ り 、 ロ ー ラ 回 転 軸 ４
２ ｅ を 中 心 に 図 ２ （ ａ ） の 矢 印 方 向 に 回 転 す る こ と に よ り ヘ ッ ド 部 １ ０ 及 び 前 方 コ ン パ ク
シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ と 一 体 的 に 走 行 し て 、 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 に 積 層 さ れ た プ リ プ レ グ テ
ー プ ２ ０ ０ へ の 加 圧 を 保 持 す る も の で あ る 。 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ は 、 積 層 時 の
圧 力 に 耐 え 得 る ス テ ン レ ス ス チ ー ル 等 の 金 属 材 料 等 で 構 成 さ れ 、 そ の 表 面 温 度 に よ り 、 プ
リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に 含 ま れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 を ガ ラ ス 転 移 温 度 以 下 ま で 冷 却 し て 固 化 さ
せ る 。 す な わ ち 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ は 、 本 発 明 に お け る 冷 却 手 段 と し て も 機
能 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ は 、 本 発 明 に お け る 加 圧 プ レ ー ト で あ り 、 図 ２ に 示 す よ う
に 連 結 部 材 ４ ２ ｄ を 介 し て 上 板 部 ４ ２ ｂ に 連 結 さ れ て 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に
よ る 加 圧 終 了 時 か ら 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ に よ る 加 圧 開 始 時 ま で の 間 プ リ プ レ
グ テ ー プ ２ ０ ０ を 加 圧 す る も の で あ る 。 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ は 、 ス テ ン レ ス ス チ
ー ル 、 真 鍮 、 砲 金 等 の 金 属 材 料 で 構 成 さ れ 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ の 熱 を 左 右 揺 動 部 ４
２ に 伝 達 し て 放 熱 を 行 う こ と に よ り 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に 含 ま れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 を
ガ ラ ス 転 移 温 度 以 下 ま で 冷 却 し て 固 化 さ せ る 。 す な わ ち 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ も
冷 却 手 段 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 環 状 ベ ル ト ４ ６ は 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ 及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４
に 巻 き 付 け ら れ て 、 こ れ ら ２ つ の ロ ー ラ ４ ３ 、 ４ ４ と と も に 図 ２ （ ａ ） の 矢 印 方 向 に 回 転
す る 。 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ 及 び コ ン パ ク シ ョ
ン プ レ ー ト ４ ５ に よ る プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ の 加 熱 及 び 加 圧 は 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う
に 環 状 ベ ル ト ４ ６ を 介 し て 行 わ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 環 状 ベ ル ト ４ ６ は 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ る 加 熱 に 耐 え る よ う に 、 ス テ ン
レ ス ス チ ー ル 、 チ タ ン 合 金 、 ニ ッ ケ ル 合 金 、 イ ン バ ー 合 金 等 の 耐 熱 性 を 有 す る 金 属 材 料 で
調 製 さ れ る 。 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 環 状 ベ ル ト ４ ６ を 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー
ラ ４ ３ 及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ の 形 状 に 滑 ら か に 追 従 さ せ る た め に 、 環 状 ベ ル
ト ４ ６ と し て 厚 さ ０ ． １ ５ ｍ ｍ 以 下 の 金 属 箔 を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４
５ の 下 面 ４ ５ ａ に グ ラ フ ァ イ ト ５ ０ を 局 所 的 に 埋 め 込 ん で い る 。 グ ラ フ ァ イ ト ５ ０ を コ ン
パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ と 環 状 ベ ル ト ４ ６ と の 間 に 介 在 す る こ と に よ り 、 コ ン パ ク シ ョ ン
プ レ ー ト ４ ５ と 環 状 ベ ル ト ４ ６ と の 間 の 摩 擦 力 を 低 減 さ せ て 、 環 状 ベ ル ト ４ ６ を 円 滑 に 回
転 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 続 い て 、 図 １ 及 び 図 ３ を 用 い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ の 積 層 動 作 に つ い
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま ず 、 自 動 積 層 装 置 １ の ヘ ッ ド 部 １ ０ を 図 １ に 示 す よ う に 所 定 の 被 積 層 体 １ ０ ０ の 上 方
に 配 置 し 、 送 出 手 段 ２ ０ に よ り 送 出 し た プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ の 端 部 近 傍 部 分 を 、 コ ン
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パ ク シ ョ ン ユ ニ ッ ト ４ ０ を 用 い て 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 に 溶 着 す る 。 自 動 積 層 装 置 １ の 制
御 装 置 は 、 こ の よ う な 初 期 状 態 か ら ヘ ッ ド 部 １ ０ を 駆 動 し て 図 １ の 矢 印 方 向 に 移 動 さ せ る
と と も に 、 送 出 手 段 ２ ０ を 駆 動 し て プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 所 定 の 速 度 で 送 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 送 出 手 段 ２ ０ に よ っ て 送 出 さ れ た プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ は 、 ガ ス ヒ ー タ ３ ０ 及 び 前 方
コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ っ て 加 熱 さ れ る と 同 時 に 、 図 ３ に 示 す よ う に 環 状 ベ ル ト ４
６ を 介 し て 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ り 加 圧 さ れ て 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 に 積 層
さ れ る 。 そ し て 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ っ て 加 え ら れ た プ リ プ レ グ テ ー プ ２
０ ０ へ の 圧 力 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 環 状 ベ ル ト ４ ６ を 介 し て コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５
及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ に よ っ て 保 持 さ れ る 。 同 時 に 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０
０ は 、 こ れ ら コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ 及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ に よ っ て 冷
却 さ れ て 固 化 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ に お い て は 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ
４ ３ に よ り 加 え ら れ た プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ へ の 圧 力 を 保 持 す る 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ
ー ラ ４ ４ を 備 え る の で 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ が 積 層 さ れ て か ら 熱 可 塑 性 樹 脂 が 固 化 す
る ま で の 間 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス Ｆ C を 充 分 に 加 え る こ と
が で き る 。 従 っ て 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ の 層 間 密 着 性 や 表 面 平 滑 性 の 低 下 を 阻 止 す る
こ と が で き る の で 、 得 ら れ る 製 品 の 品 質 を 格 段 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ に お い て は 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン
ロ ー ラ ４ ３ と 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ の 間 に コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ を 配 置 し
、 こ の コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ に よ っ て プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 加 圧 す る こ と が で
き る 。 従 っ て 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ る 加 圧 終 了 時 か ら 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン
ロ ー ラ ４ ４ に よ る 加 圧 開 始 時 ま で の 間 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス
Ｆ C を 加 え る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ の 層 間 密 着 性 や 表 面 平 滑
性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き 、 製 品 の 一 層 の 高 品 質 化 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ に お い て は 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン
ロ ー ラ ４ ４ 及 び コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ に よ っ て プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 冷 却 す る
こ と が で き る の で 、 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス Ｆ C を 加 え た ま ま
、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 迅 速 に 冷 却 し て 固 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ に お い て は 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン
ロ ー ラ ４ ３ 及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ と と も に 回 転 す る 環 状 ベ ル ト ４ ６ を 備 え 、
こ の 環 状 ベ ル ト ４ ６ を 介 し て 加 圧 が 行 わ れ る の で 、 ロ ー ラ や プ レ ー ト が プ リ プ レ グ テ ー プ
２ ０ ０ に 直 接 的 に 当 接 す る の を 阻 止 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ロ ー ラ や プ レ ー ト に よ っ
て プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ が 損 傷 す る こ と が な い の で 、 高 品 質 な 製 品 を 得 る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ に お い て は 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ
ー ト ４ ５ の 下 面 に グ ラ フ ァ イ ト ５ ０ が 埋 め 込 ま れ て い る の で 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４
５ と 環 状 ベ ル ト ４ ６ と の 間 の 摩 擦 力 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 コ ン パ ク シ ョ
ン プ レ ー ト ４ ５ の 接 触 に 起 因 す る 環 状 ベ ル ト ４ ６ の 磨 耗 ・ 損 傷 を 低 減 す る こ と が で き る 。
ま た 、 環 状 ベ ル ト ４ ６ の 円 滑 な 回 転 を 実 現 さ せ る こ と が で き る の で 、 自 動 積 層 装 置 １ の 積
層 速 度 の 低 下 を 阻 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 １ に お い て は 、 環 状 ベ ル ト ４ ６ が 耐
熱 性 を 有 す る 金 属 材 料 で 調 製 さ れ て い る の で 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ る 加 熱
に 耐 え る こ と が で き る 。 ま た 、 環 状 ベ ル ト ４ ６ は 、 厚 さ ０ ． １ ５ ｍ ｍ 以 下 の 箔 で あ る の で
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、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ 及 び 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ の 形 状 に 滑 ら か に 追
従 す る こ と が で き る た め 、 ロ ー ラ の 圧 力 に よ っ て 破 断 す る こ と が 少 な く 、 高 い 耐 久 性 を 発
揮 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２
ｂ に 連 結 部 材 ４ ２ ｄ を 介 し て コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ を 固 定 し た 例 を 示 し た が 、 図 ４
に 示 す よ う に 、 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ と 連 結 部 材 ４ ２ ｄ と の 間 に バ ネ ６ ０ を 介 設
す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ と 連 結 部 材 ４ ２ ｄ と の 間 に バ ネ ６ ０ を 介 設 す
る こ と に よ り 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ の 左 右 方 向 端 部 の 上 下 方 向 に お け る 移 動 が 許
容 さ れ る こ と と な る 。 従 っ て 、 走 行 中 に お け る コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ の 下 面 を 被 積
層 体 １ ０ ０ の 表 面 形 状 に 追 随 さ せ 密 着 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 バ ネ ６ ０ に 代 え て 、 エ
ア シ リ ン ダ 等 の 緩 衝 機 能 を 有 す る 機 構 を 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ と 連 結 部 材 ４ ２ ｄ
と の 間 に 介 設 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２
ｂ の 左 右 端 部 に 左 右 板 部 ４ ２ ｃ を 固 定 し た 例 を 示 し た が 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 左 右 揺 動 部
４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ と 左 右 板 部 ４ ２ ｃ と の 間 に バ ネ ６ ０ を 介 設 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ と 左 右 板 部 ４ ２ ｃ と の 間 に バ ネ ６ ０ を 介 設 す
る こ と に よ り 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ の 左 右 方 向 端 部 の 上 下 方 向 に お け る 移 動 が
許 容 さ れ る こ と と な る 。 し た が っ て 、 走 行 中 に お け る 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ の 下
面 を 被 積 層 体 １ ０ ０ の 表 面 形 状 に 追 随 さ せ 密 着 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 バ ネ ６ ０ に 代
え て 、 エ ア シ リ ン ダ 等 の 緩 衝 機 能 を 有 す る 機 構 を 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ と 左 右 板
部 ４ ２ ｃ と の 間 に 介 設 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４
３ と 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ と の 間 に コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ を 配 置 し た 例 を
示 し た が 、 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ に 代 え て 、 図 ６ に 示 す よ う な 小 型 ロ ー ラ ７ ０ を １
又 は ２ 以 上 配 置 す る こ と も で き る 。 小 型 ロ ー ラ ７ ０ と は 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３
と 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ と を 近 接 さ せ て 配 置 し た 場 合 に 、 こ れ ら 両 ロ ー ラ 間 に 配
置 し て 回 転 す る 小 径 の ロ ー ラ で あ る 。 小 型 ロ ー ラ ７ ０ を 配 置 す る 場 合 に は 、 左 右 方 向 に 延
在 す る ロ ー ラ 回 転 軸 を 例 え ば 左 右 板 部 ４ ２ ｃ に 固 定 し 、 こ の ロ ー ラ 回 転 軸 を 中 心 に 複 数 の
小 型 ロ ー ラ ７ ０ を 回 転 さ せ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う に 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ と 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ と の 間 に 小
型 ロ ー ラ ７ ０ を 配 置 し た 場 合 に お い て も 、 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ３ に よ る 加 圧 終 了
時 か ら 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ に よ る 加 圧 開 始 時 ま で の 間 プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０
に コ ン パ ク シ ョ ン フ ォ ー ス Ｆ C を 加 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 環 状 ベ ル ト ６ ０ の 弛 み を 取 る 目 的 で 、 図 ６ に 示 す よ う な 弛 み 取 り ロ ー ラ ８ ０ を 設
け る こ と も で き る 。 こ の 際 に は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 左 右 揺 動 部 ４ ２ の 上 板 部 ４ ２ ｂ の 左
右 端 部 に バ ネ ６ ０ を 介 し て 小 型 板 部 ９ ０ を 取 り 付 け 、 こ れ ら 小 型 板 部 ９ ０ に ロ ー ラ 回 転 軸
を 固 定 し 、 こ の ロ ー ラ 回 転 軸 を 中 心 に 弛 み 取 り ロ ー ラ ８ ０ を 回 転 さ せ る よ う に す る 。 そ し
て 、 バ ネ ６ ０ の 付 勢 力 に よ り 弛 み 取 り ロ ー ラ ８ ０ を 環 状 ベ ル ト ６ ０ の 上 方 に 押 し 付 け る こ
と に よ り 、 環 状 ベ ル ト ６ ０ の 弛 み を 取 り 、 円 滑 な 積 層 動 作 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ 及 び コ ン パ ク シ ョ
ン プ レ ー ト ４ ５ に よ り プ リ プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 自 然 冷 却 し た 例 を 示 し た が 、 こ れ ら 後 方
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コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ 及 び コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ に 冷 却 機 構 を 設 け る こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 例 え ば 、 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ ４ ４ （ 又 は コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト ４ ５ ） の 表 面 に
排 気 口 を 設 け る と と も に ロ ー ラ 内 部 （ 又 は プ レ ー ト 内 部 ） に 空 気 供 給 管 を 設 け 、 こ の 空 気
供 給 管 を 経 由 さ せ て 冷 却 用 の 空 気 を 排 気 口 に 供 給 し て 外 部 に 噴 出 さ せ る こ と に よ り 、 プ リ
プ レ グ テ ー プ ２ ０ ０ を 積 極 的 に 冷 却 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 摩 擦 力 低 減 手 段 と し て グ ラ フ ァ イ ト を 採 用 し た が
、 グ ラ フ ァ イ ト 以 外 の 摺 動 特 性 に 優 れ た 材 料 （ 例 え ば 、 二 硫 化 モ リ ブ デ ン 、 テ フ ロ ン （ 登
録 商 標 ） 、 窒 化 ホ ウ 素 等 ） を 摩 擦 力 低 減 手 段 と し て 採 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 積 層 装 置 の 概 要 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） は 図 １ に 示 し た 自 動 積 層 装 置 の コ ン パ ク シ ョ ン ユ ニ ッ ト を 示 す 拡 大 側 面 図
で あ り 、 （ ｂ ） は そ の 拡 大 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） は 図 １ に 示 し た 自 動 積 層 装 置 に よ る 積 層 動 作 を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ
り 、 （ ｂ ） は 図 １ に 示 し た 自 動 積 層 装 置 の コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 、 図 １ に 示 し た 自 動 積 層 装 置 の コ ン パ ク シ ョ ン ユ ニ ッ ト の 変 形 例 を 示 す
拡 大 側 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は そ の 拡 大 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 し た 自 動 積 層 装 置 の コ ン パ ク シ ョ ン ユ ニ ッ ト の 他 の 変 形 例 を 示 す 拡 大 側
面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 同 上
【 図 ７ 】 自 動 積 層 装 置 を 用 い た ダ イ レ ク ト コ ン ソ リ デ ー シ ョ ン 成 形 技 術 を 説 明 す る た め の
説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 自 動 積 層 装 置 に よ る 積 層 動 作 を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 １ 　 　 　 自 動 積 層 装 置
　 ２ ０ 　 　 送 出 手 段
　 ４ ３ 　 　 前 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ （ 加 熱 加 圧 ロ ー ラ ）
　 ４ ４ 　 　 後 方 コ ン パ ク シ ョ ン ロ ー ラ （ 加 圧 ロ ー ラ ）
　 ４ ５ 　 　 コ ン パ ク シ ョ ン プ レ ー ト （ 加 圧 プ レ ー ト ）
　 ４ ６ 　 　 環 状 ベ ル ト
　 ５ ０ 　 　 グ ラ フ ァ イ ト （ 摩 擦 力 低 減 手 段 ）
　 ７ ０ 　 　 小 型 ロ ー ラ
　 １ ０ ０ 　 所 定 の 被 積 層 体
　 ２ ０ ０ 　 プ リ プ レ グ テ ー プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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