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KIVONAT

A talalmany szerinti eljaras és kapcsolasi elrendezés kotoétt vagy felitatott
elektrolittal rendelkezé akkumulatorok téltésére, specialisan mélysegi- és gyors-
toltésére szolgal az un. Wronski-féle effektus alapjan.

A talalmany szerinti eljaras keretében az elbvizsgalt akkumulator téltése
szuperponalt valtakozé arammal térténik, amely legalabb 2,5C, legfeljebb pedig
4C nagysagu. Az akkumulator rezonanciafrekvenciajat digitalis frekvencia-valasz
analizissel, fehér zaj aramu kongatassal hatarozzak meg.

A szuperponalt valtakozé aramu impulzusok jelalakjat hatasfokjavité aram-
korrel allitjak el6, amely az akkumulator képezte rezgdkort teljesitményimpulzus-
modulatoron keresztil télti energiaval.

A taldlmany szerinti kapcsolasi elrendezés lényege, hogy a téltés vegre-
hajtasa soran a féaramkor vezérlbegysége a toltés targyat keépezd akkumulator di-
gitalis frekvencia-valasz analizis aramkdrrel meghatarozott f, rezonanciafrekven-

cia-értékét minden pillanatban +2% pontossaggal allitja be.

(1. abra)
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A jelen talalmany kotott vagy felitatott elektrolitot tartalmazé akkumulatorok
toltesére, specialisan mélységi- és gyorstdltéssel maximalis kapacitasra valo fel-
toltésére szolgald eljarashoz, valamint az eljaras foganatositasara szolgaloé kap-
csolasi elrendezéshez kapcsolodik.

Az ismert megoldasok egy része egyenfesziiltség és -aram (tovabbiakban
DC feszlltség és aram), valamint hémérséklet hatarértékek figyelésén alapszik.
Akkumulatorok téltésére ilyen megoldast ismertet példaul a 223,696B lajstrom-
szamu szabadalom.

A fejlettebb eljarasok DC impulzustéltést alkalmaznak hasonlé hatarértékek
figyelésével. llyen megoldast ismertet akkumulatorok téltésére példaul a 225,573B
lajstromszamu szabadalom. Ennek értelmében az akkumulator toltése soran le-
galabb egy aramimpulzus-sorozatbél allé elsé toltési szakaszt alkalmaznak, ahol
aramimpulzusok frekvenciaja gyakorlatilag megegyezik a télteni szandékozott ak-
kumulator rezonanciafrekvenciajaval. Az elsé toltési szakaszt kovetéen egy pihen-
tetészakaszt hajtanak végre, amelybe egy kisitészakaszt iktatnak be. Az elsé
pihentetdszakaszt kovetéen egy folyamatos téltdaramu szakasz kévetkezik, majd
ezutan egy masodik pihentetészakaszt alkalmaznak, amelybe ismét beiktatnak
egy kisutészakaszt. Az akkumulator feltdltéséhez ezen ciklust ismétlik. A rezonan-
ciafrekvenciat a téltdaramimpulzus-sorozat amplitudoja frekvencia szerinti maxi-
mumanak helyeként hatarozzak meg. Az alkalmazott aramimpulzusok cstcsara-
ma az 1C-7C toltési aramerdésség-tartomanyba esik, ahol ,C” a mindenkori akku-
mulator amperéra (Ah) aramszorz6janak egységét jelenti.

A 225,573B lajstromszamu szabadalomban ismertetett téltési eljaras azon
alapul, hogy az akkumulator rezonanciafrekvenciajan a szokasos téltéaram tébb-
szorése alkalmazhaté anélkil, hogy ezaltal nagyobb héfejlédés leépne fel és az ak-
kumulator karosodna, és ezzel parhuzamosan az akkumulator elektrédjain olyan
intenziv belsé molekularis mozgas valthato ki, amely meggyorsitja a kémiai atala-

kulast és ezzel egyitt az akkumulator téltését.
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Vizsgalataink eredményeként arra a kévetkeztetésre jutottunk, hogy az em-
litett molekularis mozgas nem figyelheté meg és ahelyett protoncsere jatszodik le,
masrészt — ami a kémiai atalakulast illeti — az csupan arra vonatkozik, hogy az un.
Wronski-féle effektus kdvetkeztében az elektrédokon kémiai redukcié jelentkezik,
vagyis az oxidok, a sav vagy lug anhidridek visszakeriiinek az elektrolit vegyuleté-
be és ezaltal a fegyverzetek megtisztulnak.

A 225,573B lajstromszamu szabadalomban ismertetett megoldas egy to-
vabbi hianyossaga, hogy a rezonanciafrekvenciat, illetve az impulzus négyszog-
jelek kitoltési tényezéjét kisérleti uton probalja meghatarozni, ami viszonylag pon-
tatlan. Az altalunk elvégzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a rezonanciafrekvencia
és a josagi tényezd félértekszélessegét rendkiviil pontosan, elénydsen +2% pon-
tossaggal kell meghatarozni ahhoz, hogy a protoncserés gyorstéltés létrejohessen
és az akkumulator ne karosodjék.

A 225,573B lajstromszamu szabadalom kilénés elényként emliti a Li-ion ti-
pusu akkumulatorok gyorstéitési lehetéségét. Ezzel az eljarassal az emlitett ak-
kumulator tipus a litium kivalasa miatt nem télthetd, vagyis a protoncsere nem tud
létrejonni. Itt kivanjuk megjegyezni tovabba, hogy a kémiai atalakulas az akkumu-
lator toltését nem gyorsitja, mivel gyorstdltés csak a protoncsere miatt tud kiala-
kulni és nem a molekulasodrédas hatasara.

A jelen talalmannyal célunk olyan eljaras és berendezés kidolgozasa,
amely megujul6é energiat is igénybe vehet kiemelkedéen j6 hatasfokkal villamos
energia formajaban. Specialisan, a jelen talalmannyal célunk kétott vagy felitatott
elektrolitot tartalmazé akkumulatorok téltésére egy biztonsagos megoldas kidolgo-
zasa és ezzel parhuzamosan az elézéekben targyalt megoldas hatranyainak a ki-
kuszdbolése.

A talalmanyunk targyat képezd toltési eljaras és kapcsolasi elrendezés
azon felismerésen alapszik, hogy minden akkumulatornak egyedi, arra jellemzé
rezonanciafrekvenciaja van. Ez egyszeriien belathatd példaul abbél, hogy barmely
akkumulator — geometriai elrendezésébdl fakadéan — induktivitassal (L) és a tol-
tés mennyiségébdl szamithatéan (Q=Ixt=CxU — C=Ixt/U) virtualis C, kapacitassal

rendelkezik. Ezen induktivitas és virtualis kapacitas egy rezgékért alkot, mely rez-
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gobkor felfoghatoé az akkumulator helyettesité képének is, amint azt az 5. abra mu-
tatja.

A helyettesitd rezgdkor rezonanciafrekvencidja annak ellenére meghata-
rozhatd, hogy egy nagyon rossz Q-faktoru (jésagi tényezéjli) rezgdkorrel allunk
szemben. Ha ezen a rezonanciafrekvencian az akkumulatorral téltési energiat
kézlunk, akkor az elméletileg zérus id6 alatt kémiai energiava konvertalja a villa-
mos energiat. Ez a konverziés idé azonban a valésagban fellépd veszteségek mi-
att nem zérus, hanem mindig véges nagysagu.

A helyettesité kép alapjan belathatd, hogy az akkumulatornak soros belsé
és parhuzamos Onkisuté ellenallasai vannak. Mivel szuperponalt valtbarammal
téltuink, az aramkiszoritast is figyelembe kell venni, ami erésen frekvenciafiggé és
magasabb frekvenciakon rontja a felt6ltés hatékonysagat.

A fenti jelenséget 1999-ben Z. S. Wronski ismerte fel. Lényege, hogy ha a
tltbaram nagysaga a 2,5C értéket meghaladja, de nem nagyobb 4C-nél, akkor
protoncsere jon létre. Tovabba ezen tartomanyban nem alakul ki a DC téltésnél
ismert molekulasodrodas, amely oxidaciét és melegedést okoz. Az akkumulatort
karosito melegedés valtakozé arammal megvaldsitott toltés (tovabbiakban: AC
toltés) alkalmazasakor kivaltott protoncsere esetében nem |ép fel. Méréseinkkel
azt is igazoltuk tovabba, hogy 2,5C alatt protoncserés gyorstéltés (vagyis a
Wronski-féle effektus) nem jon létre, mig 4C folétt visszaall a molekulasodrédas,
ami tiz- és robbanasveszéllyel jarhat egyutt.

A fentiek értelmében egy viszonylag elterjedten alkalmazott, 10 Ah-as 12 V-
os akkumulator latszolagos kapacitasa 3000 F, kb. 500Hz rezonanciafrekvencia
esetén az L, induktivitas értéke 1,33 nH. Ebbdl kovetkezik, hogy egy ilyen akku-
mulator rezonanciafrekvenciajanak meghatarozasa hagyomanyos rezonanciame-
rési modszerekkel nem hajthaté végre. Ennek megfeleléen a jelen talalmany sze-
rinti eljarasnal a télteni szandékozott akkumulator rezonanciafrekvenciajanak
meghatarozasara a digitalis frekvencia-valaszfuggvény analizis modszerét (,Digi-
tal Frequency Response Analysis”, tovabbiakban: DFRA) alkalmazzuk. A DFRA
maodszer egy énmagaban ismert médszer, részletes ismertetése megtalalhaté pél-
daul K. S. Champlin és K. Bertness szerzéknek az INTELEC 2000. évi kong-
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resszusa konferenciakiadvanyanak 348-355. oldalain megjelent tudomanyos pub-
likacidjaban. _

Az is ismert tény tovabba, hogy az akkumulator téltése folyaman a széban
forgd rezonanciafrekvencia értéke folyamatosan valtozik, igy ezen frekvencia kell6
pontossaggal valé ismeretéhez annak folyamatos nyomon kdvetésére van szik-
ség.

A kotott vagy felitatott elektrolitot tartalmazé akkumulatorok telies kapaci-
tasra valé gyors- és mélységi toltésére szolgaléd eljaras megvaldsitasara iranyulo
célkitizést az 1. igénypont szerinti eljaras kidolgozasaval értiik el. A talalmany
szerinti eljaras lehetséges elényds példakénti valtozatait a 2-9. igénypontok hata-
rozzak meg. A talalmany szerinti toltési eljaras foganatositasara szolgalé elektro-
nikus aramkor létrehozasara iranyul6 célkitiizést a 10. igénypont szerinti kapcso-
lasi elrendezés kidolgozasaval értiik el.

Kozelebbrél tekintve, a talalmany targyat olyan téltési eljaras és kapcsolasi
elrendezés képezi, amelynek keretében a kisutétt akkumulatort egy elézetes im-
pulzus Uzem( energia tesztnek vetjik ala, mely alapjan megallapitjuk az elsé tolt-
hetdségi energiacsomag megszervezését és az akkumulator mélységi toltesetdl
fuggbéen a lagytoltés ciklusidejét. Ez az elézetes vizsgalat annak eldontéséhez
szilkséges, hogy az akkumulator elektrolitianak pH értéke megfelel-e a szabvany-
ban leirtaknak, vagyis a tekintett érték — mint savs(riség — 1,10 kg/l és 1,28 kg/l
kozott mozog-e. Amennyiben az a most emlitett értéknél kisebb, az akkumulator
varhato vitalitasa, vagyis toltottségi allapota varhatéan nem kielegito, illetve na-
gyon alacsony értékil lesz. Ebbél eredéen a maximalis toltési ciklusok szama is
varhatéan alacsony szamot képvisel majd.

Ezen allapoton jelentésen javithat a talalmany szerinti megoldas értelme-
ben alkalmazott mélységi téltési Iépés, mely egy valtozd szélességli haromszdog-
jellel egy idében modulalja a lagytoltési DC aramot és formatteres kisutest alkal-
maz. Tovabbiakban ez a vizsgalat arra is utal, hogy az akkumulator téltését egye-
narammal és/vagy szuperponalt valtéarammal vagy analég PWM RAMP jellel le-
het-e megkezdeni. Itt és a tovabbiakban a ,PWM RAMP jel” megjelélés alatt olyan
haromszogjelet értiink, amelynél mind a felfutd, mind pedig a lefuté €l meredekse-

ge arra alkalmas modon valtoztathatd, adott esetben egymastol fuggetlendl is.
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Egy egyenaramu aramgenerator kimenetét be-ki kapcsolva analég modu-
lator aramkorén keresztiil bevezetjik a tdéltendd akkumulatorba. A be- és kikap-
csolasi jel periodusideje megegyezik a DFRA aramkdr altal szolgaltatott sajatfrek-
vencia periédushosszaval, ugyanakkor az impulzus kitoltési tényezéje fugg az
alabbiakban részletesen ismertetésre kerulé hatasfokjavitd aramkoér (,Power Fac-
tor Control”, PFC) mindenkori félértékszélesség altal meghatarozott impulzusszé-
lességétdl vagy a RAMP jel hosszatdl.

A vezérl6 szamitogép altal kiszamolt energiacsomag nagysaga fugg a tol-
téaram értékének integratumatol. A téltdaram legalabb 2,5C, legfeljebb pedig
3,5-4C nagysagu lehet.

Vizsgalataink soran arra a kévetkeztetésre jutottunk, hogy legfeljebb nyolc
toltési ciklus elteltével a DFRA-ra tamaszkodva minden esetben uj adatkorrekcio
végrehajtasa szilkséges. Ezen impulzuscsomagok energiaértékét a vezerlé pro-
cesszor 6sszegzi, majd dsszehasonlitia az akkumulator varhatdé energiatarolas-
értékével. A vizsgalat ohmikus miterhelés akkumulatorra kapcsolasaval térténik.
A kisutéaram, amely a mindenkori C értékkel egyenértékl, hatasara az akkumu-
lator Uresjarasi kapocsfesziiltsége leesik, a processzor ezen fesziltségértéket me-
ri. Ha a vezérlé a mért értéket alacsonynak talalja, az akkumulator téltése tovabb
folytatodik. Ezutan egy megismételt vizsgalati ciklus alapjan a processzor meg-
vizsgalja, hogy a kapocsfesziiltség nem emelkedett-e tovabb.

A folyamat végén a processzor kézli a felhasznaléval, hogy a feltdltott ak-
kumulator vitalitasa mar nem lesz 100%-0s. Megjegyezzilk, hogy ilyen esemény
bekovetkezése Uj akkumulatoroknal nem all fenn.

A talalmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzra hivatkozassal ismertetjuk
részletesen, ahol az
— 1. abra egy kotott vagy felitatott elektrolittal rendelkezd akkumulator elézetes
vizsgalatat, valamint a tekintett akkumulator toltési folyamatanak egyes lépéseit
szemlélteti vazlatosan; a
— 2. abra a tekintett akkumulator toltési folyamata kisttési Iépésének idébeli lefo-

lyasat (id6zitését) abrazolja; a
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— 3. abra a tekintett akkumulator téltési folyamatanak lagytéitési lépésében alkal-
mazott aramimpulzus-sorozat egyik elényds valtozatat mutatja az eltelt id6 figg-
vényében; a

— 4. abra a tekintett akkumulator toltési folyamatanak gyorstoéltési lépésében hasz-
nalt ciklusidét szemlélteti; az

— 5. abra egy, a jelen talalmany szerinti eljaras utjan tolteni szandékozott akku-
mulator helyettesitd kapcsolasi rajza; és a

— 6. abra a taladlmany szerinti téltési eljaras végrehajtasara alkalmazott elektroni-
kus aramkér egyik lehetséges példakénti kiviteli alakjanak blokksémaja.

Az 1. abra egy akkumulator vizsgalatat és toltésének menetét szemlélteti
vazlatosan, blokkdiagram forméajaban. Az 1. abrardl lathatd, hogy a talaimany sze-
rinti téltesi folyamatot tébb egymas utani lépésben (vagy allapotban) hajtjuk végre,
ahol az egyes allapotok kdzétti atmenet attol figg, hogy a toltés alatt allo akku-
mulator meghatarozott mért paraméterei kielégitik-e az alabbiakban részletesen
ismertetésre keruld elézetesen rogzitett relaciokat.

A talalmany szerinti toltési eljaras az alabbi allapotokon keresztiil zajlik le:
kiindulasi- vagy alapallapotként tekintett [A] allapot, a téltendé akkumulator kisuté-
si vizsgalata elvégzésére iranyuld [B] allapot, a mélységi toltés végrehajtasanak
megszervezésére iranyuld [C] allapot, az akkumulator lagytoltésének végrehaijta-
sara szolgalo lagytoltési [D] allapot, az akkumulator sajatfrekvenciajanak (vagy re-
zonanciafrekvenciajanak) digitalis frekvencia-valaszfuggvény analizissel (DFRA)
zajlé meghatarozasat magaban foglal6 [E] allapot, az akkumulator gyorstoltésének
végrehajtasara szolgal6 [F] allapot, az un. fenntartasi [G] allapot, tovabba az un.
gyors fenntartasi [H] allapot és un. lassu fenntartasi [I] allapot. A kovetkezékben a
felsorolt allapotokban végrehajtasra kertild mlveleteket ismertetjik részletesen.

Az [A] allapotban megvizsgaljuk, hogy teljesul-e az Uy > Unin 0sszefliggés
(itt és a tovabbiakban az U,; feszlltségérték a terhelésmentes allapotban mért fe-
szlltségértéket, mig az Umin fesziltségerték a melykisilési fesziltségértéket jeloli;
amennyiben az Ui kapocsfesziiltség ezen utdbbi feszultségérték ala sullyed, érté-
két csak az akkumulator névleges Ah értéke csdkkenésének a rovasara lehet
visszaallitani). Ha igen, akkor az 1. abra 1 grafélén tovabblépunk a [B] allapotba,

ahol az akkumulatoron a 2. abran szemléltetett, célszer(ien hat darab, egyenként
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t = 100 msec szélességl 1/1 kitdltési 1C amplitadoju impulzust magaban foglald
(a) kimeneti jellel kisttést hajtunk végre.

Ezt kévetden ismételten megvizsgaljuk az Uy; feszlltséget. Amennyiben az
Uk < Unmin 6sszefliggés teljesul, az 1. dbra 13 grafélén visszatérink az [A] allapot-
ba. Amennyiben az Uy > Unin 6sszefliggés all fenn, a mélységi toltés megszerve-
zése céljabol az 1. abra 2 grafélén a [C] allapotba Iéplink tovabb. Ha a tekintett [C]
allapotban a mélységi téltés idéaranyosan kicsi, az 1. abra 12 grafélén az [A]
(alap)allapotba tériink vissza. A mélységi toltést akkor tekintjik idéaranyosan ki-
csinek, ha az un. Unax abszorpcids fesziltség (célszerlen 14,4 V) és a kisutési 1C
mellett mért U, kapocsfesziltség kézétti eltérés legfeljebb 2,4 VV nagysagu.

Amennyiben Uy > Unin, @z 1. abra 3 grafélén a [D] allapotba Iéptink tovabb,
ahol a 3. abran szemléltetett jelalaku (b) kimeneti jellel elékészité lagytoltést haj-
tunk végre. Itt az impulzustéltést és az egyenaramu toltést felvaltva alkalmazzuk
egyre révidebb egyenaramu szakaszokat beiktatva mindaddig, mig az egyenara-
mu toltési szakasz teljesen megsziinik és az impulzustéltés T periédusonként fo-
lyamatossa valik.

A [D] allapotban megmérjuk az Uy feszultség gradiensét. Amennyiben ez
névekvo jelleget mutat — ami azt jelenti, hogy a téltés alatt allé akkumulator a kez-
deti tranziens szakaszon (az un. ,részegségi gérbéjén”) taljutott —, az 1. abra 4
grafélén az [E] allapotba léplink tovabb.

Az [E] allapotban egy célszerlien legfeljebb 10 MHz savszélességl (azaz
legalabb t; = 0,1 msec hosszusagu) és 0,1C amplitudéju WIN fehérzaju arammal
kisutve ,megkongatjuk” az akkumulator virtualis rezgékérét, és a valaszfuggvény
ismeretében beallitjuk az f, rezonanciafrekvenciat. Masrészt informaciét nyerink
az akkumulator rezgdkérének josagi tényezdjére (Q-faktorara) és félértékszéles-
ségére vonatkozéan. Ezen félértékszélesség alapjan allitjuk be a hatasfokjavité
aramkor kiszolgalasahoz szikséges adatokat az [E] allapot (c) kimenetén. Az [E]
allapotban az f, rezonanciafrekvencia meghatarozasat DFRA utjan hajtjuk végre.
Az f, rezonanciafrekvencia megallapitasat kévetéen, az 1. abra 5 grafélén az [F]
allapotba Iéplink tovabb.

Az [F] allapot (d) kimenetén egymas utan célszerlien nyolcszor, nyolc da-

rab, legfeljebb 3,5C és 4C kézé esd csucsaramu, tovabba f, frekvenciaju PFC-vel
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rendelkezé téltéimpulzusbdl és egyetlen t, = 0,1 msec hosszisagu 1C amplitudéju
kisutdimpulzusbél all6 jelalakot allitunk el6é, a 4. abraval 6sszhangban, amivel a
télteni szandékozott akkumulator toltését végezzik. Ezt kévetéen Ujra megvizs-
galjuk az Uy fesziltséget. Ha Uyi < Umax, @z 1. abran feltlintetett 6 grafélen vissza-
térunk az [E] allapotba. Az [F] allapotban alkalmazott gyorstéltési ciklust mindad-
dig ismételjuk, amig az Uy > Umax 6sszefiiggés nem teljestil, melynek bekovetkez-
tekor az 1. 4bra 7 grafélén a [G] allapotba Iépunk, ahol (e) kimeneten hanggal és
vizualis megjelenités utjan jelezzik a gyorstoltés befejezédését.

Amennyiben az énkisilési fesziltségesés nagy, a [G] allapotbdl az 1. abra
8 grafélén a gyors fenntartasi [H] allapotba, mig ha az 6nkisulési fesziiltségesés
alacsony, a [G] allapotbdl az 1. abra 9 grafélén a lassu fenntartasi [1] allapotba lé-
plnk tovabb. Ezen két utébbi allapotot legfeljebb 30 percig tartjuk fenn.

A 6. abra a taldlmany szerinti téltési eljaras lefolytatasara szolgalo, elektro-
nikus aramkoért megvalositd 100 kapcsolasi elrendezés egyik elényds példakénti
kiviteli alakjat mutatja vazlatosan, blokkséma formajaban. A tekintett kapcsolasi el-
rendezeés tartalmaz valtakoz6é aramu (AC) halézatra kapcsolt kapcsolouzemi 101
tapegységet, kapcsoléiizemi egyenaramu (DC) 102 aramgeneratort, teljesitmény-
impulzus 103 modulatort, elényésen Hall-szonda formajaban megvalésitott 104
toltdaramérzékeld egyseget, téltbaram fazisat monitorozé 104a szintkontroll rend-
szert, 106 kisutéaramkért, akkumulatortélté 107 referenciaprocesszort, multipro-
cesszoros vezérlé 108 kdzponti egységet, 109 hatasfokjavitdé aramkort (PFC), di-
gitalis frekvencia-valasz 110 analizatort, programozott 111 frekvenciageneratort
(szintetizatort), 112 allapotjelzét és 112a EPROM kontrollt, tovabba intelligens 113
funkcidkijelzét és ehhez csatlakoztatott elénydsen fényemittalé didédas (LED) 114
kijelzét, illetve hangvezérlé és végallasjelzé6 113a aramkoért és ezen utébbihoz
csatlakoztatott 113b hangszérét. Amint azt a 6. abra mutatja, a 100 kapcsolasi el-
rendezéshez pozitiv 105a elektroddal és negativ 105b elektroddal rendelkezé,
télteni szandékozott 105 akkumulator van villamosan csatlakoztatva. A felsorolt
részegységek/egységek rajzon fel nem tintetett megfelelé6 kimeneteiken és be-
meneteiken keresztul villamos 6sszekoéttetések (fekete nyilak) és (elényésen 1/0
adatbusz(ok) formajaban megvalositott) adatkommunikacidés 0Osszekottetések

(vastag ures nyilak) utjan alinak egymassal 6sszekottetésben.
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A kovetkezdkben a talalmany szerinti 100 kapcsolasi elrendezés fébb ré-
szeinek szerepét és mikddését ismertetjik részletesebben.

A 100 kapcsolasi elrendezés féaramkoérében a kapcsoléuzemid DC 102
aramgeneratort az AC hal6zatra kapcsolt kapcsolotizem( 101 tapegységgel tap-
laljuk az azokat egymassal villamosan csatlakoztaté 121 ¢sszekéttetésen keresz-
tal. A 102 aramgenerator kimenete villamos 122 &sszekéttetés utjan a teljesit-
ményimpulzus 103 modulatorra csatlakozik. A 103 modulator kimenete villamos
123 6sszekottetés atjan a toltbaramérzékeld 104 egységre van csatlakoztatva. A
toltdaramérzékeld 104 egység kimenete villamos 124 6sszekobttetésen keresztiil a
105 akkumulator pozitiv 105a elektrédjahoz kapcsolodik. A 105 akkumulator ne-
gativ 105b elektrédja a 100 kapcsolasi elrendezés negativ és/vagy féldpontjara
van kotve. A 105 akkumulator pozitiv 105a elektrédja villamos 125 &sszekétteté-
sen keresztill a 106 kisUtéaramkérhdéz van csatlakoztatva, amely villamos 129
Osszekottetés Gtjan szintén a negativ és/vagy féldpontra van kétve.

A fentiekben ismertetett féaramkért a vezérlé 108 kdzponti egység 130 1/0
adatbuszon keresztiil vezérli. Kézelebbrél tekintve, a 108 kdzponti egység a 130
I/0 adatbuszon keresztiil vezérli a kapcsoléiizemi DC 102 aramgeneratort, a tel-
jesitményimpulzus 103 modulatort, tovabba a 109 hatasfokjavitd aramkért, amely-
nek kimenete villamos 127 dsszekottetésen keresztill csatlakozik a teljesitmény-
impulzus 103 modulator hatasfokjavito bemenetére. Ugyanezen 130 1/0 adatbu-
szon keresztil a vezérld 108 kdzponti egység érzékeli a téltéaram amplitudéjanak
nagysagat a téltéaramérzékeld 104 egyseg tavadod kimenetén. A tekintett 130 1/O
adatbusz kiolvassa a 112a EPROM kontrollt is és csatlakoztatva van a digitalis
frekvencia-valasz 110 analizatorhoz is. A digitalis frekvencia-valasz 110 analizator
vezérli a programozott 111 frekvenciageneratort a kévetkez6 téltési impulzuscso-
mag periédusidejére. A digitalis frekvencia-valasz 110 analizator bemenete 126
vonalon keresztll érzékeli a 105 akkumulator 124 vonalan létrej6tt rezgdkori le-
csengést. A 106 kisutéaramkér vezérldbemenete szintén a 130 1/0 adatbuszra
csatlakozik, a 130 I/0 adatbusz forgalmat az akkumulatortolté 107 referenciapro-
cesszor kontrollalja. A 130 I/O adatbusz allapotat a 114 kijelzén jelenitjuk meg, a
113 funkciokijelzd végallasa 128 dsszekéttetésen keresztil a végallasjelzd 113a

aramkorhoz csatlakozik és a 113b hangsz6ré utjan jelez.
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A taldaimany kilénésen alkalmas olyan akkumulator alkalmazasoknal, ahol
az energia Ujra rendelkezésre allasa hosszu idejl energiakimaradast nem visel el.
llyen alkalmazasokat jelentenek példaul a sziinetmentes tapegységek, a mobilte-
lefonok, az elektromos gépjarmivek, a szilkségaramforrasok, az akkumulatorrol
Uzemeltetett kéziszerszamok, a kuldnféle biztonsagtechnikai berendezések és
kozlekedéstechnikai eszkdzok, valamint a kulénbdzd feszultségl inverterek.

A talalmany szerinti megoldas egy tovabbi jarulékos elényds tulajdonsaga,
hogy a szuperponalt valtéaramua téltés az akkumulator élettartamat kb. 2,5-3-
szorosara noveli azaltal, hogy az akkumulator téltése kézben redukalja az elektro-
dokon keletkez6 oxidokat és szulfatokat. Ennek eredményeként kevesebb akku-
mulatorra lesz sziikség, igy jelentésen csdkkenhet a kérnyezet nehézfémterhe-
lése: savas akkumulatoroknal ugyanis az 6lom, mig ligos akkumulatoroknal a nik-

kel és a kadmium szennyezi erésen a kérnyezetet.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras koététt vagy felitatott elektrolittal rendelkezé akkumulator mélysé-
gi- és gyorstoltésére az akkumulator rezonanciafrekvenciajan (fy), azzal jellemez-
ve, hogy a toélteni szandekozott akkumulatorra (105) fehér zaj (WIN) aramu
kisutdjelet kapcsolunk és az akkumulator (105) valaszjelét digitalis frekvencia-
valaszfiggvény analizisnek (DFRA) alavetve akkumulatorra (105) jellemzé pilla-
natnyi rezonanciafrekvenciat (fo) hatarozunk meg, majd az akkumulator (105) po-
zitiv elektrédjara (105a) az igy nyert rezonanciafrekvenciaval (fo) megegyezé frek-
venciaju szuperponalt valtéaramu impulzussorozatbdl és ezt kdévetéd egyetlen
kisutéimpulzusbdl allé masodik téltéjelet kapcsolunk, ahol a masodik toltéjel ak-
kumulatorra (105) kapcsolasat megel6zéen az akkumulator (105) pozitiv elekt-
rédjara (105a) elsé toltéjelet kapcsolunk, amely elsé toltéjelet kezdetben impulzu-
sok és egyenaramu téltés idében azonos hosszusagu szakaszaibél felépild, majd
az egyenaramu toéltés idébeli hosszanak fokozatos cstkkentésével végezetil csu-
pan impulzusok alkotta szakasz képezte toltdjel formajaban allitjuk eld.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a masodik téltdjel
impulzusok alkotta szakaszaban alkalmazott impulzusokat valtoztathaté meredek-
ségli fel- és lefutasi élii haromszdgjelek (,RAMP jelek”) formajaban allitjuk eld.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fel- és lefutasi
élek meredekségét hatasfokjavitdé aramkor (109) alkalmazasaval allitjuk be.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
masodik toltéjel egyenaramu toltés képezte szakasza hosszanak fokozatos csok-
kentését egyenkozii 1épésekben végezzik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
fehér zaj (WIN) aramu kisutéjelet 0,1C amplitudéju és legfeljebb 10 MHz savszé-
lességu és t; = 1 msec hosszusagu impulzussal biztositjuk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
masodik t6ltdjel impulzussorozata nyolc darab 3,5C és 4C k6zé esé cstcsaramu
impulzust foglal magaban.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

masodik toltéjel kisutdimpulzusat t; = 1 msec hosszusagu és 1C amplitudéju im-
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pulzus képezi, amelyet a téltendd akkumulator (105) toltottségének megallapitasa-
ra hasznalunk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
masodik téltéjelet egymasutan nyolcszor alkalmazzuk a masodik téltéjelek alkal-
mazasa kozétt a fehér zaj (WIN) aramu kisutdjel akkumulatorra (105) kapcsolasa
mellett.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsé és a ma-
sodik téltéjelek rakapcsolasat az akkumulator (105) maximalis feltéltéttségének el-
éréseéig ismételjuk.

10. Kapcsolasi elrendezés (100) kététt vagy felitatott elektrolittal rendelkezé
akkumulator (105) mélységi- és gyorstoltésére, azzal jellemezve, hogy tartalmaz
valtakoz6 aramu halézatra kapcsolt kapcsoléizem( tapegységet (101), kapcsold-
Uzem( egyenaramu aramgeneratort (102), teljesitményimpulzus modulatort (103),
téltbaramérzékeld egységet (104), kisutéaramkort (106) és vezérldaramkort, ahol
— a tapegység (101) kimenete az egyenaramu aramgeneratorhoz (102), az

aramgenerator (102) kimenete a teljesitményimpulzus modulatorhoz (103), a
modulator (103) kimenete a téltbaramérzékelé egységhez (104), a toltéaram-
erzékeld egység (104) kimenete a téltendé akkumulator (105) pozitiv elektréd-
jahoz (105a) és a kisutéaramkorhéz (106) van csatlakoztatva villamos 6ssze-
kottetések (121, 122, 123, 124, 125) utjan, tovabba ahol
— a vezérlbaramkérnek akkumulatortdlté referenciaprocesszora (107), vezérld
k6ézponti egysége (108), hatasfokjavitdé aramkére (109) és digitalis frekvencia-
valasz analizatora (110), valamint adatkommunikaciés kapcsolatot biztosité 1/0
adatbusza (130) van, ahol
— a vezérlé koézponti egység (108) az I/0O adatbuszon (130) keresztil az
egyenaramu aramgeneratorral (102), a teljesitményimpulzus modulatorral

(103) és a hatasfokjavité aramkdrrel (109) van csatlakoztatva, és

— a hatasfokjavité aramkoér (109) kimenete villamos 6sszekéttetés (127) utjan

a modulator (103) hatasfokjavité bemenetével, tovabba az I/O adatbuszon

(130) keresztil a téltbaramérzékeld egység (104) tavadd kimenetével és a

digitalis frekvencia-valasz analizatorral (110) van csatlakoztatva, és
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a digitalis frekvencia-valasz analizator (110) bemenete vonalon (126) ke-
resztil az akkumulator (105) vonalaval (124) van 6sszekotve, és

a kisttéaramkér (106) vezérldbemenete az I/0O adatbuszra (130) van csat-
lakoztatva, tovabba

az akkumulatortoité referenciaprocesszor (107) az I/0O adatbuszon (130) ke-

resztiil a vezérlé kdézponti egységgel (108) all kapcsolatban.

on% . en. 006,
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