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(54) Optoelektricky snima¥ pohybu chodidle

Optoelektricky snima& pohybu chodidla
&loveka Jje urdeny na vyéetrovanievreflexu
Achillovej 8Yachy v rdmci uplatfhovania
zdravotnickej techniky v endokrinologickych
a neurologickych oddeleniach a ambulan-
cideh. Podstatas snimada spoliva v tom, Ze
pozostdva z luminiscen&nej diddy upevnenej
v optickej osi dutého zrkadla spolu s foto-
detektorom, pred ktorym je umiestneny in-
fraderveny filter, priom fotodetektor Je
spojeny so zosilhovadom, ktorého vystup je
pripojeny na synchrodetektor. Vystup syn-
chrodetektora je pripojeny na vstup elek-
trického integrétora, ktorého vystup Je
spojeny s registradnym zariadenim. Pri po-
hybe chodidla sa men{ amplitidda fotoelek-
trickych impulzov, vychddzajdcich z foto-
detektora. Zmena amplitidy sa registvuje
EKG alebo EEG zapisovadom.

Snimaed moZno vyuZit v endokrinologic-
kych'a neurologickych zdravotnickych stre-
diskdch a uUstavoch.
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Predmetom vynslezu je optoelektricky snimag pohybu .chodidla’ éloveka pri vy3etrovant
reflexu Achillovej $lachy.,

Zariadenie p8sobf ako optoelektronicky vézobny prvok - optron s riedenou vndtornou op-
tickou vizbou. Vazba Je riedend pohybom chedidla vy8etrovaného pacienta. Princip vynélezu
8a javi v obraze impulzu modulovaného infraderveného Zisrenia vyZarovaného luminiscené&nou
.diodou od chodidla, Odrazeny signdl je detekovany fotodetektorom a po zosilneni Jdalej spra-
covany elektronlckyml obvodmi pristroja. Pri pohybe chodidla sa ment emplitida fotoelek-~
trickfch impulzov, vychddzajdicich z fotodetektora. Zmena amplitddy Ba registruje EKG alebo

EEG zapisovaiom.

Doteraz sa na vyZetrovanie reflexu Achillovej %Yachy pouZivajy potenciometrické, in-
duk&né, kapacitné & fotoelektrické snimade. Ich nedostatkom Je ovplyvhiovanie pohybu chodid-
la mechanickymi pomSckami, ako aj vplyv vonkajsich rusivych polf. Nevyhodou fotoelektrické-
ho snimala je, %e osvetlovacia %iarovka vy%eduje vzhl'adom na velky rozptyl Ziarenia, odra-
zeného od chodidla, znadny vikon a tie% aj. to, Ze snimany signdl obsahuje aj rudivd zloku

inych svetelnych zdro jov,

Uvedené nedostatky odstrenuje optoelektricky snima¥ pohybu chodidla podla vyndlezu,
ktorého podsteta Spoéiva v tom, %e pozostdva z luminiscenéne j dlody upevnenej v optickej
osi dutého zrkadla spolu s fotodetektorom, pred ktorym je umiestneny infraferveny filter,
pritonm fotodetektor Jje spojeny so 20311novaéom, ktorého vystup je pripojeny na synchrodetek-
'iur a vystup synchrodetektora na vstup elektrického integrdtore, ktorého vystup je dalej
spojeny s registradnym zeriadenim. Pritom luminiscendnd dicda a synchrodetektor m63%u byt

spojené s generdtorom impulzov.

Vyndlez optoelektrického snimada pohybu chodidla neovplyviuje pohyb chodidla a priebeh
reflexu. Vyhodou Jje, Ze monochromaticky modulovany svetelny signdl, filtrovaeny po odraze od
objektu a aynchronnej detekcii elektrickych impulzov vyvolanych fotodetektorom nembsu ovplyv-

nit rudivé elektrické a magnetické polie a zdroje umelého a prirodzeného 09vet1enle.

Priklad vyhotovenia a zapojenia optoelektrického snimada pohybu chodidla podYa vyndle-

zu je zndzorneny na pripojenych obr. 1 a 2.

Optoelektricky snima® pohybu chodidla sa skladd z luminiscen¥ne j diody 1 upevnenej
v optickej osi dutého zrkadla 2, v blfzkosti jeho ohniska. Ulohou zrkasdla 2 Je oZiarit cho-
didlo 5 infradervenymi ldgmi, vy21arenym1 luminiscendnou dicdou 1l a vymedzit 3irku osvetlo-
vacieho zvhzku Ziarenia. V optickej osi dutého ‘zrkedla 2 Je tie% umiestneny fotodetektor 3,
pred ktorym je upevneny filter infralerveného Zisrenis 4, ktory chréni fotodetektor 3 pred
rudivym osvetlenim zo zdrojov prirodzeného & umelého osvetlenia pracovného prostredia a op-

tické Zasti snima&a pred prachom.

Fotodetektor 3 je pripojeny na zosilnovad 1, ktorého vystup je pripojeny na vstup syn-
chrodetektora vrcholovej hodnoty 8, na ktory je pripojeny elektricky integrdtor @,pridom
na vystup integrédtora 9 je pripojené registradné zariadenie 10. Luminiscenénd dioda 1

& synchrodetektor vrcholovej hodnoty 8 sd pripojené na generétor impulzov 6.



Snimed pracuje tak, e impulzne modulovany svetelny signdl 2 luminiscenZnej dicdy 1
upevnenej v optickej osi dutého zrksdla 2 po prechode infrafervenym filtrom 4 dopadd na

4 dopadaji na foto~-

chodidlo 5. Odrazené luife po opétovnom prechode infralervenym filtrom
detektor 3, na ktorom sa meni amplitdda vystupného elektrického signdlu v zdvislosti od
okem#itej vzdialenosti chodidla od snimafe. Signdl z fotodetektora 3 sa zosilfiuje zosilho-
vafom 7, ktorého vystup je pripojeny na synchrodetektor vrcholovej hodnoty impulzov 8. Na
vystupe synchrodetektore 8 sa tak z{ska obalovd krivka impulzov elektrického nepdtia, kto-
rej %asovy priebeh zdvisi od vychylky alebo dréhy chodidla. Synchrgnna detekcia odrazenych
svetelnych impulzov a infraferveny filter svetelného Ziarenia 4 zabezbeéujd veTkd odolnost
snimada vodi rudivym vplyvom. Stuprfiovity priebeh napitia ziskany na vystupe synchrodetek-
tora 8 sa eliminuje elektrickym integrdtorom 9, na ktorého vystup moZno pripojit registrad-
né zariadenie 10. Luminiscen&nd dicda 1 a»synchrodetektorvvrcholbvej hodnoty 8 sy pripo je-

né na generdtor impulzov 6.

Snime® mo¥no vyu#it v endokrinologickjch a neurologickjch oddeleniach v zdravotnickych

strediskdch a ustavoch.

PREDMET VYINALEZU

1. Optoelektricky snimad pohybu chodidla pri vyéetrovéni reflexu Achillovej éIachy vyznadu-
jdci se tym, %e pozodtdva z luminiscen&nej diody (1) upevnenej v optickej osi dutého
zrkedla (2) spolu s fotodetektorom'(B), pred ktoryh Je umiestnen& infraderveny filter
(4), pridom fotodetektor (3) je spojeny so zosilnovadom (7), ktorého vystup je pripoje-
ny na synchrodetektor (8) a vystup synchrodetektora (8) na vstup elektrického integré-

tora (9), ktorého vystup je spojeny s registrednym zariadenim (10).

2. Optoelektricky snima& podla bodu 1 vyznadujici sa tym, %e luminiscen&nd didda (1) &

synchrodetektor (8) si spojené s generdtorom impulzov (6).
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