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Sposéb ustalania czasu pracy rusztu pieca szybowego zwlaszcza
do wypalu wapna i zestaw urzadzen do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b ustalania
czasu pracy rusztu pieca szybowego zwlaszcza do
wypalu wapna i zestaw urzadzen do stosowania
tego sposobu.

Piece szybowe zwlaszcza do wypalu wapna s3
wyposazone w ruszty przewaznie wibracyjne, prze-
znaczone do uciggania wypalonego juz wapna. Pie-
ce nowoczesne posiadajg cztery ruszty zatgczone
jednocze$nie i cyklicznie wedlug ustalonego przez
obsluge programu czasowego. Czas pracy rusztéw,
liczony od momentu startu ustawia palacz obstu-
gujacy piec, przy uzyciu znanego przekaZnika cza-
sowego. Odstepy czasowe pomiedzy cyklami ucig-
gbw ustawia réwniez obstugujacy, znanym prze-
kaznikiem czasowym programujgcym. Ustawianie
czasu pracy rusztu palacz dokonuje intuicyjnie w
wybranych cyklach uciggowych, kierujgc sie wiel-
ko$cig temperatury panujgcej w przestrzeni nad
rusztem. Temperatura ta limituje wydajno$é pieca
oraz decyduje o ekonomice pracy cieplnej pieca.
Zwiekszenie temperatury ucigganego wapna zwiek-
sza wydajno$§é pieca, pogarszajgc jednoczesnie eko-
nomiczno$é procesu technologicznego. Ekonomiczna
temperatura wapna w strefie rusztéw, zawiera sie
w granicach 40—50°C i powinna byé nad kazdym
rusztem jednakowa. Temperatura ta i utrzymanie
jej w granicach ekonomicznych, zalezy od czasu
pracy rusztOw w poszczegdlnych cyklach uciggo-
wych.

Praktyka wykazala, ze utrzymanie statej i jed-
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nakowej temperatury nad wszystkimi rusztami jest
wielce klopotliwe, stad wynikajg stany anormalne,
badZz w postaci przegrzania wsadu i zlg ekono-
mika pracy pieca, badz tez przechlodzenie wsadu
powodujgce znaczne zmniejszenie wydajnoSci pieca
szybowego. Zwiekszenie czasu uciggu wsadu czyli
czasu pracy rusztéw, ma miejsce wtedy, gdy tem-
peratura wsadu maleje ponizej temperatury eko-
nomicznej, natomiast gdy temperatura wsadu mnad
rusztem wzrasta — palacz skraca czas trwania
uciggu wsadu. Zalezno$ci te sg wzajemne, to tez
zwiekszenie czasu pracy rusztéw powoduje wzrost
temperatury wsadu nad rusztami, a zmniejszenie
czasu pracy rusztow powoduje obnizenie tempe-
ratury wsadu nad rusztami. Jak wspomniano, wy-
stepowaly znaczne trudno$ci utrzymania izotermy
temperatury ekonomicznej wsadu na jednej wyso-
koSci i zdarzaly sie wypadki, gdy jednym rusztem
uciggano wsad o temperaturze 20°C, a drugim
rusztem o temperaturze 300°C, co w jawny sposéb
zaklbéca prawidlows prace pieca. Konsekwencja
tych zaklécen jest nierytmiczna i nieekonomiczra
praca pieca, zla jako§¢ wypalu oraz niewlasciwe
wykorzystanie urzadzen technologicznych w na-
stepnych etapach procesu przerébczego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych nie-
dogodnosci, to znaczy zautomatyzowanie procesu
sterowania czasem pracy rusztéw uciggowych tak
aby nie dopu$ci¢ do tak duzych wahan tempera-
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tury wsadu, utrzymujgc jg na Jednakowym po-
ziomie wzgledem rusztéow. ; . ' - %

Zadaniem wynalazku jest ustaleme wiasciwej

zaleznoSci miedzy czasem pracy rusztéw, a tem-
peratura wapna mad rusztami, droga ciagglego po-
réwnywania temperatury istniejacej z temperatura
ekonomiczng oraz ustalanie czaséw pracy rusztéw
skorygowanych w kazdym cyklu uciggowym, ce-
lem osiggania optymalnych warunk6éw pracy pie-
ca. Jest r6wniez zadaniem wynalazku, okreslié¢ od-
powiednig aparature do sterowania tego procesu.

Cel wynalazku zostal osiggniety przez ustalenie
optymalnej zalezno$ci czasu pracy rusztu od tem-
peratury uciagganego wsadu. Zalezno$§¢ czasu pracy
rusztu w cyklu uciggowym jest odwrotnie propor-
cjonalna do temperatury wsadu nad rusztem. Wy-
kresem tej zaleznoSci jest krzywa hiperboliczna.
Ustalone s roéwniez warunki brzegowe tej zalez-
noéci, to znaczy maksymalny czas pracy rusztu
przy temperaturze praktycznie minimalnej oraz
minimalny czas pracy rusztu odpowiadajacy do-
puszczalnej, granicznej temperaturze maksymalnej
wsadu nad rusztem. Punktem pracy takiego ukla-
du jest punkt na krzywej (majacy wspébirzedne:
czas optymalny i temperature ekonomiczng), W
ktérym stosunek przyrostdw czasu do tempera-
tury réwny jest jeden.

Zestaw urzgdzefi do stosowania wyzej wymie-
nionego sposobu sterowania czasem pracy rusz-
téw, charakteryzuje sie multiwibratorem pracuja-
cym w ukladzie mostkowym, sterowanym termo-
metrem rezystancyjnym sygnalizujagcym o tempe-
raturze wsadu, wzmacniaczem pradu stalego zasi-
lajacym zar6éweczke umieszczong wspo6lnie z foto-
rezystorem w specjalnym $§wiatlowodzie, konden-
satorem, ktéry lacznie z fotorezystorem stanowi
czlon czasowy (integrator) oraz sterowany napie-
ciem kondensatora dyskryminator napiecia sprze-
zony z cewka kontaktronu. Multiwibrator posiada
odrebny zasilacz stabilizowany i czion stuzacy do
ustawiania temperatury ekonomicznej jako wartosci
zadanej. Wzmacniacz, czlon czasowy i dyskrymi-
nator napiecia zasilane sg z dodatkowego wsp6l-
nego stabilizowanego zr6dla energii elektrycznej.

Zestaw wedlug wynalazku pozwala na stosowa-
nie samoczynnego regulowania czasu pracy rusz-
téw w funkcji temperatury, co w konsekwencji
umozliwi utrzymanie prawie stalej temperatury
wsadu w strefie nad rusztami, a zatem zapewni
stabilng prace pieca, to znaczy pozwoli ma utrzy-
manie optymalnej wydajno§ci pieca przy minimal-
nym zuzyciu ciepla. Ponadto stosowanie tego spo-
sobu umozliwia podniesienie jako$ci wypatu.

Wynalazek jest blizej objasniony w przykladzie
wykonania pokazanym na rysunku na ktérym
fig. 1 przedstawia piec szybowy z zestawem urzg-
dzen sterujgcych rusztem w schemacie blokowym,
a fig. 2 przekr6j poziomy pieca szybowego z po-
kazaniem schematycznym ruszté6w i ich napedéw.

Piec 1 szybowy znanej budowy ma ruszty 2,
napedzane kazdy osobno znanym silnikiem 4 z wir-
nikiem o niewywaZonej masie, lub innym wibra-
torem. Pod rusztami 2 znajduje sie zbiornik 3
wapna, a nad rusztami gniazda pomiarowe tem-
peratury wapna wyposazone w termometry rezy-
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~ stancyjne 5. Termometr 5 rezystancyjny wilgczony

jest do ukladu wejSciowego multiwibratora 6 pra-
cujacego w ukladzie mostkowym. Drugg czeéé
mostka multiwibratora 6 stanowi zmienny rezystor
13, najlepiej potencjometr wieloobrotowy, stuzacy
do ustawiania wartoéci zadanej femperatury i cza-
su uciggu wsadu rusztami 2 wibracyjnymi. Re-
zystor zmienny 13 nastawczy umozliwia formowa-
nie krzywej hiperbolicznej tak, aby punkt pracy
charakteryzujacy sie stosunkiem przyrostéw czasu
do temperatury ré6wnym jeden, mial wspéirzedne
na osi czasu i temperatury odpowiednie do wy-
maganych warto§ci. Multiwibrator 6 w ukladzie
mostkowym, skladowg stalg wynikajacg ze stanu
niewywazenia mostka, steruje wzmacniaczem 7
pradu stalego, polgczonym z zaréweczka. Zar6-
weczka nie pokazana na rysunku sprzeZzona jest
strumieniem $§wietlnym z czlonem 8 czasowym po-
siadajgcym fotorezystor polgczony szeregowo z kon-
densatorem, przez styki przekaZnika pomocniczego
do stabilizowanego Zr6dia napiecia 12. Czilon 8
czasowy steruje dyskryminator napiecia 9 sprze-
zony z przekaZnikiem 11. Styki przekaznika 11
wlaczone sg szeregowo w obwdéd sterowniczy na-
pedu rusztu 4, nie pokazany na rysunku. Przekaz-
nik 11 w stanie zamknietym umozliwia uruchomie-
nie napedu 4 rusztu 2, oraz stanowi element wy-
taczajgcy silnik rusztu 2 po czasie ustalonym w
czlonie czasowym 8, zaleznym od temperatury
wsadu. Wzmacniacz 7, czlon 8 czasowy oraz dy-
skryminator 9 mnapiecia, zasilane sg ze stabilizowa-
nego zasilacza 12 pradu stalego. Multiwibrator 6
zasilany jest z odrebnego zasilacza 10 stabilizowa-
nego.

Praca opisanego ukladu sterowania czasem ucig-
gu wsadu jest nastepujgca: rezystancja termometru
5 okrefla stan niewywazenia multiwibratora 6 w
ukladzie mostkowym w stosunku do resystora 13
nastawczego. Na wyjéciu ukladu mostkowego 6
pojawia sie skladowa stala napiecia niewywazenia
mostka 6 proporcjonalna do temperatury. Sklado-
wa ta wzmocniona we wzmacniaczu 7 steruje
strumieniem $§wietlnym zaréwki. Strumieniem tym
sprzezony jest czlon 8 czasowy z multiwibratorem 6
poprzez wzmacniacz 7. Strumienn $wietlny okreSla
rezystancje fotorezystora polgczonego z kondensa-
torem stanowigcych czlon 8 czasowy. Ustalona
strumieniem $wietlnym rezystancja fotorezystora
okres$la stala czasows czlonu 8 czasowego. Z chwi-
lg uruchomienia napedu 4 rusztu 2, podane zosta-
je napiecie do czlonu 8 czasowego. Po procesie in-
tegracji potencjat na wyj$ciu z czlonu 8 czasowe-
go, powoduje zmiane stanu dyskryminatora 9 na-
piecia i przerwanie obwodu sterowniczego napedu 4
rusztu 2 przy udziale przekaZnika 11 elektromag-
netycznego. Po tym procesie nastepuje roztadowa-
nie czlonu 8 czasowego i przygotowanie do na-
stepnego cyklu uciggowego. Sterovs{'any wedlug za-
lezno$ci czasu odwrotnie proporcjonalnej do tem-
peratury, uklad dazy samodzielnie do punktu ré6w-
nowagi, ktéry umiejscowiony jest na wykresie
krzywej hiperbolicznej punktem, w ktérym stosu-
nek przyrostow czasu do temperatury réwny jest
jeden oraz ma wspbélrzedne na przyktad 40°C i 17
sekund, wzgledem ktérych oscyluje.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b ustalenia czasu pracy rusztu pieca
szybowego zwlaszcza do wypalu wapna, znamien-
ny tym, ze czas pracy rusztu jest odwrotnie pro-
porcjonalny do temperatury wsadu nad rusztem (2)
w kazdym cyklu uciggowym, przy czym wykresem
tej zalezno$ci jest krzywa hiperboliczna.

2. Zestaw urzgdzen do stosowania sposobu we-
dlug zastrz. 1 dla pieca zwlaszcza szybowego do
wypalu wapna, wyposazonego w ruchomy ruszt (2)
z napedem (4) uruchamiany znanym przekaznikiem
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czasowym programujacym, znamienny tym, Ze po-
siada termometr (5) sterujacy miltiwibrator (6) w
ukladzie mostkowym, wzmacniacz (7), czlon (8)
czasowy, dyskryminator (9) napiecia z przekazni-
kiem (11) wylaczajagcym napedy (4) rusztéw (2),
przy czym uklad wyposazony jest w zasilacz (10)
stabilizowany mostkowego (6) multiwibratora i za-
silacz stabilizowany (12) dla wzmacniacza (7), cza-
sowego (8) czionu i dyskrymiwni?:?ﬁ'a (9) napiecia,
a‘ponadto multiwibrator (6) w ukladzie mostko-
wym posiada uklad (13), do ustawiania wartoSci
zadanej temperatury i zaleznego od niej czasu
pracy rusztu (2).
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Fig. 2.
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