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um sistema de engrenagens (40, 50, 60, 70), de varios tamanhos, que alojam ¢ transportam as sementes desde o sistema seletor até o
sulco da semeadura através de movimentos sincronicos em sentidos opostos que conduzem as sementes de maneira uniforme. Assim,
esta nova forma construtiva de acionamento ¢ do sistema de engrenagens permite aumentar a velocidade de deslocamento das sementes
de forma a compensar o deslocamento do trator, ndo sofrendo com agdo da trepidagdo da linha e mantendo o distanciamento correto
até o sulco de semeadura.
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SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO

CAMPO DA INVENCAO
[01] A presente invengdo descreve um sistema de engrenagens
aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo. Mais
especificamente compreende um sistema de engrenagens, de varios
tamanhos, que alojam e transportam as sementes desde o sistema
seletor até o sulco da semeadura através de movimentos sincronicos
em sentidos opostos que conduzem as sementes de maneira
uniforme. Assim, .esta nova forma construtiva permite aumentar a
velocidade de deslocamento das sementes de forma a compensar o
deslocamento do trator, ndo sofrendo com agéo da trepidacéo da linha
e mantendo o distanciamento correto até o sulco de semeadura.
ANTECEDENTES DA INVENCAO .
[02] No plantio de sementes, é sabido que a qualidade e a distribuicdo
das sementes no solo sdo fundamentais para um bom desempenho,
estima-se que para cada percehtual de falha no plantio (cova sem
semente) ou para cada percentual de “duplo” no plantio (duas
sementes por cova) tem-se uma perda de 3,3% em produtividade. -
[03] Além disso, existe uma perda maior pelo distanciamento irregular
das sementes, ou seja, o coeficiente de variagao (CV) do
distanciamento entre os grdos, proporcionando uma perda de
produtividade de 1,5 a 3 sacos por hectare para cada 10% de
variagao do coeficiente de variacéo (CV).
[04] Atualmente, as semeadoras para o plantio compreendem um tubo
condutor de sementes desde o sistema seletor ate o sulco da
semeadura. A semente é transportada do tubo condutor para dentro

do sistema, caindo em queda livre de uma altura média de setecentos



WO 2020/051652 PCT/BR2018/000054

milimetros até o sulco de semeadura, esse sistema além de gerar
uma desuniformidade na distribuicdo e o alto coeficiente de variagao
em funcdo da queda desordenada da semente, ndo apresenta
nenhum dispositivo regulador para controlar a deposigdo da semente
e, ainda, pode apresentar sensores no centro do tubo condutor que
impedem a semente de deslizar retilineamente no sulco de
semeadura, desuniformizando sua deposicéo.

[05] Estes sistemas trabalham com variagdo do coeficiente de
variacdo (CV) de 30% a 80%, tendo-se perdas de produtividade de
4,5 até 25 sacos por hectare.

[06] O documento W02015168759, do mesmo titular, descreve uma
base estrutural circular dotada de tampa e base vertical angulada
dotada de tampa, na parte superior da base descreve uma caixa de
sementes, uma turbina de vacuo e um disco de corte, sendo o sistema
acionado por uma barra e engrenagem . que rotaciona no sentido
horario o disco seletor transmitindo o movimento para as engrenagens
vazadas dotadas de espagamentos que direcionam as sementes até
a rampa de soltura, reduzindo o coeficiente de variacdo da semente
na linha de semeadura. ‘

[07] Nesse sentido, buscando melhorar e aperfeicoar o sistema
dosador e condutor de sementes a vacuo, o presente fitular,
desenvolveu um sistema de engrenagens que permite aumentar a
velocidade de deslocamento das sementes de forma a compensar o
deslocamento do trator, ndo sofrendo com agéo da trepidagéo da linha
e mantendo o distanciamento correto até o sulco de semeadura.

[08] Desta forma, é objeto da presente invencdo, um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo

que compreende um sistema de engrenagens que alojam e
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transportam as sementes desde o sistema seletor até o sulco da
semeadura através de movimentos sincronicos em sentidos opostos
que conduzem as sementes de maneira uniforme.

SUMARIO DA INVENCAO |

[09] E = caracteristica da presente invencdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de éementes a vacuo
que prové uma estrutura dotada por conjuntos de engrenagens.

[010] E caracteristica da presente invengdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo
que prové uma estrutura circular dotada por um disco seletor que
apresenta um ponto de soltura e corte do vacuo.

[011] E caracteristica da presente invencdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo
que prové um disco seletor que apresenta uma borracha de vedacéo
que permite a geracdo do vacuo junto aos furos de alojamento das
sementes. ‘ . |

[012] E caracteristica da presente invengdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a Vacuo
que prbvé um disco seletor que apresenta uma roseta junto ao ponto
de soltura e corte do vacuo.

[013] E caracteristica da presente invengdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo
que prové um eixo de transmiss&o dotado por uma engrenagem
motriz e engrenagem transmissora.

[014] E caracteristica da presente invengdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a Vvacuo

que prové uma engrenagem transmissora que movimenta o primeiro
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conjunto de engrenagens para posteriormente movimentar o disco
seletor.

[015] E caracteristica da presente invengdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo
que prové um conjunto de engrenagens que apresenta uma
engrenagem de maior didmetro que aumenta a velocidade de
deslocamento das sementes de forma a compensar o deslocamento
do trator,

[016] E caracteristica da presente invencdo um sistema de
engrenagens aplicado no dosador e condutor de sementes a vacuo
que prové um sistema de engrenagens que evita a agao da trepidagéo
da linha e mantem o distanciamento correto até o sulco de
semeadura.

[017] A caracterizacdo da presente invengéo € feita por meio de
desenhos representativos do sistema de engrenagens, de tal modo
que o produto possa ser integralmente reproduzido por técnica
adequada, permitindo plena caracterizagdo da funcionalidade do
objeto pleiteado.

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

[018] A figura 1 apresenta a vista perspectiva do dosador e condutor
de sementes a vacuo.

[019] A figura 2 apresenta a vista perspectiva posterior do dosador e
condutor de sementes a vacuo.

[020] A figura 3 apresenta a vista frontal do dosador e condutor de
sementes a vacuo, demonstrando a estrutura circular e disco seletor.
[021] A figura 4 apresenta o detalhamento da estrutura circular e

disco seletor.
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[022] A figura 5 apresenta a vista perspectiva do dosador e condutor
de sementes a vacuo, sem as tampas, detalhando o conjunto do disco
seletor e conjunto de engrenagens.

[023] A figura 6 apresenta a vista em perspectiva do primeiro
conjunto de engrenagens e a. figura 6A apresenta a vista em
perspebtiva posterior do primeiro conjunto de engrenagens.

[024] A figura 7 apresenta a vista em perspectiva do segundo
conjunto de engrenagens e a figura 7A apresenta a vista em
perspectiva posterior do segundo conjunto de engrenagens.

[025] A figura 8 apresenta a vista em pers'pectiva do terceiro conjunto
de engrenagens e a figura 8A apresenta a vista em perspeCtiva
posterior do terceiro conjunto de engrenagens. ‘

[026] A figura 9 apresenta a vista em perspectiva do quarto conjunto
de engrenagens dotado da engrenagem multiplicadora, a figura 9A
apresenta a vista frontal do quarto conjunto de engrenagens € a figura
9B apresenta a vista em perspectiva explodida do quarto conjunto de
engrenagens. |
[027] A figura 10 apresenta a vista em perspectiva da estrutura de
sustentacdo do conjunto de engrenagens, onde aparece a vista
explodida do terceiro e quarto conjunto de engrenagens de forma a
detalhar sua construtividade.

[028] A figura 11 apresenta a vista perspectiva posterior do dosador
e condutor de sementes a vacuo com o detalhamento explodido do
eixo e engrenagem motriz.

[029] A figura 12 apresenta a vista posterior do dosador e condutor
de sementes a vacuo, detalhando o conjunto de engrenagens e disco

seletor.
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[030] A figura 13 apresenta a vista em perspectiva do conjunto de
engrenagens, disco seletor, engrenagem motriz e roda alimentadora,
detalhando o funcionamento, a figura 13A demonstra o detalhamento
do sistema de acionamento e transmiss&o da engrenagem motriz para
o primeiro conjunto de engrenagens e a figura 13B apresenta o
detalhémento da roda alimentadora que transmite a semente ate o
espacamento no primeiro conjunto de engrenagens.

[031] A figura 14 apresenta a vista frontal do dosador e condutor de
sementes a vacuo, detalhando o conjunto de engrenagens e disco
seletor.

[032] A figura 15 apresenta a vista perspectiva frontal da estrutura de
sustentacdo do conjunto de engrenagens, detalhando o
posicionamento das engrenagens.

[033] A figura 16 apresenta a vista perspectiva frontal do dosador e
condutor de sementes a vacuo, detalhando a estrutura guia disposta
junto ao eixo da engrenagem motriz.

[034] A figura 17 apresenta a vista em perspectiva da segunda forma
construtiva do conjunto de engrenagens e a figura 17A apresenta a
vista frontal da segunda forma construtiva do conjunto  de
engrenagens.

[035] A figura 18 apresenta a vista em perspectiva da terceira forma
construtiva do conjunto de engrenagens e a figura 18A apresenta a
vista frontal da terceira forma construtiva do conjunto de engrenagens.
[036] A figura 19 apresenta a vista em perspectiva da quarta forma
construtiva do conjunto de engrenagens e a figura 19A apresenta a
vista frontal da quarta forma construtiva do conjunto de engrenagens.
[037] A figura 20 apresenta a vista em perspectiva posterior da

quinta forma construtiva do sistema onde é utilizado um tubo
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condutor, a figura 20A apresenta perspectiva frontal da quinta forma
construtiva do sistema de direcionamento por tubo condutor e a figura
20B apresenta a vista explodida detalhando o direcionador de
sementes auto ajustavel.

[038] As figuras elaboradas expressam a melhor forma ou forma
preferencial de se realizar o produto, fundamentando a parte
descriti_va do relatério através de uma numeragéo detalhada e
consecutiva, onde se esclarece aspectos que possam ficar
subentendidos pela representagdo, de modo a determinar claramente
a protecéo ora pretendida.

DESCRIC}AO DA INVENGCAO

[039] O sistema de engrenagens aplicado no dosador e condutor de
sementes a vacuo, objeto da presente invengdo, compreende uma
estrutura circular (10) dotada por tampa (11) e uma estrutura vertical
(20) dotada por tampa (21), que alojam o disco seletor e o conjunto de
engrenagens de deslocamento e transporte das sementes.

[040] A estrutura circular (10) é dotada por tampa (11) que apresenta
um ponto de entrada (111) da turbina de vacuo que gera a succgao no
interior da estrutura (10). A estrutura (10) é dotada por um ponto de
entrada (101) das sementes junto ao sistema seletor.

[041] A estrutura vertical (20) dotada por tampa (21) serve de
sustentacdo do conjunto de engrenagens dispostas alinhadas
verticalmente e a tampa (21) protege este conjunto de engrenagens
de sujeiras e detritos que possam atrapalhar o funcionamento do
sistema. |

[042] Na porgéo interna da estrutura circular (10) é disposto o disco
seletor (30) dotado por um conjunto de furos (31) ao redor de sua

porcdo. central que recebem e transportam as sementes, € por um
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conjunto de dentes (32) dispostos junto a extremidade que permitem o
engrenamento com o conjunto de engrenagens disposto na estrutura
(20). O disco seletor (30) é fixado através de um eixo central (33) que
permite a facil substituigao.

[043] O disco seletor (30) é dotado por uma borracha (34) disposta
ao redor dos furos (31) de forma que o ponto de entrada (111) fica
disposto sobre os furos e entre a borracha, gerando o vacuo
necessario para fixar as sementes junto aos furos (31) e libera-las
junto ao conjunto de engrenagens de transporte e direcionamento até
o sulco da semeadura.

[044] O ponto de soltura das sementes no disco seletor (30) € o
ponto onde ndo ha a disposi¢édo da borracha (34) de forma que as
sementes ao passarem por este ponto sdo liberadas dos furos (31)
até ao primeiro conjunto engrenagens de transporte do conjunto.
Junto ao ponto de soltura das sementes é disposta uma roseta (35)
que permite eliminar as sementes quebradas e sujeiras, evitando
prejudicar o sistema seletor de sementes a vacuo.

[045] Na porgdo interna da estrutura vertical (20) & disposto. um
conjunfo de engrenagens (40), (50), (60) e (70) que recebem e
transportam as sementes até o sulco de semeadura junto ao solo de
forma sincronizada e com uma velocidade controlada que compensa o
deslocamento do trator.

[046] O conjunto de engrenagens (40) é dotado por espacamentos
(41) em sua porgédo central que recebem e transportam as sementes,
dito conjunto de engrenagens (40) que apresenta em sua face frontal
uma engrenagem (42) de menor diametro e uma engrenagem (43) de
maior diametro disposta na porcdo posterior. A engrenagem de maior

diametro (43) € a que recebe o movimento da engrenagem motriz (80)
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e a engrenagem de menor didametro (42) é a que transmite o
movimento da engrenagem motriz para o disco seletor (30). Junto aos
espacamentos (41) é disposta uma engrenagem ejetora (44) que faz
com que todas as sementes sejam direcionadas a engrenagem
subsequente. Conforme as figuras 6 e 6A.

[047] O conjunto de engrenagens (50) é dotado por espagamentos
(51) em sua porcéo central que recebem e transportam as sementes,
dito conjunto de engrenagens (50) que apresenta uma engrenagem
(52) de maior didmetro disposta na por¢cdo posterior. A engrenagem
(52) é movimentada pela engrenagem (43) do conjunto (40). Junto
aos espacamentos (51) é disposta uma ehgrenagem ejetora (53) que
faz com que todas as sementes sejam direcionadas a engrenagem
subsequente. Conforme as figuras 7 e 7A.

[048] O conjunto de engrenagens (60) & dotado por espagamentos
(61) em sua porgédo central que recebem e transportam as semehtes,
dito conjunto de engrenagens (60) que apresenta uma engrenagem
(62) de menor diametro e uma engrenagem (63) de maior diametro
dispostas em conjunto na porgdo posterior. O conjunto de
engrenagens (60) & movimentado através da engrenagem (62) que
recebe o movimento da engrenagem (52) do conjunto (50), de modo a
movimentar a engrenagem (63). Dita engrenagem (63) de maior
diametro que acelera a rotagdo da ultima engrenagém (70). Conforme
as figuras 8 e 8A. _
[049] A forma construtiva da engrenagem (63) disposta no conjunto
(60) permite sincronizar e controlar a velocidade de forma a
compensar o deslocamento do trator, dita engrenagem (63) que €&

uma engrenagem multiplicadora de velocidade (EMV).
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[060] O conjunto de engrenagens (70) é dotado por uma estrutura
(71) que apresenta um conjunto de aletas (711) que permitem o
recebimento e deslocamento das sementes até o ponto de soltura
junto ao solo. Na porcédo frontal do conjunto (70) € disposta uma
engrenagem (72) que recebe o movimento da engrenagem (63) do
conjunto (60), de modo que a engrenagem (63) transmite um
movimento com uma rotacdo superior as demais engrenagens do
conjunto, permitindo que o equipamento compense o deslocamento
do trator junto ao plantio, gerando maior eficiéncia e precisdo ao
sistema dosador de sementes.

[051] A engrenagem (72) é encaixada junto a estrutura (71) atraves
de espacamentos (721) que se encaixam junto a projegbes (712),
mantendo o travamento do conjunto e rotagéo.

[052] A engrenagem (63), que € uma engrenagem multiplicadora de
velocidade (EMV), fica acoplada junto a engrenagem (62) tendo o
mesmo numero de dentes desta, porem coim o didmetro externo maior
de forma a rotacionar a engrenagem (72) com a metade do numero de
dentes, conseguindo assim o dobro de velocidade de rotagdo das
demais engrenagens.

[053] O conjunto de engrenagens (70) distancia as sementes em
seus alojamentos (71) e com a velocidade aumentada, consegue
depositar as sementes no sulco com a velocidade de soltura préxima
de zero, ou seja, as sementes sdo arremessadas para tras com a
velocidade similar a velocidade de deslocamento para frente da
plantadeira, obtendo-se assim um distanciamento das sementes com
excelehte coeficiente de variagdo melhorando a produtividade da

lavoura em qualquer velocidade de deslocamento do plantio.
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[054] O conjunto de engrenagens (70) dotado de estrutura (71) que
apresenta um conjunto de aletas (711) utiliza em sua composicéo,
material flexivel e macio que evita danos as sementes e tem o seu
desenho de maneira que prende as sementes nos alojamentos (71)
firmemente até o ponto de soltura no sulco de plantio proporcionando
um excelente coeficiente‘vde variagéo. |

[055] O conjunto de engrenagens (40, 50, 60 e 70) apresentam
palhetas auto ajustaveis (90) que tem a finalidade de ajustar e manter
os grédos nos casulos dos conjuntos (40, 50, 60 e 70), mantendo o
sistema de giro mecénico das engrenagens livres e sem atritos,
possibilitando um bom funcionamento e ajustes das sementes.

[056] O sistema de acionamentb das engrenagens &€ composto por
uma engrenagem motriz (80) fixada em uma das extremidades de um
eixo (81), dito eixo (81) que apresenta em sua extremidade oposta
uma engrenagem (82) de transmissdo do movimento e uma roda
alimentadora (83). | |

[057] A roda alimentadora (83) tem a fungcdo de remover as
sementes da superficie do disco seletor (30) e empurra-las para
dentro dos casulos (41) do conjunto de engrenagens (40)
assegurando o tempo e distancia corretos da transferéncia das
sementes. .

[058] A roda (83) é composta de material macio e flexivel,
rotacionando no mesmo sentido do disco (30) e inverso a rotagéo do
conjunto de engrenagens (40) a qual esta ligada pelos dentes (42).
[059] O eixo (81) da roda alimentadora (83) € utilizado para tracionar
e movimentar tanto o disco (30) através da engrenagem (42), bem

como o conjunto de engrenagens (40, 50, 60 e 70) do sistema
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transportador de sementes através engrenagem (82) de transmissao
do movimento.

[060] O sistema é acionado através da rotagdo da engrenagem
motriz (80) que movimenta o eixo (81) e a engrenagem (82) de
transmissdo do movimento, de modo a movimentar o disco (30) e o
primeiro conjunto de engrenagens (40).

[061] A engrenagem motriz (80) e a engrenagem de transmisséo (82)
realizam sua movimentacdo em sentido anti-horario, transmitindo o
movimento para a engrenagem (43) do conjunto (40) de forma que tal
engrenagem se movimenta em sentido horario. A rotagdo do conjunto
(40) transmite o movimento para o disco seletor (30) através da
engrenagem (42), de modo que o disco seletor se movimenta no
sentido anti-horario dentro da estrutura circular (10).

[062] A engrenagem (43) transmite o movimento rotacional para o
conjunto (50) de forma que a engrenagem (43) rotaciona a
engrenagem (52) em sentido anti-horario. A engrenagem (52)
transmite o movimento para o conjunto (60) através da engrenagem
(62), movimentando o conjunto (60) no sentido horario.

[063] O conjunto (60) transmite o movimento ao conjunto (70)
através da engrenagem (63) de maior didmetro que movimenta a
engrenagem (72), movimentando o conjunto (70) no sentido anti-
horario. ’
[064] O eixo (81) dotado por engrenagem motriz (80) e engrenagem
(82), apresenta junto a engrenagem (82) uma estrutura guia (83)
disposta junto ao ponto de soltura da semente no disco seletor (30) de
forma a permitir que a semente seja direcionada até os alojamentos
(41) do conjunto (40)
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[065] O sistema de movimentacdo e rotagdo das engrenagens
permite que a semente disposta junto ao disco seletor (30) seja
posicionada e conduzida até o sulco da semeadura através de um
sistema sincronizado que evita a geragdo de sementes duplas e
permite aumentar a velocidade de deslocamento das sementes de
forma a compensar o deslocamento do trator, néo sofrendo com égéo
da trepidagcdo da linha e mantendo o distanciamento correto até o
sulco de semeadura. :

[066] Opcionalmente, em uma segunda forma construtiva, o sistema
apresenta uma estrutura vertical (20) dotada por tampa (21), que
descreve trés conjuntos de engrenagens interligados ao disco seletor
(30) que movimentam as sementes até o sulco de semeadura. Assim,
o sistema é dotado pelo disco seletor (30), conjunto de engrenagens
(40), conjunto da engrenagem multiplicadora (60) e conjunto‘ de
engrenagens (70), que sdo movimentados pela engrenagem motriz
(80) dotada de eixo (81) e engrenagem de transmiss&o (82).

[067] Opcionalmente, em uma terceira forma construtiva, o sistema
apresenta uma estrutura vertical (20) dotada por tampa (21), que
descreve dois conjuntos de engrenagens interligados ao disco seletor
(30) que movimentam as sementes até o sulco de semeadura. Assim,
o sistema é dotado pelo disco seletor (30), conjunto da engrenagem
multiplicadora (60) e conjunto de engrenagehs (70), que sé&o
moviméntados pela engrenagem motriz (80) dotada de eixo (81) e
engrenagem de transmissao (82).

[068] Opcionalmente, em uma quarta forma construtiva, o sistema
apresenta uma estrutura vertical (20) dotada por tampa (21), que
descreve um conjunto de engrenagens interligado ao disco seletor

(30) que movimentam as sementes até o sulco de semeadura. Assim,
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o sistema €& dotado pelo disco seletor (30) e conjunto de engrenagens
(70) que sao movimentados pela engrenagem motriz (80) dotada de
eixo (81) e engrenagem de transmisséo (82).

[069] Opcionalmente, em uma quinta forma construtiva, o sistema
apresenta a substituicdo do sistema de engrenagens por um tubo
condutor de sementes (100) acoplado junto & base estrutural circular
(10) dotada de disco seletor (30). Para o funcionamento deste sistema
usa-se um direcionador de sementes com pressdo auto ajustavel
(101) fixado junto a estrutura (10) através de parafuso e mola (102),
permitindo que as sementes sejam soltas bem no centro do tubo
condutor (100). Para a utilizacdo deste sistema & necessario realocar
a engrenagem motriz (80) dotada de eixo (81) junto a porgdo central
do disco seletor (30) de forma a transmitir o movimento da
engrenagem motriz direto ao disco (30), e realizar o ajuste do sistema
de encaixe variavel junto as borrachas (34) disposta junto ao disco
seletor (30), ajustando o corte de vacuo, reduzindo a altura de queda
livre das sementes com menos ricocheteio e melhor distribuicdo das

sementes, conforme descrito has figuras 20, 20A e 20B.
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REIVINDICAGOES

1.

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO compreender uma
estrutura circular (10) dotada por tampa (11) dotado por um ponto
de entrada (111) da turbina de vacuo e um ponto de entrada
(101) das sementes junto ao sistema seletor, e uma estrutura
vertical (20) dotada por tampa (21) que serve de sustentagéo do
conjunto de engrenagens e a tampa (21) protege este conjunto de
engrenagens de sujeiras e detritos que possam atrapalhar o
funcionamento do sistema, caracterizado por na porgao interna
da‘ estrutura circular (10) ser disposto o disco seletor (30) fixado
através de um eixo central (33), dito disco (30) que apresenta a
disposicdo de uma borracha (34) de geracéo do vacuo junto aos
furos (31) e o engrenamento com o conjunto de engrenagens
disposto na estrutura (20) é realizado através dos dentes (32),
sendo que na porcdo interna da estrutura (20) € disposto um
conjunto de engrenagens (40) dotado por espacamentos (41),
uma engrenagem (42) de menor diametro e uma engrenagem
(43) de maior didmetro disposta na porgdo posterior, dita
engrenagem de maior diametro (43) que recebe o movimento da
engrenagem motriz (80) através da engrenagem (82) e a
engrenagem de menor didmetro (42) é a que transmite o
movimento da engrenagem motriz para o disco seletor (30); o
movimento & transmitido para o conjunto de engrenagens (50)
dotado por espagcamentos (51) e uma engrenagem (52) de maior
diametro disposta na porgdo posterior que & movimentada pela
engrenagem (43) do conjunto (40); o movimento € transmitido

para o conjunto de engrenagens (60) dotado por espa'gamentos
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(61), uma engrenagem (62) de menor didametro e uma
engrenagem (63) de maior didmetro dispostas em conjunto na
porcéo posterior, sendo movimentado através da engrenagem
(62) que recebe o movimento da engrenagem (52) do conjunto
(50), de modo a movimentar a engrenagem (63) de maior
didmetro que acelera a rotacdo da ultima engrenagem (70); o
movimento € transmitido para o conjunto de engrenagens (70)
dotado por uma estrutura (71) que apresenta um conjunto de
aletas (711) e uma engrenagem (72) que recebe o movimento
com rotacao superior da engrenagem (63) do conjunto (60); o
sistema de acionamento das engrenagens & composto por uma
engrenagem motriz (80) fixada em uma das extremidades de um
eixo (81), dito eixo (81) que apresenta em sua extremidade
oposta uma engrenagem (82) de transmissdo do movimento e
uma roda alimentadora (83), dita roda alimentadora (83) que tem
a funcéo de remover as sementes da superficie do disco seletor
(30) e empurra-las para dentro dos casulos (41) do conjunto de
engrenagens (40).

2. SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o disco seletor (30) ser dotado
por uma borracha (34) disposta ao redor dos furos (31) de forma
que o ponto de entrada (111) fica disposto sobre os furos e entre
a borracha, gerando o vacuo necessario para fixar as sementes
junto aos furos (31) e libera-las junto ao ponto onde ndo ha a
disposicdo da borracha (34) de forma que as sementes ao
passarem por este ponto sdo liberadas dos furos (31) até ao

primeiro conjunto engrenagens de transporte do conjunto
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3. SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado por junto ao ponto de soltura das

sementes ser disposta uma roseta (35) que permite eliminar as
sementes quebradas e sujeiras, evitando prejudicar o sistema
seletor de sementes a vacuo.

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacéo 1, caracterizado por junto aos espagcamentos (41)
e (51) ser dispostas as engrenagens ejetoras (44) e (53) que faz
com que todas as sementes sejam direcionadas a engrenagem
subsequente. | | |
SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por a forma construtiva da
engrenagem (63) permitir sincronizar e controlar a velocidade de
forma a compensar o deslocamento do trator, dita engrenagem
(63) que € uma engrenagem multiplicadora de velocidade (EMV)
que fica acoplada junto a engrenagem (62) de forma a rotacionar
a engrenagem (72) com a metade do numero de denteé, gerando
o dobro de velocidade de rotacdo das demais engrenagens.

6. SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por a engrenagem (72) ser
encaixada junto a estrutura (71) através de espacamentos (721)
que se encaixam junto a projegdes (712), mantendo o travamento

do conjunto e rotacgao.
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SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o conjunto de engrenagens
(70) distancia as sementes em seus alojamentos (71) e com a
velocidade aumentada, consegue depositar as sementes no sulco
com a velocidade de soltura préoxima de zero.

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o conjunto de engrenagens
(70) ser dotado de estrutura (71) que apresenta um conjunto de
aletas (711) que utiliza em sua composigdo, material flexivel e
macio que evita dan..os as sementes, prendendo as sementes nos
alojamentos (71) firmemente até o ponto de soltura no sulco de
plantio. _ |

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o conjunto de engrenagens
(40, 50, 60 e 70) apresentar palhetas auto ajustaveis (90) que tem
a finalidade de ajustar e manter os graos nos casulos dos
conjuntos (40, 50, 60 e 70), mantendo o sistema de giro mecanico
das engrenagens livres e sem - atritos, possibilitando o
funcionamento e ajustes das sementes.

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado por a roda (83) ser composta de
material macio e flexivel, rotacionando no mesmo sentido do
disco (30) e inverso a rotagéo do conjunto de engrenagens (40) a

qual esta ligada pelos dentes (42).
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SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por o eixo (81) da roda
alimentadora (83) ser utilizado para tracionar e movimentar tanto
o disco (30) através da engrenagem (42), bem como o conjunto
de engrenagens (40, 50, 60 e 70) do sistema transportador de
sementes através engrenagem (82) de transmissdo do
movimento. |

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por opcionalmente, em uma
segunda forma construtiva, o sistema descreve trés conjuntos de
engrenagens interligados ao disco seletor (30) que movimentam
as sementes até o éulco de semeadura, sendo dotado pelo disco
seletor (30), conjunto de engrenagens (40), conjunto da
engrenagem muttiplicadora (60) e conjunto de engrenagens (70),
que sdo movimentados pela engrenagem motriz (80) dotada de
eixo (81) e engrenagem de transmisséo (82).

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por opcionalmente, em uma
terceira forma construtiva, o sistema apresenta uma estrutura
vertical (20) que descreve dois conjuntos. de engrenagens
interligados ao disco seletor (30) que movimentam as sementes
até o sulco de semeadura, sendo dotado pelo disco seletor (30),
conjunto da engrenagem multiplicadora (60) e conjunto de
engrenagens (70), que sé&o movimentados pela engrenagem
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motriz (80) dotada de eixo (81) e engrenagem de transmissédo
(82).

SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por opcionalmente, em uma
quarta forma construtiva, o: sistema apresenta uma estrutura
vertical (20) que descreve um conjunto de engrenagens
interligado ao disco seletor (30) que movimentam as sementes
até o sulco de semeadura, se_ndo dotado pelo disco seletor (30) e
conjunto de engrenagens (70) que sdo movimentados pela
engrenagem motriz (80) dotada de eixo (81) e engrenagem de
transmisséo (82). | .
SISTEMA DE ENGRENAGENS APLICADO NO DOSADOR E
CONDUTOR DE SEMENTES A VACUO, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por opcionalmente, em uma
quinta forma construtiva, o sistema apresenta a substituicéo do
sistema de engrenagens por um tubo condutor de sementes (100)
acoplado junto a base estrutural circular (10) dotada de disco
seletor (30), sendo dotado um direcionador de sementes com
presséo auto ajustavel (101) fixado junto a estrutura (10) através
de parafuso e mola (102), realocando a engrenagem motriz (80)
dotada de eixo (81) junto a porgado central do disco seletor (30) de
forma a transmitir o movimento da engrenagem motriz direto ao
disco (30), e realizar o ajuste do sistema de encaixe variavel junto
as borrachas (34) disposta junto ao disco seletor (30), ajustando o
corte de vacuo, reduzindo a altura de queda livre das semehtes

com menos ricocheteio e melhor distribuicdo das sementes.
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(Paragrafos 52 a 59; Figuras 14 a 18D)
Y US 6752095 B1 (DEERE CO [US]) 1,4,11e15

22 junho 2004 (2004-06-22)
(Coluna 3, linhas 27 a 35; Coluna 4; Figuras 3 ¢ 4)

Y (Coluna 3, linhas 27 a 35; Coluna 4; Figuras 3 ¢ 4) Ze3

Documentos adicionais estéio listados na continuacfio do quadro C Ver o anexo de familias das patentes

*

Categorias especiais dos documentos citados:

“A” documento que define o estado geral da técnica, mas ndo ¢ considerado de
particular relevancia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apés ou na data do depésito
internacional
“L” documento que pode langar divida na(s) reivindicagio{des) de prioridade ou
naqual ¢ citado para determinar a data de outra citagdo ou por outrarazio
especial
O” documento referente a uma divulgagio oral, uso, exibigdo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depésito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de deposito internacional, ou de
prioridade e que ndo conflita como depésito, porémcitado para entender o
principio ou teorianaqual se baseiaa invengio.

“X” documento de particular relevancia; a invengio reivindicada nfio podeser

considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento é considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevancia; a invengdo reivindicadanéo pode ser

considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
comum outro documento ou mais deum, tal combinagdo sendo obvia para
umtécnico no assunto.

“&” documento membro da mesma familia de patentes.

Data da conclusio da pesquisa internacional

09/05/2019

Data do envio do relatério de pesquisa internacional:

22/05/2019

Nome e endereco postal da I[SA/BR
I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-910, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funcionario autorizado

Christiam Felipe Silva Maciel

N° de telefone: +55 21 3037-3493/3742

Rua Mayrink Veiga n° 9, 6° andar
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Deposito internacional N°

PCT/BR2018/000054

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Documentos citados, com indicac8o de partes relevantes, se apropriado

Relevante para as
reivindicacdes N°

A

CN 104541696 A (HEBEI NONGHAHA MACHINERY GROUP
CO LTD [CN])

29 abril 2015 (2015-04-29)

Todo o documento.

US 9756779 B2 (KINZE MFG INC [US])

12 setembro 2017 (2017-09-12)

Todo o documento.

US 2016143213 A1 (CNH IND CANADA LTD [CA])

26 maio 2016 (2016-05-26)

Todo o documento.

US 2003159631 A1 (PREC PLANTING INC [US])

28 agosto 2003 (2003-08-28)

Todo o documento.

BR 202016000413 U2 ( MIGUEL HUMBERTO NOER [BR])

10 outubro 2017 (2017-10-10)

Todo o documento.

BR 202014013983 U2 (SILVA MARCIO LUIZ NEUVALD [BR])
12 janeiro 2016 (2016-01-12)

Todo o documento.

BR 202013024855 U2 (SILVA MARCIO LUIZ NEUVALD [BR])
17 novembro 2015 (2015-11-17)

Todo o documento.

lal5s

lal5s

lal5s

lal5s

lal5s

lal5s

lal5s
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Informacdo refativa a membros da familia da patentes

Deposito internacional N°

PCT/BR2018/000054

Documentos de patente
citados no relatorio de pesquisa

Data de publicacio

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicacio

WO 2015168759 Al

WO 2012129442 A2

US 6752095 B1

US 9756779 B2

2015-11-12

2012-09-27

2004-06-22

2017-09-12

RU 2015151265 A
US 2016100519 Al
US 9554503 B2
WO 2012129442 A3
AU 2012230803 Al
AU 2017203083 Al
BR 112013024248 A2
CA 2830627 Al

EP 2688384 A2

EP 3235360 Al

ES 2632418 T3

HU E033852 12
LT 2688384 T

UA 113732 C2

US 2013192504 Al
US 9265191 B2
US 2014007801 Al
US 9351440 B2
US 2015305229 Al
US 2016128272 Al
US 2017311535 Al
US 2017311536 Al
ZA 201307061 B
AR 042721 Al

AU 2003262496 Al
BR 0305993 A

CA 2451722 Al
CN 1517004 A

CN 100341393 C
DE 50305213 D1
EP 1585379 Al

ES 2268435 T3

RU 2005125425 A
UA 79037 C2

WO 2004062344 Al
ZA 200505385 B

US 2015223392 Al
AR 100035 A1

CA 2939497 Al

CL 2016002032 A1
EP 3104678 Al

RU 2642118 C1

US 2017367255 Al
WO 2015123303 Al
US 9814176 B2

BR 102015028743 A2

2018-06-07
2016-04-14
2017-01-31
2013-04-25
2013-10-10
2017-06-01
2016-12-27
2012-09-27
2014-01-29
2017-10-25
2017-09-13
2018-01-29
2017-11-10
2017-03-10
2013-08-01
2016-02-23
2014-01-09
2016-05-31
2015-10-29
2016-05-12
2017-11-02
2017-11-02
2014-05-28
2005-06-29
2004-07-29
2005-05-17
2004-07-10
2004-08-04
2007-10-10
2006-11-09
2005-10-19
2007-03-16
2006-05-10
2007-05-10
2004-07-29
2007-03-28

2015-08-13
2016-09-07
2015-08-20
2016-12-23
2016-12-21
2018-01-24
2017-12-28
2015-08-20
2017-11-14
2016-05-31
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Deposito internacional N°

Informagdo relativa a membros da familia da patentes PCT/BR2018/000054
u ta(}?}‘;“:;“r‘:;;‘:zr‘:z gzt;::;uisa Data de publicacio | Membro(s) da familia de patentes Data de publicacio
US 2003159631 A1 2003-08-28 US 6681706 B2 2004-01-27
BR 202016000413 U2 2017-10-10  Nemhum
BR 202014013083 U2 2016-01-12  Newhum
BR 202013024855 U2 2015-11-17  Newhum
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