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Vynélez se tyké zarizeni k uloZen{ vertikdln& usporddané jednotky soustredé&ného
primérnf{ho okruhu jadernych elektrdren, kterd je tvofena parogenerdtorem a hlavaim cirku-
ladnim derpadlem a bezprostifedné propojend s reaktorovou nédobou, prilem¥ mezi parogene-

rétorem a zdkladem jsou uspoédény vzpéry.

V soulasné dob#& pouZivané primdrn{ okruhy jadernych elektrédren jsou tvo¥eny smyZkou,
reaktor, potrubi, armatura, potrubf, parogenerdtor, potrubf, hlavn{ cirkuladnf gerpadlo,

potrub{ a armatura. T&chto smyZek byvéd k reaktoru p#ipojeno n&kolik.

Nevyhodou tohoto usporddéni jsou velké ndroky na prostor a problémy s havarijnimi
atavy. '

Jako ‘daldf{ generace t&chto energetickych za¥izen{ je navrhovéna a v soulasné dob&
jiZ tedy zndmé, ale nepouZivand koncepce 8 maximdlnim soustFedénim do blizkosti reaktoru,
kdy cely primérni okruh je koncentrovédn v malém pidorysném prostoru. V tomto uspoi4dédnf je
reaktor spojen s parbgenorétorom krétkym meziskusem, obsahujfcim dv& soust¥ed¥nd potrubl
pro odvod horké a privod chladné vody do reaktoru. Parogenerdtor tvo#{ jeden celekx s
hlavnim cirkuladnim Serpadlem. Tvoi#{ tedy vertikéln¥ uspo¥ddanou jednotku. Nevyredenou
otézkou tohoto systému je uloZen{ této jednotky. Reaktorovéd nddoba je uloZena jako pevny
bod a viechna zarfzenf s nf spojend mus{ byt uloZena tak, aby teplotn{ kompensace zmény
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rogmérd, které plynou ze zmén provozn{ teploty, byly kompenzovény WloZnfm zarigenim.

Krétky mezikus spojujfe{ reaktor s parogenerdtorem nesm{ bjt dodateZnd naméhédn vahou
_vertikéln#é usporédané jednotky, tvorené parogenerdtorem a hlavnim cirkuladnim Zerpadles,
protoZe by vnéSel do tlakové a teplotnd naméhané reaktorové nédoby neZadouc{ dodatednd
napétf, '

Je proto ukolem vyndlezu vyredit takovou xonstrukci gzerfzenf k uloZeni vertikdlng
uspotddané jednotky parogonorétoru s hlavnim cirkulainim Zerpadlem, kterd by byla schpna
pri provoznich reZimech jaderné elektrérny prenddet jejich hmotnost tak, aby dodate¥né

nebyl zatdZovén mezikus spojujfof parogenerétor s reaktorovou néddobou.

Tento vkol red{ vynélez, kterym je za¥fzen{ k uloZent vertikdln¥ uspoirédané jednotky
soustreddného primérniho okruhu jaderngch elektrdren, kterd je tvolena parogenerdtorem &
hlavnim cirkuladnim Zerpadlem a bezprostiednd propojenéd s reaktorovou nédobou, pritemZ
mezi parogenerdtorem a zékladem jsou usporddény vzpdry a jeho podstata spodivd v tom, Ze
vzpéry jsou opatfeny jednak topnymi t&lesy, uloZenymi ve stredn{ %dsti vepir a jednak
ochlazovacimi prostfedky upravenymi v koncovych Z4stech vzplr.

Daldf podstatou vynélezu je, Ze topny okruh ka%dé ze vzplr je opatfen spoleXnim
regulaénim prvkem, na jehoi vstupu je upravena dvojice %idel, z nich# jedno ¥idlo je
upraveno mezi topnymi t&lesy a ochlazovacim prostfedkem a druhé srovnévaci &idlo v mezi-

kusu mezi reaktorovou nédobou a parogenerdtorem.

Kone&n& daldf podstatou vyndlezu je, %e srovnévacl didlo je spole¥né pro viechny
topné okruhy.

Vyhodou zarfzeni podle vynélezu je, Ze umonuje pouZit{ vyhodné koncepce vertikélnd
uspoifédané jednotky tvorené parogenerdtorem a hlavnim cirkuladnim Zerpadlem s koncentrac{

primérniho okruhu do malého pidorysného prostoru.

Pr{kladné provedeni podle vynélezu je znézorn¥nc na pripojeném vjkrese, kde obr., 1
je schématické zobrazeni ulofen{ vertikélné& uspofédané jednotky tvoiené parogenerdtorem a
hlavnim cirkulanfm Zerpadlem na vzpérdch podle vyndlezu a obr. 2 je pidorysny pohled na

rozloZen{ vzpér.

Na obr. 1 je zndzorndn primérn{ okruh, sestévajfc{ v podstatd s reaktorové nddoby
1 uloZené na zékladu 2 a z vertikélng usporéddané jednotky tvorené parogonnrdtbron, 4 a
hlavnim cirkula¥nim Zerpadlem 5. Vnit¥n{ prostor reaktorové nédoby 1 Je pro-ttédnietvin
mesikusu J spojen s parogenerdtorem 4. Parogenerdtor 4 je ve stfedn{ ¥ésti svého védlco-
vitého tdélesa opatfen pevnym opérnym pratoncin 40 mezi nim¥ a zékladem 2 jsou usporddd-
ny svislé vzpéry 6, které jsou jek v zékladu 2, tek v opérném prastenci 40 pevn& ukot-
veny. Vzpéry § jsou ve své stredni dsti opatfeny topnymi t&lesy 60, kupfikladu elektri-
ckymie Stfednf 3dst vapér s topnymi tilesy 60 je opatfena tepelnou izolact 1. V komso-

vjch déstech vzpér 6 jsou upraveny ochlazovaci prostfedky 62 tvorené kupfikladu Zebro-
vénin.
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V koncovych Zéstech vzpér 6 vzddlendjs{ch od zékladu 2 jsou v &éstech mezi ochlazo-
vacimi prostfedky 62 a topnymi télesy 60 upravena naps¥fovd ¥idla 65, kup¥fkladu

tenzometry. Na mezikusu 3 je upraveno srovnévec{ napé¥ové %idio 30, kupi#fkladu tenzometr.

Na p¥ipojeném vykresq Je d4le zndzorn¥n spoleiny regulain{ prvek 7.

8innoet zarfzenf podle vynélezu je nésledujfcf. PHi nébdhu Zinnosti resktoru, tedy
p¥i vychozim stavu, kdy teplota uvnit¥ reaktorové nddody 1 je kup¥fkladu 20 °c, Jsou
vzpéry 6 ji%Z p#i montdzi nestaveny tak, aby v mezikusu 3 nedochézelo k dodatednym
nanéhénim. |

P¥i préci reaktoru, v ddsledku ¥t¥pné reakce, dochdz{ k ndrdstu teploty média uvnity
reaktorové nédoby 1 a tedy i k jej! tepelné vyskové dilataci. Vertikéln& usporddand
Jjednotka, tvérené parogenerdtorem 4 a hlavnim cirkula¥nim Zerpadlem 2 nesleduje tyto
vy3kové tepelné dilatace reaktorové nddoby 1 totoZn& a dochdzf tedy k dodatednému namdhé-
ni mezikusu 3, na které srovndvac{ napsfové &idlo 30 um{sténé na tomto mezikusu 3

reaguje,

Informace srovnévacfho nap&fového #idla 30 Jje preddvéna do spole&ného reguladnfho
prvku 7, ktery pripojf topnd té&lesa 60, kupfikladu elektrické, k neznézorn&nému zdroji
elektrickd energie. T{m dochéz{ k oh¥fvén{ vzpér 5 a tedy k jejich tmérné vyskové tepel-
né dilataci toto¥n¥ s tepelnou vyskovou dilatac{ reaktorové nédoby 1. V praxi ovdem doché-
z{ 8 ohledem na konstrukin{ uspo#sddni soustreddného primdrntho okruhu k nerovnomirné
dilataci jednotlivjch vzpér 6. V pifpadd, %e v jejich ddsledku dpjde k daldfmn pridavné-
ma neZédoucimu namdhén{ mezikusu 3, vznikne v napdfovém &idle 62 odpovidajfci vzpéry 6
pridavné napéti, JehoZ hodnota je registrovéna spolednym reguladnim prvkem 7, ktery pr{-
davné reguluje’ pffkon elektrické energie, pro topnd télesa 60 a tedy otdpin{ a vy¥skovou
tepelnou dilataci odpovidajici vzpéry 6.

PFi urdité trvalé, konstantni teploté média uvnit¥ reaktorové néddoby 1 je regulova-
ny pfivédény topny prikon v rovnovédze s odvédénym vikonem ochlazovacich prostredkd 62,

V okemZiku, kdy dochézf ke sniZovén{ teploty reaktorové néddoby l,dochdzf op&t k
dodatednému neméhén{ mezikusu 3 v opainém smyslu. Pres napéfovd ¥idla 30, 65 a spole¥ny
regulainf prvek 7 je pPivéddény topny p¥fkon na vzpéry 6 snifovédn. Za¥ne pievafovat
odvddény vykon pres ochlazovact prostfedky 62 vzpdr 6 a vyskové tepelné dilatace
reaktorové nédoby 1 a vertikélné uaporédahé Jednotky tvorené parogenerdtorem'a hlavnim
cirkuladnim Serpadlem se vyrovnajf.
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PEEDMET VINALEZU

1. Zarfrent k ulofen{ vertikélnd uspofddané jednotky soustiediného primérniho okruhu
jadernych elektréren, kterd je tvolena parogqnprltbroi s hlavaim cirkulainim &erpadlem a
bezprostfednd propojend s reaktorovou néddobou, pi‘iéoi! mesi parogensrétorenm a sékladem
jeou usporédény vzpiry, vyznalujici se tin,' Ze vzp&ry. (6) jeou opatieny jednek topnymi
télesy (60) ulolcxijni ve stfednt sdsti vzpér (6) a jednak ochlasovacimi prostiedky (62)
upravenymi v koncovych Zéstech vzpér (6).

2, Zarizenf podle bodu 1, vyznafujfof se tim, ¥e kaidé se vsp¥r (6) mé topny okruh ,
jen% je opatfen spole¥nym regulainim prvkem (7), na jeho¥ vstupu je upravena dvojice

_ &idel, z nichZ jedno &idlo (65) je upraveno mezi topnymi t#lesy (60) a ochlazovacim
prostredkem (62) a druhé srovnévacf ¥idlo (30) v mezikusu (3) mezi reaktorovou nédobou
(1) a parogenerdtorem (4). '

3. Zatizeni podle bodu 2, vysnadujfol se tim, Ze srovndvac{ ¥idlo (30) je spoledné pro
viechny topné okruhy.

2 vykresy
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Obr. 2
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