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一种液体喷洒系统，具有液体喷洒部分和用

于控制通向喷洒部分的液体的控制器。所述控制

器包括阀，所述阀能够在多个位置之间操作，用

于控制液体到喷洒部分的供应，并且仅在已经终

止向喷洒部分的液体供应之后使液体能够从喷

洒部分流到回流管线。
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1.一种液体喷洒系统，包括：

液体喷洒部分，其具有至少一个液体喷嘴；

液体控制器，其用于控制从液体供应到所述喷洒部分的液体流动以便从所述至少一个

喷嘴排出；

所述液体控制器包括液体控制阀，所述液体控制阀具有阀体，所述阀体具有液体供应

端口和液体回流端口；

第一液体供应管线，其用于将液体从所述液体供应引导到所述液体供应端口；第二液

体供应管线，其用于将液体从所述液体供应端口引导到所述喷洒部分；回流管线，其联接到

所述回流端口，用于在终止向所述喷洒部分供应液体时引导所述第二液体供应管线中的液

体离开所述喷洒部分；

所述控制阀具有阀杆；

所述控制阀能够操作以便使所述阀杆在如下位置之间移动：（1）第一位置，其打开所述

液体供应端口以使液体能够从所述第一液体供应管线通过所述液体供应端口引导到所述

第二液体供应管线和液体喷洒部分，以便从至少一个喷嘴排出，同时阻挡液体通过所述回

流端口流到所述回流管线，（2）第二位置，其阻挡液体从第一液体供应管线通过所述液体供

应端口供应到所述第二液体供应管线，同时继续阻挡液体通过所述回流端口流到所述回流

管线；以及（3）至第三位置，其中，在移动到所述第三位置期间，所述阀杆继续阻挡液体从所

述第一液体供应管线通过所述液体供应端口的流动，同时打开所述回流端口以便允许所述

第二液体供应管线中的剩余液体通过所述回流端口和回流管线回流，使得仅当所述液体供

应端口关闭时，液体才可能从所述第二液体供应管线流到所述液体回流管线。

2.如权利要求1所述的液体喷洒系统，其中，所述阀杆延伸通过所述液体供应端口和回

流端口二者，并且在所述第一位置允许液体从通过液体供应端口流到所述第二液体供应管

线，同时阻挡液体通过所述回流端口的流动，并且在所述第二位置同时阻挡液体通过所述

液体供应端口和回流端口二者的流动，并且在所述阀杆移动到所述第三位置时继续阻挡液

体通过所述供应端口的流动，并且然后打开所述回流端口，以便允许所述第二液体供应管

线中的剩余液体流到所述回流管线。

3.如权利要求1所述的液体喷洒系统，其中，所述阀杆被螺纹地支撑在所述阀体中，以

便进行相对纵向移动，并且包括联接到所述阀杆的马达，用于选择性地使所述阀杆旋转，以

便使所述阀杆在所述第一、第二和第三位置之间移动。

4.如权利要求3所述的液体喷洒系统，包括用于控制所述马达的操作的控制器，所述控

制器包括由所述阀杆携带的开关，用于与所述阀构件一起在所述第一、第二和第三位置之

间移动，以及在所述阀体上的一对纵向间隔开的传感器，所述传感器能够与所述开关接合，

用于控制所述马达的操作并限制所述阀杆在所述第一和所述第三位置之间的移动。

5.如权利要求1所述的喷洒系统，其中，所述阀杆携带第一密封构件和第二密封构件，

所述第一密封构件用于当所述阀杆处于所述第二和第三位置时关闭所述液体供应端口，所

述第二密封构件用于当所述阀杆处于所述第一和第二位置时关闭所述回流端口。

6.如权利要求5所述的喷洒系统，其中，所述第一密封构件是环形密封构件，其安装在

所述阀构件上并且被弹簧偏置以便进行相对移动，使得在所述阀杆从所述第一位置移动到

所述第二和第三位置时，所述第一密封构件关闭所述液体供应端口，同时允许所述阀杆继
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续移动到所述第二和第三位置。

7.如权利要求1所述的喷洒系统，其中，所述阀体具有在所述液体供应端口和所述回流

端口之间连通的细长液体流动通道；所述阀杆被安装成在所述细长流动通道中在所述第

一、第二和第三位置之间往复移动；所述第二液体供应管线在所述液体供应端口和回流端

口之间的中间位置处与所述细长液体通道连通；以及所述阀杆当处于所述第一时允许液体

从所述液体供应端口通过所述细长液体流动通道流到所述第二液体供应管线，同时阻挡液

体通过所述回流端口流到所述回流管线，并且当处于所述第二位置时阻挡液体通过所述液

体供应端口流到所述细长液体流动通道，同时阻挡液体从所述细长流动通道通过所述回流

端口的流动，并且随着移动到所述第三位置，打开所述回流端口，以便使得液体能够从所述

第二液体供应管线并通过所述细长通道和回流端口输送到所述回流管线，并且同时继续阻

挡液体从所述液体供应通过所述液体供应端口流到所述细长通道。

8.一种液体喷洒系统，包括：

液体喷洒部分，其具有至少一个液体喷嘴；

液体控制器，其用于控制从液体供应到所述喷洒部分的液体流动以便从所述至少一个

喷嘴排出；

所述液体控制器包括液体控制阀，所述液体控制阀具有阀体，所述阀体具有液体供应

端口、液体出口端口和液体回流端口；

第一液体供应管线，其用于将液体从所述液体供应引导到所述液体供应端口；第二液

体供应管线，其用于将液体从所述液体出口端口引导到所述喷洒部分；回流管线，其联接到

所述回流端口，用于在终止向所述喷洒部分供应液体时引导所述第二液体供应管线中的液

体离开所述喷洒部分；

所述控制阀具有阀杆；

所述控制阀能够操作以便使所述阀杆在如下位置之间移动：（1）第一位置，其打开所述

液体供应端口以使液体能够从所述第一液体供应管线通过所述液体供应端口和液体出口

端口引导到所述第二液体供应管线和液体喷洒部分，以便从至少一个喷嘴排出，同时阻挡

液体通过所述回流端口流到所述回流管线，（2）第二位置，其阻挡液体从所述第一液体供应

管线通过所述液体供应端口和出口端口流到所述第二液体供应管线，同时阻挡液体通过所

述回流端口流到所述回流管线；以及（3）至第三位置，其中，在移动到所述第三位置期间，所

述阀构件继续阻挡液体从所述第一液体供应管线通过所述液体供应端口和出口端口的流

动，同时打开所述回流端口以便允许所述第二液体供应管线中的剩余液体通过所述回流端

口和回流管线回流，使得仅当所述液体供应端口关闭时，液体才可能从所述第二液体供应

管线流到所述液体回流管线。

9.如权利要求8所述的液体喷洒系统，其中，所述阀体具有液体流动通道，所述液体流

动通道在所述液体供应端口和所述回流端口之间连通；并且所述第二液体供应管线在所述

液体供应端口和液体回流端口之间的位置处与所述阀体液体流动通道连通。

10.如权利要求9所述的液体喷洒系统，其中，所述阀杆延伸通过所述阀体液体流动通

道以及所述液体供应端口和回流端口二者，并且在所述第一位置允许液体从通过液体供应

端口流到液体出口端口和第二液体供应管线，同时阻挡液体通过所述回流端口的流动，并

且在所述第二位置同时阻挡液体通过所述液体供应端口和回流端口二者的流动，并且在所
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述阀杆移动到所述第三位置时继续阻挡液体通过所述供应端口的流动，并且然后打开所述

回流端口，以便允许所述第二液体供应管线中的剩余液体流到所述回流管线。

11.如权利要求9所述的液体喷洒系统，其中，所述阀杆被螺纹地支撑在所述阀体中，以

便进行相对纵向移动，并且包括联接到所述阀杆的马达，用于选择性地使所述阀杆旋转，以

便使所述阀杆在所述第一、第二和第三位置之间移动。

12.如权利要求9所述的喷洒系统，其中，所述阀杆携带第一密封构件和第二密封构件，

所述第一密封构件用于当所述阀杆处于所述第二和第三位置时关闭所述液体供应端口，所

述第二密封构件用于当所述阀杆处于所述第一和第二位置时关闭所述回流端口。

13.如权利要求12所述的喷洒系统，其中，所述第一密封构件安装在所述阀杆上并且被

弹簧偏置以便进行相对移动，使得在所述阀杆从所述第一位置移动到所述第二位置时，所

述第一密封构件关闭所述液体供应端口，同时允许所述阀杆继续移动到所述第二和第三位

置。

14.如权利要求13所述的喷洒系统，其中，所述阀杆携带与所述第一密封构件成纵向间

隔关系的第二环形密封构件，所述第二环形密封构件在所述阀杆处于所述第一和第二位置

时阻挡液体通过所述回流端口流到所述回流管线，并且当所述阀杆移动到所述第三位置时

被所述阀杆携带到打开所述回流端口的位置，以便允许液体从所述第二液体供应管线通过

液体出口端口和回流端口流到所述回流管线。

15.一种液体喷洒系统，包括：

喷洒吊杆，其限定液体流动通道并且支撑多个喷嘴，每个喷嘴具有与所述液体流动通

道流体连通的排出孔口；

控制阀，其用于控制液体从液体供应到所述喷洒吊杆液体流动通道的流动；

所述控制阀具有阀体，所述阀体具有液体供应端口和液体回流端口；

第一液体供应管线，其联接到所述供应端口，用于将液体从所述液体供应引导到所述

液体供应端口；第二液体供应管线，用于将液体从所述液体供应端口引导到所述喷洒吊杆

液体流动通道；以及回流管线，其联接到所述回流端口，用于在终止向所述喷洒吊杆供应液

体时引导所述第二液体供应管线中的液体离开所述喷洒吊杆；

所述控制阀具有阀构件，所述阀构件能够选择性地在如下位置之间移动：（1）第一位

置，其打开所述液体供应端口以使液体能够从所述第一液体供应管线通过所述液体供应端

口引导到所述第二液体供应管线和液体喷洒部分，以便从所述多个喷嘴排出，同时阻挡液

体通过所述回流端口流到所述回流管线，（2）第二位置，其阻挡液体从第一液体供应管线通

过所述液体供应端口供应到所述第二液体供应管线，同时继续阻挡液体通过所述回流端口

流到所述回流管线；以及（3）至第三位置，其中，在移动到所述第三位置期间，所述阀构件继

续阻挡液体从所述第一液体供应管线通过所述液体供应端口的流动，同时打开所述回流端

口以便允许所述第二液体供应管线中的剩余液体通过所述回流端口回流到所述回流管线，

使得仅当所述液体供应端口关闭时，液体才可能从所述第二液体供应管线流到所述液体回

流管线。

16.如权利要求15所述的液体喷洒系统，其中，所述阀体具有液体流动通道，所述液体

流动通道在所述液体供应端口和所述回流端口之间连通；并且所述第二液体供应管线在所

述液体供应端口和液体回流端口之间的位置处与所述阀体液体流动通道连通。
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17.如权利要求1所述的液体喷洒系统，其中，所述阀构件是细长阀杆，其延伸通过所述

液体供应端口和回流端口二者，并且在所述第一位置允许液体从通过液体供应端口流到所

述第二液体供应管线，同时阻挡液体通过所述回流端口的流动，并且在所述第二位置同时

阻挡液体通过所述液体供应端口和回流端口二者的流动，并且在所述阀杆移动到所述第三

位置时继续阻挡液体通过所述供应端口的流动，并且然后打开所述回流端口，以便允许所

述第二液体供应管线中的剩余液体流到所述回流管线。

18.如权利要求17所述的液体喷洒系统，其中，所述阀杆被螺纹地支撑在所述阀体中，

以便进行相对纵向移动，并且包括联接到所述阀杆的马达，用于选择性地使所述阀杆旋转，

以便使所述阀杆在所述第一、第二和第三位置之间移动。

19.如权利要求17所述的喷洒系统，其中，所述第一密封构件安装在所述阀杆上并且被

弹簧偏置以便进行相对移动，使得在所述阀杆从所述第一位置移动到所述第二位置时，所

述第一密封构件关闭所述液体供应端口，同时允许所述阀杆继续移动到所述第二和第三位

置。

20.如权利要求18所述的喷洒系统，其中，所述阀杆携带与所述第一密封构件成纵向间

隔关系的第二环形密封构件，所述第二环形密封构件在所述阀杆处于所述第一和第二位置

时阻挡液体通过所述回流端口流到所述回流管线，并且当所述阀杆移动到所述第三位置时

被所述阀杆携带到打开所述回流端口的位置，以便允许液体从所述第二液体供应管线通过

液体出口端口和回流端口流到所述回流管线。
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三通阀控制的喷洒系统

[0001] 相关申请的交叉引用

本专利申请要求保护在2020年2月14日提交的美国临时专利申请No.  62/976,892

的权益，该美国临时专利申请通过引用并入本文中。

技术领域

[0002] 本发明一般地涉及阀控制的喷洒系统，并且更具体地涉及一种改进的阀系统，其

用于在操作期间和在液体供应关闭时控制液体流向喷嘴。

背景技术

[0003] 农业喷洒器通常具有长喷洒吊杆（spray  boom），该喷洒吊杆具有多组喷嘴，这些

喷嘴由相应的控制阀选择性地控制，每个控制阀被单独地致动以允许液体到该组喷嘴的输

送或终止。例如，在田地的尽头附近，有必要频繁地终止液体流向一组或多组喷嘴，以便防

止喷洒在非农作物的植物等上。用于这种喷洒系统的控制阀通常相对于彼此以成组的或歧

管式的并排关系安装并且远离它们所控制的喷嘴。每个控制阀设置有阀元件，该阀元件能

够在打开位置和关闭位置之间移动，以选择性地控制液体向相应组的喷嘴的流动。

[0004] 已知的控制阀包括可旋转的球阀，该球阀能够在一个位置和第二位置之间旋转，

所述一个位置使得加压液体能够通过控制阀被引导到通向喷嘴或喷嘴组的液体供应管线，

所述第二位置关闭所述阀的液体入口端口并将管线中的剩余的下游液体重新引导到返回

管线，以便再循环到液体供应罐。然而，在球阀旋转运动到关闭位置期间，在通向返回管线

的端口打开之前液体入口端口并未完全关闭，这导致在入口端口完全关闭之前高压液体通

过控制阀喷出。在当今复杂的农业喷洒器中，通常借助于被引导到喷嘴的液体量来监控被

引导在田地中的液体，并且在阀关闭之前液体到返回管线的重新引导可影响液体化学品使

用的监控精度。虽然已经提出了防止这种情况发生的建议，但是这些建议相对复杂和昂贵，

需要多个阀机构。

发明内容

[0005] 目的是提供一种阀控制的喷洒系统，该喷洒系统使得能够基于液体入口供给更高

效和更精确地监控供应到喷洒器的液体。

[0006] 本发明的另一个目的是提供一种特征如上的阀控制的喷洒系统，该喷洒系统可操

作以用于关闭对喷嘴的液体供应，而没有液体通过控制阀的不希望的喷出，该喷出会影响

对化学品使用的精确监控。

[0007] 本发明的另一个目的是提供一种上述类型的阀控制的喷洒系统，该喷洒系统具有

液体供应控制阀，该液体供应控制阀可操作以用于在将喷嘴供给管线中的下游液体引导到

通向液体供应的返回管线之前完全关闭对喷嘴的液体供应。

[0008] 另一个目的是提供一种上述类型的阀控制的系统，该系统的结构和操作相对简单

并且有助于经济制造和可靠使用。
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附图说明

[0009] 在阅读以下详细描述并参考附图时，本发明的其它目的和优点将变得明显，其中：

图1是根据本发明的具有控制阀的示例性喷洒系统的示意图；

图2是图1所示的喷洒系统中所包括的喷嘴组件之一及其相关联的止回阀的放大

局部截面图，示出了止回阀处于关闭位置；

图3是所示止回阀的放大局部截面图，示出了止回阀处于打开位置；

图4是在垂直于控制模块的中心液体端口的平面中截取的所示控制模块之一的放

大竖直截面图，示出了其阀杆处于打开位置，以便将液体从中心液体供应端口传输到控制

阀的出口端口；

图5是类似于图4的竖直截面图，但示出了阀杆处于降低位置，其阻挡液体从液体

供应端口到通向喷嘴的出口端口的流动，而同时打开与返回管线连通的回流或返回端口；

图6是图5所示的控制模块的竖直截面图，其在与图5的平面垂直的平面中截取；

图7是类似于图4的控制模块的局部截面图，示出了阀杆处于打开位置，其允许液

体通过出口端口传输到喷嘴；

图8是类似于图7的图，但示出了阀杆处于中间位置，其阻挡液体流到通向喷嘴的

液体出口端口和模块的回流或返回端口二者；

图9是类似于图5和图6的局部截面图，示出了阀杆处于降低位置，其阻挡液体流过

入口端口并允许液体回流到回流或返回端口；

图9A是图9中的下阀杆的放大的放大图；

图10是所示控制模块的电马达和阀杆驱动器的放大透视图；

图11是沿图7中的线11‑11的平面截取的控制模块的放大水平截面图；

图12是所示控制模块的电马达和阀杆驱动器的侧视图；以及

图13是沿图12中的线13‑13的平面截取的马达和阀杆驱动器的截面图。

[0010] 虽然本发明易于进行各种修改和替代构造，但本发明的某些说明性实施例已在附

图中示出并将在下文中详细描述。然而，应该理解，不意图将本发明限制于所公开的结构形

式。相反，所意图的是覆盖落入本发明的精神和范围内的所有修改、替换构造和等同物。因

此，虽然将结合用于农业喷洒系统的成组安装的控制阀来描述本发明，但是应当理解，本发

明同样适用于用于其它类型的液体喷洒或传递系统的控制阀。

具体实施方式

[0011] 现在更具体地参考附图的图1，示出了示例性的农业喷洒系统10，其包括用于容纳

待喷洒的一定量液体的供应罐11、多个喷洒部分12以及根据本发明的一组喷洒控制阀15，

每个喷洒部分12具有多个喷嘴14，液体通过所述喷嘴14排出，所述一组喷洒控制阀15相对

于彼此以成组的或歧管式的并排关系安装并且适于控制液体从供应罐11到喷洒部分12的

流动。基本上，喷洒系统10类似于上面引用的美国专利6,036,107中公开的喷洒系统，该美

国专利的公开内容通过引用并入本文中。

[0012] 如在农业喷洒器中通常的那样，喷洒系统10包括位于供应罐11和一组控制阀15之

间的用于将液体输送到控制阀15的供应管线18、位于每个控制阀15和相应的喷洒部分12之

间的用于将液体输送到喷洒部分12的排放管线19、提供控制阀15和供应罐11之间的返回传
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输的返回管线20、以及位于一组控制阀15和供应罐11之间的用于促进系统压力调节的具有

调节阀22的调节管线21。

[0013] 所示喷洒系统10的供应管线18包括允许来自供应罐11的液体的手动流动停止的

截止阀24、对供应管线18中的液体加压的泵25、用于过滤来自供应管线18的碎屑的过滤器

26、以及允许手动调节流动的节流阀28。供给管线18还包括返回管线29，在这种情况下，该

返回管线29在泵25下游的位置处从供给管线18分支出来并且返回到供应罐11。如图1所示，

该返回管线29包括位于供应罐11内的搅拌器30，其基于通过返回管线29的流速来混合供应

罐11内的液体。在返回管线29中也设置有节流阀31，其可以被手动调节以调节通过返回管

线20的流速并且调节搅拌器30的混合速率。所示的喷洒系统10设置有计算机操作的喷洒器

控制器35，其以已知的方式操作性地连接到该组的每个控制阀15和调节阀22。

[0014] 如图2和图3所示，所示的喷嘴14可以是传统类型的，在这种情况下，每个喷嘴具有

喷嘴主体38，该喷嘴主体38具有杆39，杆39被支撑成与喷洒部分12的液体供应吊杆40流体

连通，其进而联接到相应的供应管线19。喷嘴14各自包括相应的止回阀41，例如在共同受让

的美国专利4,660,598中所公开的，该美国专利的公开内容通过引用并入本文中。当经由供

应管线19输送到喷嘴14的液体的压力超过偏置弹簧42的力时，加压液体推动隔板45远离入

口管48的上游端46，如图3所示，以便使液体能够流过入口管48并从喷嘴排出。在关闭来自

供应源的加压液体时，弹簧42迫使隔膜与管48的上游端密封接合，以便防止更多的液体从

喷嘴14排出或滴落。

[0015] 喷洒部分12的控制阀15各自具有模块化构造，并且以类似于上面引用的美国专利

6,036,107中公开的方式以成组的或歧管式的关系安装。如图4‑6所示，控制阀15各自具有

主阀体50、相对于主阀体50以悬挂的关系支撑的下阀体51、以及支撑在主阀体50顶部的电

动阀控制马达52。在这种情况下，主阀体50具有向上开口的环形环圈54，其接收并支撑马达

52的壳体的环形安装部分55，它们之间具有环形密封环56，并且下阀体51具有向上延伸的

直径减小的毂部分58，其被支撑在主阀体50的下端内，它们之间具有密封O形环59。主阀体

50包括用于从供给管线18接收液体的中心横向定向的主液体供应端口60，并且下阀体51具

有用于与液体供应端口60连通的中心竖直液体通道62。中心竖直通道62进而与横向通道64

和减小的下游回流或返回端口66连通，横向通道64具有液体出口端口65，减小的下游回流

或返回端口66邻近阀体51的下端。控制阀15是成组的，使得多个控制阀的液体供应端口60

彼此连通并且与液体供给管线18连通，并且使得每个液体出口端口65联接到通向喷洒部分

12的相应液体供应管线19并且每个液体回流或返回端口66联接到返回管线20。

[0016] 根据本实施例的一个重要特征，每个控制阀15具有单个阀杆70，用于控制从主液

体供应端口60到出口端口65和相应的供应管线19以及到液体回流或返回端口66和返回管

线20的液体流动。为此，阀杆70居中地延伸穿过主阀体50、液体供应端口60和下阀体51的中

心液体供应通道62。在这种情况下，阀杆70延伸主阀体50和下阀体51的长度，其下端能够定

位成穿过下回流或返回端口66。环形密封件71被支撑成围绕阀杆70的下端（图9A），用于与

直径减小的回流或返回端口66密封接触，如将变得明显的。为了易于制造，在这种情况下，

阀杆70具有通过螺纹联接部72牢固地固定在一起的上部和下部70a、70b。

[0017] 为了控制从液体供应端口60到每个喷嘴14的中心通道部分62和出口端口65的液

体供应，环形密封件75在主液体供应端口60内被支撑在杆70上，如图4所示，主环形密封件
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75被螺旋弹簧78向下偏置抵靠E形夹76，E形夹76固定到杆70，螺旋弹簧78被置于环形密封

件75的上侧上的垫圈79和在垫圈79上方一定距离处固定到杆的上E形夹80之间。在这种情

况下，O形环密封件81在环形密封件75内以围绕关系安装到阀杆70。

[0018] 为了在打开和关闭位置之间升高和降低阀杆70，电马达52操作性地联接到阀杆

70。为此，电马达52可以是12V  DC可逆马达，具有联接到传动系86的驱动轴85，用于使输出

轴88旋转，输出轴88在阀杆70上方以依靠于传动系86的关系被支撑。为了促进随着输出轴

88的旋转而受控制地升高和降低阀杆70，固定到阀杆70的上端的光学开关标记89被螺纹地

支撑在输出轴88的螺纹部分90上。开关标记89被保持成抵抗旋转，使得输出轴88的被驱动

的旋转将会导致开关标记89和联接到其下侧的阀杆70相对于阀体50、51升高或降低。为了

引导开关标记89的升高降低，并因此引导阀杆70的升高降低，标记开关89的一侧上的横向

腿部89a被引导成在固定于马达壳体中的导轨92中运动（图11）。

[0019] 为了控制阀杆70的上下运动，开关标记89在与引导标记部分89a相对的一侧上具

有较细的腿部分89b，并且能够与阀杆70一起在光学传感器95a、95b之间移动，所述光学传

感器95a、95b控制电马达52并且限制开关标记89的上下运动，并因此限制阀杆70的上下运

动，在这种情况下，光学传感器95a和95b联接到电路板96（图10），所述电路板96经由适当的

操作者控制器实现电马达52的操作，以及实现阀杆70在传感器95a、95b之间的运动。

[0020] 与本实施例的另一个重要方面一致，每个控制阀15可操作，使得阀杆70在使得能

够从出口端口65和供应管线19连通到回流或返回端口66之前完全关闭和密封主液体入口

端口60和中心流动通道62之间到出口端口65到喷洒部分12的连通。如图4和图7所示，当电

马达52已经使输出轴88旋转以将标记开关89和与其联接的阀杆70升高到上位置，使得标记

开关部分89b与上光学传感器95a接触时，由阀杆70携带的环形密封件75被升高到打开位

置，从而允许液体从控制模块的主入口端口60输送到中心和横向通道部分62、65以及输出

端口65到喷洒系统12。下E形夹76携带和支撑环形密封件75到这种升高或打开位置。同时，

阀杆70的下端被升高并定位在回流或返回端口66中的关闭位置，环形密封件71防止液体从

中心通道62和出口端口60流到回流或返回端口66。

[0021] 为了防止液体输送到出口端口65和喷洒部分12，在电路板96的控制下，电马达52

在相反方向上操作，使输出轴88以相反方向旋转，其将光学开关标记89和阀杆70向下降低

到中间位置，其最初关闭液体入口端口60二者，同时回流和返回端口66保持关闭，如图8所

示。在这样的中间位置，可以看到，环形密封件75被偏置到关闭入口端口60的位置，同时下

阀杆70继续关闭回流端口66。驱动马达52的持续操作和输出驱动轴88的旋转进一步降低阀

杆70足够的距离，使得在阀杆70的下端处的环形密封件71被设置成超过直径减小的回流或

返回端口66。在这样的移动期间，环形密封件75保持被偏置弹簧78偏置在其关闭位置，同时

阀杆70和支撑环形密封件75的E形夹76继续随着阀杆70向下移动（图6和图9）。当阀杆70和

光学开关标记89降低到标记部分89b接触下光学传感器95b的水平时，阀杆70的下端和环形

密封件65被设置成超过直径减小的出口或返回端口66，从而使得任何下游液体能够通过回

流出口66排回到返回管线20。应当理解，由于入口端口60在打开回流或返回端口66之前完

全关闭，所以在通向喷洒部分12的液体关闭期间没有液体从入口端口60到返回端口66和返

回管线15的迸发或任何其它输送，也没有显著影响液体化学品等的可靠监控的供应液体的

其它明显损失。
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[0022] 为了恢复喷洒，驱动马达52可以在相反方向上操作，从而将开关标记89和阀杆70

升高到首先关闭回流或返回端口66的位置，同时环形密封件75保持被偏置在关闭入口端口

60的位置，然后在阀杆70继续升高时，升高到光学开关标记部分89b接合上光学传感器95a

的水平。这种进一步的移动使得E形夹76抬起环形密封件75并且打开主液体供应端口60，如

图4所示，以便将液体输送到喷洒部分12。

[0023] 从上述内容可以看出，提供了一种阀控制喷洒系统，其可操作用于关闭和开启通

向喷嘴的液体供应，而没有液体通过控制阀的不希望的喷出，该喷出会影响液体化学品使

用的精确监控。阀系统使用单个阀杆，该阀杆被控制以便在使液体能够排出到喷洒系统的

返回管线之前完全关闭通向喷嘴的液体。还可以看出，阀控制系统在构造和操作上相对简

单，并且有助于经济制造和可靠使用。
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图 10
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