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(57)摘要

本实用新型涉及机械技术领域，具体地说是

一种中间轴导轨调整装置，包括导轨角度调整机

构、拉拔装置、节叉压紧机构、支撑杆，支撑杆的

上端安装有拉拔装置，支撑杆的中部安装有导轨

角度调整机构，导轨角度调整机构的下方设有节

叉压紧机构，导轨角度调整机构包括水平推出气

缸、压紧气缸、压紧工装、连接板、台板，连接板安

装在支撑杆的中部，连接板的前侧设有缺口，水

平推出气缸安装在连接板的后侧，水平推出气缸

的活塞杆与台板连接，台板的底部固定有三组压

紧气缸，压紧气缸的活塞杆端部固定有压紧工

装。本实用新型同现有技术相比，通过导轨角度

调整机构下压导轨，消除导轨与轴之间的自锁现

象，保证钢球滑轨式中间轴产品的性能及滑动力

测试合格率。
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1.一种中间轴导轨调整装置，包括导轨角度调整机构、拉拔装置、节叉压紧机构、支撑

杆，其特征在于：支撑杆（4）的上端安装有拉拔装置（1），支撑杆（4）的中部安装有导轨角度

调整机构（2），导轨角度调整机构（2）的下方设有节叉压紧机构（3），所述的导轨角度调整机

构（2）包括水平推出气缸（21）、压紧气缸（22）、压紧工装（23）、连接板（24）、台板（25），连接

板（24）安装在支撑杆（4）的中部，连接板（24）的前侧设有缺口，水平推出气缸（21）安装在连

接板（24）的后侧，水平推出气缸（21）的活塞杆与台板（25）连接，台板（25）的底部固定有三

组压紧气缸（22），压紧气缸（22）的活塞杆端部固定有压紧工装（23），压紧工装（23）的端部

与钢球滑轨式中间轴的导轨接触或分离。

2.根据权利要求1所述的一种中间轴导轨调整装置，其特征在于：所述的拉拔装置（1）

包括安装板（14）、电机一（11）、滚珠丝杆机构一（12）、拉节叉机构（13），安装板（14）固定在

支撑杆（4）的上端，电机一（11）安装在安装板（14）上，电机一（11）的轴与拉节叉机构（13）之

间采用滚珠丝杆机构一（12）连接。

3.根据权利要求2所述的一种中间轴导轨调整装置，其特征在于：所述的拉节叉机构

（13）与钢球滑轨式中间轴的上端结构匹配。

4.根据权利要求1所述的一种中间轴导轨调整装置，其特征在于：所述的节叉压紧机构

（3）包括安装架（34）、电机二（32）、滚珠丝杆机构二（33）、压节叉机构（31），电机二（32）安装

在安装架（34）上，电机二（32）的轴与压节叉机构（31）之间采用滚珠丝杆机构二（33）连接。

5.根据权利要求4所述的一种中间轴导轨调整装置，其特征在于：所述的压节叉机构

（31）与钢球滑轨式中间轴的下端结构匹配。
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一种中间轴导轨调整装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机械技术领域，具体地说是一种中间轴导轨调整装置。

背景技术

[0002] 转向中间轴是汽车转向系统中的一个重要零部件，用于连接转向管柱与转向机，

传递来自转向管柱的扭矩与转速给转向机。转向中间轴作为转向系统总装装配的最后一步

零件，同时具有易伸缩功能。

[0003] 如图1所示，钢球滑轨式中间轴是一种特殊结构中间轴，该结构可以通过导轨的自

适应功能确保滑动副不同尺寸的零件搭配，并且保证滑动力和刚度要求。

[0004] 在自适应不同尺寸的零件时，每侧的两根导轨角度会发生变化。当导轨角度逐渐

变大时，轴与导轨接触点的摩擦力超过导轨自动回正的力，导轨与轴产生自锁。导轨与轴表

面自锁会导致中间轴滑动力大大上升，最终导致滑动力测试合格率低。

[0005] 因此，需要设计一种中间轴导轨调整装置，能够消除导轨与轴之间的自锁现象，提

高滑动力测试合格率。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的是克服现有技术的不足，提供了一种中间轴导轨调整装置，能

够消除导轨与轴之间的自锁现象，提高滑动力测试合格率。

[0007] 为了达到上述目的，本实用新型提供一种中间轴导轨调整装置，包括导轨角度调

整机构、拉拔装置、节叉压紧机构、支撑杆，支撑杆的上端安装有拉拔装置，支撑杆的中部安

装有导轨角度调整机构，导轨角度调整机构的下方设有节叉压紧机构，所述的导轨角度调

整机构包括水平推出气缸、压紧气缸、压紧工装、连接板、台板，连接板安装在支撑杆的中

部，连接板的前侧设有缺口，水平推出气缸安装在连接板的后侧，水平推出气缸的活塞杆与

台板连接，台板的底部固定有三组压紧气缸，压紧气缸的活塞杆端部固定有压紧工装，压紧

工装的端部与钢球滑轨式中间轴的导轨接触或分离。

[0008] 所述的拉拔装置包括安装板、电机一、滚珠丝杆机构一、拉节叉机构，安装板固定

在支撑杆的上端，电机一安装在安装板上，电机一的轴与拉节叉机构之间采用滚珠丝杆机

构一连接。

[0009] 所述的拉节叉机构与钢球滑轨式中间轴的上端结构匹配。

[0010] 所述的节叉压紧机构包括安装架、电机二、滚珠丝杆机构二、压节叉机构，电机二

安装在安装架上，电机二的轴与压节叉机构之间采用滚珠丝杆机构二连接。

[0011] 所述的压节叉机构与钢球滑轨式中间轴的下端结构匹配。

[0012] 本实用新型同现有技术相比，设计了中间轴导轨调整装置，通过导轨角度调整机

构下压导轨，消除导轨与轴之间的自锁现象，保证了钢球滑轨式中间轴产品的性能及滑动

力测试合格率。
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附图说明

[0013] 图1为钢球滑轨式中间轴的轴测图。

[0014] 图2为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图3为本实用新型导轨角度调整机构的结构示意图一。

[0016] 图4为本实用新型导轨角度调整机构的结构示意图二。

[0017] 图5为本实用新型拉拔装置的结构示意图。

[0018] 图6为本实用新型节叉压紧机构的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 现结合附图对本实用新型做进一步描述。

[0020] 参见图2、图3和图4，本实用新型提供一种中间轴导轨调整装置，包括导轨角度调

整机构、拉拔装置、节叉压紧机构、支撑杆，支撑杆4的上端安装有拉拔装置1，支撑杆4的中

部安装有导轨角度调整机构2，导轨角度调整机构2的下方设有节叉压紧机构3，所述的导轨

角度调整机构2包括水平推出气缸21、压紧气缸22、压紧工装23、连接板24、台板25，连接板

24安装在支撑杆4的中部，连接板24的前侧设有缺口，水平推出气缸21安装在连接板24的后

侧，水平推出气缸21的活塞杆与台板25连接，台板25的底部固定有三组压紧气缸22，压紧气

缸22的活塞杆端部固定有压紧工装23，压紧工装23的端部与钢球滑轨式中间轴的导轨接触

或分离。

[0021] 参见图5，拉拔装置1包括安装板14、电机一11、滚珠丝杆机构一12、拉节叉机构13，

安装板14固定在支撑杆4的上端，电机一11安装在安装板14上，电机一11的轴与拉节叉机构

13之间采用滚珠丝杆机构一12连接。拉节叉机构13与钢球滑轨式中间轴的上端结构匹配。

[0022] 参见图6，节叉压紧机构3包括安装架34、电机二32、滚珠丝杆机构二33、压节叉机

构31，电机二32安装在安装架34上，电机二32的轴与压节叉机构31之间采用滚珠丝杆机构

二33连接。压节叉机构31与钢球滑轨式中间轴的下端结构匹配。

[0023] 本实用新型在工作时，将钢球滑轨式中间轴安装在拉拔装置1的拉节叉机构13与

节叉压紧机构3的压节叉机构31之间，并通过电机一11、电机二32调整拉节叉机构13、压节

叉机构31的位置，从而实现钢球滑轨式中间轴的固定。接着，水平推出气缸21的活塞杆伸

出，将台板25移动到工作位，三组压紧气缸22的活塞杆分别伸出，分别带动三组压紧工装23

向钢球滑轨式中间轴方向运动，三组压紧工装23分别压紧钢球滑轨式中间轴三侧共六根导

轨。压紧工装23借助自身冲击力下压导轨，导轨与轴自锁状态消除。三组压紧气缸22按照设

定的时间保持在压紧状态，随后三组压紧气缸22的活塞杆带动压紧工装23退回，水平推出

气缸21的活塞杆带动台板25退回至原位。

[0024] 本实用新型设计了中间轴导轨调整装置，通过导轨角度调整机构下压导轨，消除

导轨与轴之间的自锁现象，保证了钢球滑轨式中间轴产品的性能及滑动力测试合格率。
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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